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JPor qué SABUCO?

AL-BASIT, la revista del Instituto de Estudios Albacetences, durante anos en-
cargada de sacar a la luz todos los trabajos de investigacién tanto del campo
de las humanidades como el de las ciencias, referentes a nuestra provincia
de Albacete, se especializa exclusivamente en las disciplinas Humanisticas.
Esto Determina la necesidad de crear una nueva revista que recoja los estu-
dios albacetences referidos al dmbito cientifico como son la Botanica, la
Zoologia, la Geologia y la Ecolog{ entre otros.

Decidido el paso, habia que pensar un nombre para la nueva revista que estu-
viese acorde con el fin para el que fue concebida. Lo primero fue consultar
con todos los miembros del LEA. especialistas en ciencias para que colabo-
raran con sus ideas. Fueron muchas y muy interesantes las aportaciones que
se recibieron, pero habia que optar por una. Finalmente nos quedamos con
SABUCO por las razones que exponemos a continuacién: en primer lugar
es un nombre corto y sonoro, ficil de retener: en segundo lugar es uno de los
nombres vulgares que en la provincia de Albacete se da a una planta de
reconocidas propiedades curativas de la familia de las Caprifolidceas; en
tercer lugar, es un topénimo importante de nuestra geografia provincial, bien
conocido en la variante “Sahico”, por la peregrinacion de la provincia. De-
jamos para el final la razén mds importante que nos llevé a elegir el nombre
Sabuco, y es 1a coincidencia de dicho nombre con el apellido de uno de los
mads 1lustres albacetences que ha dado el mundo del saber provincial como
es el Bachiller Miguel Sabuco.

El Bachiller Miguel Sabuco, destacado humanista, alcaracefio de nacimiento,
nacid en el afo de 1525 y murid en 1588, contempordneo de otros ilustres
albacetences como son Andrés de Vandelvira y Pedro Simén Abril. No se le
conoce con exactitud una determinada profesién: médico, boticario, si se
sabe que fue elegido procurador sindico de la ciudad de Alcaraz. Realizd
estudios de Derecho en la Universidad de Alcald de Henares. El pensamien-
to sabuquiano recoge todas las disciplinas del saber de la época, especial-
mente las referidas a las ciencias. Destacamos el cardcter médico y filosofi-
co de su pesamiento tal y como se refleja en su obra “Nueva Filosofia de la
Naturaleza del hombre” (1587) donde descubre sus profundos conocimien-
tos de anatomia y de fisiologia. De esta obra apareceran numerosas edicio-
nes en los siglos posteriores y su autoria se le dara a su hija, Dofia Oliva
Sabuco hasta 1903, afio en el que el registrador de la propiedad alcaracefio
Marco Hidalgo estudiando documentos sobre la vida de Dofia Oliva y de
Miguel Sabuco encuentra el testamento de esté tltimo revelando la verda-
dera autoria de esta obra: Don Miguel de Sabuco.

Como se puede apreciar existe una feliz coincidencia entre el pensamiento de
D. Miguel Sabuco y el fin que persigue esta revista que nace en los albores
del siglo XXI.
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BIODIVERSIDAD, CARACTERIZACION
DE LOS INVERTEBRADOS
Y CALIDAD BIOLOGICA DE LAS AGUAS
DEL RiO JUCAR A SU PASO
POR LA PROVINCIA DE ALBACETE

por
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INTRODUCCION

El continuo abuso de los sistemas acudticos empezd con la forma-
cién de las ciudades, pasando por la industrializacién. El vertido de aguas
contaminantes se ha venido realizando hasta nuestros dias en que, lejos de
disminuir, se hace cada vez mds patente.

Socialmente se considera el agua como un bien imprescindible pero
las alteraciones producidas aguas arriba influirdn aguas abajo. Esta actua-
cién amenaza ya nuestra economia. Se construyen depuradoras que apenas
funcionan al 50 o 60%. Se canalizan aguas desde lugares remotos y se per-
foran mds pozos en los acuiferos ya maltrechos. Paralelamente a la degra-
dacion de nuestros rios se merma sin cesar la diversidad biolégica o biodi-
versidad. Cada especie perdida supone la eliminacidn de un trozo del codi-
go genérico del planeta. Esta situacidn forma parte del complicado y amplio
concepto de “cambio global”, y con respecto a esto, nuestro papel es clave
(HALFFTER, 1992). Preocuparse por el estado de salud de nuestros rios y
protegerlos (con P mayuscula) del impacto antrépico distribuyendo adecua-
damente sus aguas, sin agotarlos ni degradarlos. serd un legado que nues-
tros hijos y nietos nos agradecerdn. A esta optimizacion de recursos se la
denomina hoy “desarrollo sostenible™.

El rio Jticar, objeto de nuestro estudio, nace en la Comunidad Autdno-
ma de Castilla-La Mancha y concretamente en la provincia de Cuenca entre
la Sierra de Tragacete y la Sterra de Valdeminguete, junto al Cerro de San
Felipe. Tiene un recorrido de unos 535 km de los cuales aproximadamente
120 pertenecen a la provincia de Albacete. Este tramo empieza en las proxi-
midades de Villalgordo del Jicar y finaliza en el término municipal de Villa
de Ves antes de su paso a la Comunidad Valenciana. En este punto su caudal
es de unos 32 m'/s.

OBJETIVOS

1.-Confeccionar un inventario de los invertebrados acudticos recolectados
en el rio Jucar a su paso por la provincia de Albacete.

2.-Realizar un estudio de la calidad biolégica de sus aguas mediante la apli-
cacion de dos indices bioldgicos: El IBG (utilizado oficialmente en Francia
y preceptivo a cualquier uso del agua de los rios) y el BMWP’ (de origen
ingles).

3.-Dar aconocer los posibles efectos del impacto antrépico sobre la diversi-
dad acudtica.

4.-Realizar mapas de distribucién geogréfica de las especies mas represen-
tativas.
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Tabla 1. Datos de situacion de las estaciones de muestreo.

Estucionis Numbire | Alrisud UTA Municipio Hoja SGE
Puenite I, Juan 11 (] MISWIRNSS05 | Vil pordo 24249
Villalgordo 1.2 665 WisWIsnGea | Vitlalgondo 24-24
Ple Sun Alejundro 13 ik MISWIRTALEE | Thrarona. Friensanin 424
Molimo de ba Marmowm | )4 pai JUSWIHT 36T | Albacete-Tarnzona Hn
Pre Motilleju )3 420 SXIO2036] | Allmeete-Madripuers 53
Vildeganga 1-4 590 IDSXITA6335 | Naldegongi 2530
Transformador L7 570 MSXI4358 | Jorquera 35-30
Jurjuern LR 550 MSXIITRITA | Jonguen 2520
Adculi del Jocar 1 J-4 513 JOEXIIITINE | Adcalh del Migar 629
Al deel Jieur 2 L | oS5 WEIA000 | Aloubd dd Je 2629
Casa Blanca 111 )| IDSXIA5TH S | Cosas die Ves 2629
Casst el Lnrdo Lz | b HISNISAS 2 | Vill e Ves-Balia de Ves | 26-29

El sector estudiado esta situado al Noreste de la provincia de Albacete.
Empieza en el Puente de Don Juin, en el término municipal de Villalgordo
del Jucar y Ninaliza en el de Villa de Ves-Balsa de Ves tras el embalse de El
Molinar y antes de penetrar en la provincia de Valencia (figura 1).

Sc realizaron dos campaias de muesiieo, una en primavera-venmo y
otri en otoio-nvierno, de forma que pudiésemos obtener suficiente infor-
mucion sabre la composicion y estructura de las comunidades de inverte-
brados

Figura 1. Situacion de las estaciones de muestreo,
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PARAMETROS AMBIENTALES

Toda una serie compleja de datos ambientales son susceptibles de in-
fluir en mayor o menor medida en la composicion de lu fauna de mvertebra-
dos (VERNEAUX & TUFFERY, 1984) como son el sustrato, la profun-
didad, la vegetacion acuditica, lu altitud (Tigura 2) y la velocidad de [

corriente.
o
— fiLi]
E il
E "
2.
i5n Exinciones de muestrea
& - T
Lgrd (8 | By Jal jra | [¥8 i id Lil | N} ]

Figura 2. Perfil longiudinal del rio Jucar (ln escaly comprende de 400 a
00 m de wltitud).

FISICO-QUIMICA DEL AGUA

En tados los trabuajos de campo tienen importancia una serie de datos del
medio acudricos vinculados a lu auroecologia de los invertebrados, los cua-
les se citan a continuacion: la temperatura del agua, ¢l pH, el oxigeno di-
suelio v la conductividad, Todos estos purdmetros fueron medidos in siru
con ¢l instrumental siguiente.

Oxigeno disuclto: mediante un oximetro marca WTW modelo micro-
processor OX1 196.

Temperatura del agua: medianie un lermémetro incorporado al oxime-
o, Conduetividad: con un conductimeto-salinimetro marca YSI modelo
33 S-C-T Meter

pH: con un pHmetro de HANNA INSTRUMENTS Kit HI 9025 C.

Velocidud de la corriente: con un Currentimetro General Oceanics, Inc.
11511,

RECOLECCION DE LOS ORGANISMOS

El muestreo de los invertebrados se realizd en un tramo de rio en el
que se mantuviese las mismas condiciones de velocidad, sustrato y anchura,
La captura se facilitd mediante una red Surber de 50 x 50 cm, confecciona-
da con una malla de 200 wm. de luz de poro. Dicha red se sitia frente 4 la
corriente ¥y se procede levantando y limplando cada una de las piedras y
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removiendo el sustrato una vez finalizado lo anterior. Los invertebrados son
recogidos en un envase de pldstico situado en el fondo de la red. Posterior-
mente se vierte el contenido de dicho envase a una bandeja para aislar los
ejemplares que requieren una tijacion especial, tales como, turbelarios,
hydroideos. briozoos, nemertinos. etc. que serdn fijados en laboratorio. El
resto de la mmuestra se fij6 en alcohel de 70°. Cada envase fue debidamente
etiquetado hasta la posterior separacién y determinacion de los invertebra-
dos.

IDENTIFICACION DE LOS ORGANISMOS

Los organismos son separados de la materia orgdnica de cada mues-
treo mediante una observacién directa con ayuda de estereomicroscopio. El
nivel taxondémico requerido para la aplicacion de los indices biolégicos es
bdsicamente el de familia salvo para oligoquetos, hidrdcaros, ostracodos y
cladoceros, si bien. ampliando el estudio hasta el nivel especifico siempre
que nos fue posible.

La definicién de macroinvertebrado, segiin TACHET et al. (1987), se
aplica a los organismos que superan siempre e milimetro al final de su
desarrollo larval o en su estadio adulto. Nosotros tomamos en considera-
cién a toda la fauna. sin limite de tamaiio. salvo el de ser recolectado en
nuestra red Surber.

Las claves y monografias utilizadas en la idenltificacion de los organis-
mos fueron numerosas, entre las cuales destacamos las de cardcter general.
MC CAFFERTY (1983)
TACHET et al. (1987)
NILSSON (1997)

INDICES BIOLOGICOS Y DE DIVERSIDAD

Basandonos en los invertebrados recolectados, se procedid a la utiliza-
cion de dos indices bioldgicos. Por un lado, el BMWP . es una modifica-
cion del Biological Monitoring Working Party Score System (BMWP)(1SO-
BMWP, 1979). Debido a las notables ausencias en la fauna inglesa de espe-
cies presentes en la peninsula jbérica, ALBA-TERCEDOR & SANCHEZ-
ORTEGA (1988), incluyeron estas altimas, asignindoles los valores co-
trespondientes en la tabla original. Por otro, el IBG o Indice Biologique
Global (AFNOR, 1985) es una modificacion del IBQG de VERNEAUX er
al. (1984) y se utiliza oficialmente en los estudios de impacto, por el minis-
terio de medio ambiente (Ministére d’Environement).
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El cdleulo del indice de diversidad es hilsico en muchos estudios sobre
I caracterizacion de la fauna. No es un simiple conceplo matematico pues
encierra & menudo unos conclusiones tristes como la pérdida de especies
(RUEDA, 1997). El indice de Shannon-Wiener (SHANNON-WEAVER,
1963} fue el utilizado en nuestro estudie, En ¢l medio natural los valores
llegan a poco mis de 5 bits (unidad utilizada). Esle nos permiie cotmparar
distintas muestras de ung comunidad obteniéndose informacitn sobre lu
variabilidad de su diversidad,

RESULTADOS

ESTACIONES DE MUESTREO Y PARAMETROS AMBIENTA-
LES

Cada estacion de muestreo posee sus propios caracteres, los cuales ex-
ponemos a contimiacion a modo de ficha donde ndicaremos la anchura del
cance, la profundidad, el tipo de sustrato (por orden de dominancia) v la
velocidad de la corriente. También huemos constar cualquier observacion
que Nos parezea mmportante.

I-1
Anchura del cauce: 8m
Profundidud: 27 cm.

Sustrmo: Piedra, grava v arenu
Velocidad de la comente: 0.73 m/fs
Observaciones; La estacion de mues-
tren se sitlia a unos S0 metros del
Puente Don Juan, o abajo de la re-
tencion de la central ¢eléctrica Esle
punto pertenece al mumcipio de Vi
Halgordo del Jucar, Al Ginalizar nues-
tro trabajo, nos vimos sorprendidos
por una subida repentiny del caudal
provocado por lia apertura repenting
de la retencion antes cituda, Se puede
observar lo estacion en la foto |

il .
Foto 1: Estucion de muestreo J-1
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Foto 2 Estacian di muestreo J-2 Foto 3 Estocion de muestreo J-3
J-2

Anchura del conce: 6

Profundidacd: 40 cm

Sustrato: Arcni ¥ limo

Velocidad de la comente; 0,15 mfs

Observaciones: Se sitiia a unos 25 m del final de la poblacion de Villalgor-
do, tras el ditimo vertido detectado, El Fonde presenta fango andxico y se
observan numerosas conchas de gasterdpodos muertos. Corresponde a lo

foto 2

I3

Anchura del cauce: Bm
Profundidad: Wiem
Sustrato: Cirpva
Veloaidad de ln comente: {LE5 m/'s

Ohservaciones; Estacion situada tris ¢l puente de San Alejandro, a 2 km de
la central elécinea La Manchega en los linmtes municipales de Tarszona v
Fuensanta {foto 35 El punto muestreado resulld ser muy homogéneo.
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-4

Anchura del cauce; 11 m

Profundidad: 28 cm

Sustrio; Piedra, grava y arena,

Velocidad de la commente: 0,61 m/s
Observaciones: Estacion de muestreo situada al final del camino del Molino
de |2 Marmota, 4 7 km de la central eléctrica Los Cucos v en el limite muni-
cipal Albacete-Tarazona de 14 Mancha,

1-5

Anchura del cauce: 9 m
Profundidad: 28 em
Sustralo: Picdry vy grava

Velocudad de la comente: (.37 s

Observaciones! Este punto esta situsdo en la frontera de los municipios de
Albucete y de Madrigueras, tras el puente de Motilleja (fowo 4). En esta
estacion se observo gran cantidad de algss filumentosas.
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J-6

Anchura del cauce: 14 m
Profundidad: 32 cm
Sustrato: Piedra y grava.

Velocidad de ta corriente: 0,74 m/s

Observaciones: El muestreo se realizo aguas abajo del puente de Valdegan-
ga dentro del término poblacional (foto 5). Este punto recibe las aguas del
rio Valdemembra unos kilémetros rio arriba.

J-7

Anchura del cauce: 5.25m
Profundidad: 25 cm
Sustrato: Piedra y grava.

Velocidad de la corriente:  0.39 my/s

Observaciones: La segunda campaia de muestreo coineidié con una suelta
de agua, desde la central eléctrica de Moranchel. situada a | kilémetro aguas
arriba. La velocidad de la corriente pasé a 2.53 m/s. Este punto esta en el
término municipal de Jorquera.

J-8

Anchura del cauce: 4 m
Profundidad: 20 cm
Sustrato: Piedra y grava.

Velocidad de la corriente:  0.30 m/s
Observaciones: Dentro del término municipal de Jorquera y situado junto al
salto de agua. Se pueden observar surgencias en su cauce.

J-9

Anchura del cauce: 7.5m
Profundidad: 29 cm
Sustrato: Piedra y grava.

Velocidad de la corriente:  0.77 m/s

Observaciones: Este punto esta situado en el término municipal de Alcald
del Jucar y a tres kilometros de la central eléctrica. Recibe las aguas de
varias ramblas y arroyos {foto 6).

J-10
Anchura del cauce: 9m
Profundidad: 35c¢cm
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Foto 6: Estucion de muestren J-Y Fuita 7: Esticion de muestreo J-10

Sustrato Piedra y grava

Velocidnd de ln comente: 0,63 nvs

Observiaciones: La estacion de muestreo se sitda en el municipio de Alcald
del Jacar y ol finalizar el nicleo urbano (foto 7). Como ocwrmd en otros
puntos, nos vimos sorprendidos por una fuente subida del nivel del agua
provocado por una suelta desde [a central) eléetrica situada aguas nrriba.

J-11

Anchura del cauce 4 m
Profundidad: lecm
Sustrato Piedra y gruva.

Velocidad de la corriente: 0,71 m/s

Observaciones: La ubicacidn de este punto se encuentra en el municipio de
Casas de Ves y aguuas abajo de la central eléctrica del Moling de Don Benito
(foro ). En este punto hemos encontrado conchas vacias de unidmdos,
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J-12
Anchurn del canee B3m
Profundidad; I em

Sustrato: Piedra y grava

Veloridud de 1a corriente: 0,81 m/s
Ohservaciones: A un Kildmetrode los
pes del embalse de Bl Molinar est
sitbada poestra Oltima estacion de
muestreo. Pertenece al limite de los
municipios de Vil de Ves v Balsa de
Ves

PARAMETROS FISICO-OUI-
MICOS

Los valores de pH., lemperatu-
ra del agua (T°), oxigeno (O,), con-
ductividad (Cond.) fueron oMenidos
segun deseripeion antenior v labula-
dos a continuacion por orden de estis
cidn v campana (tublg 2)

Foto 8 Estucion de muestreo 1-1 |

Tabla 2. Resultados de los pardmetros (isico-quimicos: pH en unidades
de pH, T* en °C, Cond. en pSfecm y el O, en mg/l o en porcentaje de

spturacion (%)

Estacitn wH Oy en mg/l () en % Comd. on J1Sfem Ten"C
-1 PY 147 53 13 742 14.6
F1 o 8.64 I15.3 |62 5601 a3
2Py B 73 87 f07 0.7
2041 B35 M. i i 53
-3 PV 7RG i (0 T56 20,8
130N R.0W ILIRY e 541 74
4PV 7485 9.1 W 757 21
14 OA R 1232 20 5iH} 82
I-5 PV TR 1.6 134 T 237
15 01 7.53 g 2 fii il
J-6 BV 1.6 4| 1} H5h 200
|- O] T8 10.2 10 KL 1232
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Estucion «H O en mg/l Osen % Cond. en USlem Tm"C
=T PIN 786 9.4 P 1 B8 3
1T Wl KA ina IR 785 124
LR PIV 7.89 B2 12 R0 113
1-8 Cwl1 LRAES 164 s 1160 1.6
19 Py 7.38 T 21 271 20,6
1901 1.5 103 115 Y 155
10V 748 B4 I0z ¥ ] 135
110 0 .86 o M Kin 153
FITPY T.67 04 116 &5 134
=11 04 719 125 112 TR 147
12y 65 HE 1ns kil 243
11201 731 132 190 TIH I3

pH: Durante este afio de estudio hemos registrado unidades de pH com-
prendidas entre 7.38 y B.64 (fgurm 3). Estos datos se wyustan o las caracte-
risticas de nuestras nguas, las cuales san ricas en carbonatos. El valor regis-
traco en J-1 durante la campadia de otoio-inviemo podria ser debido a la
actividad fotosintéucy producida en el embalse situado rio arribu.

s
LT e —
"'1_“.
LR i
44 - \’f ﬂ\
g P —
‘ 5., \ o,
# % /} \
Al \ ! //_\ e
4 = \ Az
T \1._.-"-‘ B L Y '
"
i
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= iy
ol
.
i + T + ~
ki M3 (5 b b3 o BT A i ety ] 3

Figurn 3 Unidades de pH regisimdas en el o Jdcar.
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Figura 4. Oxigeno disuelto en el rio Jicar, En mg/l grifica de ln lzguier-
da, en % de saturacion grafica de la derecha.

(Oxfgeno; Podemos observar altas concentraciones de oxigeno en la pri-
mera y la dltima estacion. Estos vidores comeiden con los datos del pH,
pudiendo proceder muy probablemente de los embalsamientos de agua cons-
truidos rio arnba. Sin embargo encontramos valores inferiores al 100% en
J-2 (figura 4), seguramente producido por la comaminacion de los veridos
de la poblacidn.

Conductividad: En lineas generales la conducntividad suele aumentar hacia
i parte baja del Ho. Esta conductividad se hace excesiva en valores superio-
res a 1000 uSsem, lo gue ocurre en by estaciGn J-8 (ligura 5). La cansa po-
dria estar en las caracteristicas del subsuelo,

|40 -

|

o
axi Crmel 1V
ol Ur]
L . - v T T T T T T
kA 5 15 i 53 lt | 14 % dahir LIt ki3

Figura 5, Conductividad registrada en ¢l o Iicar (uS/em. ).
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Figura 6. Temperatura del agua registrada en el rio Jucar.

Temperatura: Las variaciones térmicas diurnas y estacionales se ven re-
ducidas de manera notable en las retenciones o embalsamientos de aguas
(GARCIA DE JALON & GONZALEZ DEL TANAGO, 1986), lo que ira
en favor de las especies euritermas (soportan grande cambios de temperatu-
ra). En nuestro rio se registraron temperaturas minimas de 7.4 °C y maxi-
mas de 24.3 °C durante las dos campanas (figura 6).

GRUPOS FAUNISTICOS

La riqueza faunistica esta influenciada por algunos vertidos pero ba-
sicamente por la gran cantidad de embalsamientos construidos en el tramo
estudiado. Hemos registrado una buena representacion de los invertebra-
dos. Sospechamos de la desaparicién de numerosas especies, sin embargo
s un hecho que no podemos demostrar en este estudio debido a la falta de
trabajos anteriores a la construccion de dichos embalses.

La identificacidn de los invertebrados se realizé a nivel especifico siem-
pre que fue posible. Hemos desarrollado el listado faunistico diferencidndo-
se los grandes grupos taxondmicos (FILQ, CLASE, ORDEN, Familia,
Género y especie).
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Phyllum CNIDARIA
Clase HYDROZOA
Orden HYDROIDA
Familia Hydridae
Hydra sp.

Phyllum BRIOZ0OA

Phyllum PIATHYHELMINTHA
Clase TURBELLARIA
Orden TRICLADIDA
Familia Dugesiidae
Dugesia sp.

Phytlum NEMATODA

Phyllum MOLLUSCA
Clase GASTROPODA
Orden MESOGASTROPODA

Familia Neritidae
Theodoxus fluviatilis (Linnacus, 1 758)

Familia Bithyniidae
Bithrynia tentaculata (Linnaeus, 1758)

Familia Hydrobiidae

Potamopyrgus antipodarum Gray, 1843
Familia Melanopsidae

Melanopsis dufouri Férussac, 1823
Orden BASOMMATOPHORA
Familia Lymnaeidae
Lymnaea (Radix) peregra (Miiller, 1774)
Familia Physidae
Physella (Costatella) acuta (Draparnaud, 1805)
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Familia Ancylidae
Ancvylus fluviatilis Miiller, 1774
Ferrissia (Penttancylus) wautieri (Mirolli, 1960)
Clase BIVALVIA
Orden VENEROIDA
Familia Sphaeridae (= Pisidiidae)
Pisidium sp.

Phyllum ANNELIDA
Clase OLIGOCHAETA
Orden LUMBRICIDA
Familia Lumbricidae
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826)
Orden TUBIFICIDA
Familia Tubificidae
Familia Naididae
Clase HIRUDINEA
Orden ARHYNCHOBDELLAE
Familia Erpobdellidae
Dina lineata (O.F. Miiller, 1 774)

Phyllum ARTHROPODA
Clase ARACHNIDA
Orden ACARIFORMES
Clase CRUSTACEA
Orden CLADOCERA
Orden PODOCOPIDA (Ostracoda)
Orden CYCLOPOIDA
Orden DECAPODA
Familia Atyidae
Atyaephyra desmarestii (Millet, 1831)
Familia Cambaridae
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Procambarus (Scapulicambarus) clarkii (Girard, 1852)
Orden AMPHIPODA
Familia Gammaridae
Echinogammarus berilloni gr.
Clase HEXAPODA (= INSECTA)
Orden COLLEMBOLA
Familia Poduridae
Orden EPHEMEROPTERA
Familia Baetidae
Buaetis spp.
Baetis pavidus Grandi. 1949
Baetis rhodani (Pictet. 1843)
Cloeon dipterum gr.
Familia Heptageniidae
Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775)
Heptagenia sulfurea (Miiller, 1776)
Familia Caenidae
Cuaenis luctuosa (Burmeister. 1839)
Caenis macrura Stephens, 1835
Familia Polymitarcyidae
Ephoron virgo (Olivier, 1791)
Familia Leptophlebidae
Choroterpes picteti Eaton, 1871
Familia Ephemeridae
Ephemera glaucops Pictet, 1943-45
Familia Oligoneuriidae
Oligoneuriella rhenana (Imhoff. 1852)
Familia Potamanthidae
Potamanthus luteus (Linnaeus, 1767)
Orden ODONATA
Familia Gomphidae
Onychogomphus forcipatus (Linnaeus. 1758)
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Orden HETEROPTERA
Familia Corixidae
Micronecta scholtzi (Fieber. 1851)
Orden COLEOPTERA
Familia Helophoridae
Helophorus sp.
Familia Elmidae
Esolus sp.
Elmis sp.
Limnius sp.
Normandia sp.
Oulimnius sp.
Orden TRICHOPTERA
Familia Hydroptilidae
Hydroptila sp.
Agraylea sp.
Orthotrichia costalis (Curtis, 1834)
Oxyethira sp.
Familia Hydropsychidae
Hydropsyche sp.
Cheumatopsyche lepida (Pictet. 1834)
Familia Psychomyidae
Tinodes sp.
Lype sp.
Familia Philopotamidae
Chimarra marginata (Linnaeus, 1767)
Familia Rhyacophylidae
Rhvacophyla sp.
Orden DIPTERA
Familia Ceratopogonidae
Familia Chironomidae
Familia Simuliidae
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Simuliven (Wilhelmia) pseudeguinum (Séguy, 1921)
Simulivan (Wilhelmia) sergenti (Edwards, 1923)
Sintudivan (Nevermannia) cf. angustitarse (Lundstrém, 191 1)
Simudivan (Eusimulinm) cf. angustipes (Edwards, 1915)
Simwdivon (Eusinulium)} aureum gr.
Simulivm (Simuliton) cf. hispaniola (Grenier y Bertrand, 1954)
Simulivm (Simulivm) cf. reptans (Linnaeus, 1758)
Simulivm sp.

Familia Psychodidae
Pericoma sp.
Psychoda alternata Say
Psychoda severini Tonnoir

Familia Tipulidae
Tipula sp.

Familia Limoniidae
Ormosia sp.

Familia Empididae
Hemerodromia sp.
Wiedemannia sp.
Atalanta sp.

Familia Anthomyiidae
Limnophora (Callophrys) riparia

Familia Muscidae

Lispe sp.

Podemos observar una escasa representacion faunistica en la estacién J-2
(tras el altimo vertido de Villalgordo del Jucar). Destaca a su vez la ausencia
total de ejemplares del orden Plecoptera en todo el tramo estudiado, repre-
sentante de aguas frias y bien oxigenadas. Se detecta una elevada representa-
cion de invertebrados en J-8 con 45 taxones (figura 7), lo que demuestra que
este rio puede albergar una diversidad importante aunque la causa podria
estar en los aportes de las diferentes ramblas y arroyos existentes antes de
este punto. Contrastando con esta estacién tenemos J-2 y J-3, la primera in-
cluso con muy pocos individuos, pues se recolectaron 128 ejemplares.
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Figura 7. Riqueza launisticd en el rio Jucir,
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Figura 8. Frecuencia de npuricion de los distintos drdenes recolectados én
el ric Jcar
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Nos hi parecido particilarmente interesante presentar la frecuencia de
cupluras de los drdenes mencionados on ¢l listado faunistico. Destacamos
por su escasa presencia a los triclididos. nemitodos, colémbolos, arhyn-
chobudélidos, odonatos, cladéeeros, ostricodos, heteropteros y coledpteros
que na superan el 1% para cada orden. Dominan los moluscos en las estacio-
nes 1-2 y 1-3 y Jos dipteros en -4, 1-6, 1-10, 11 v 12, El siguiente grupo en
importancia ¢s el de los efemerdpteros (figura 8). La presencia de los elad6-
ceros y de los copépodos indicy una importante influencia por parte de las
centrules ya gue son grupos que suelen limiturse o 2onas de retencion. La
presencis de estos en ¢ rio Jicar se deberin ol arrastre desde dichas cons-
trucciones,

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Cadlu uno de Tos taxones ha sido representado en un mapa de distribu-
c1on geogrifica y serd ratado brevemente a contimuaeion.

Hydra sp. Pentenece sl orden Hydroida del Phyllum CNIDARIA (Tfoto
9). En lus aguas dulces viven una docena de especies. Son organismos soli-
tunos de amplia distribucion, dificil de detectar por su tamaiio. Este trabajo
supondria la primera cita de estos ejemplares en el rio Jcar (figura 9). Su
presencia esta ligada o retenciones de agua de diferentes tamaiios.

BRIOZOA. Existen muy pocos representantes de este grupo y se con-
funden generalmente con Ty vegetucion debido a su morfologia ramificada,
siendo de dificil determinacion por la faha de trabajos cientificos. Como en
¢l caso de Hydra sp.. que supendria la primer cita de este grupo en ¢l rio
Jocur (figura 9). Dugesta sp, se lluman gusanas planos (foto 10), suelen estar
presentes en muchos ros y armoyos (figura 9),

Figura 9. Distribucion geogrifica de Mydra sp.. BRIOZOA. Dugesia sp.,
Nematoda y Dina linean,
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Foto 10: Dugesia sp. (s¢ observan

Foto 9: Hydra sp. (tamatio del ani-  perfectumente Tas manchas oculares.
mal: 3 mm aproximadamente) Tamano aproximado 12 mm. ),
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Figura 10. Distribucion geografica del phyllum Mollusca.
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da. Amphipoda v Decapoia.

il

Acart, Copepoda, Cladocerd, Ostraco-

NEMATODA o gusanos redondos (figura 9). Su captura puede pasar

desapercibida y su determinacién es
complicadu pues regquiere ln ayuda de
un especialista. Se alimentan de otros
invertebrados y sulvo contadas espe-
cies, son de vida libre, No hemos re-
presentado los oligoquetos en ningu-
nit figura, si bien aparecen en todas
las estaciones de muestreo. Lina ele-
vada abundancia de estos ¢s una ex-
celente referencia de mala calidad del
agua. Duna lineata fue L dnicy espe-
vie recolectada del grupo de las san

guijuelas 0 ARHYNCHOBDELLA

Tiene capacidad natatoria y se alimen

ta de otros inverebtados (Rgura ),
Suele aceptar bastante carga de ma-
leria Organica en sus aguas,

Bithvitia remtaculata pertencee al
phyllum MOLLUSCA (figura [0
foto 11}y habua normalmente en todo
tipo de aguas, siendo mas frecuente
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en estancadas y salobres (ADAM, 1960). Esla especie esty asociada tam-
bién u aguas ricas en materia orgdnica. Potamopyrgus antipodarum solo
faltie en J-7, Ha demostrado ser un buen colonizador pues fue introducido
desde Nueva Zelanda via Inglaterra, Physella acuta suele tener preferencias
por los tramos de peor calidad, lo que no quiere decir que este ansente en
aguas menos contaminadas, Theodoxus luviatifis resiste ultas salinidades y
prefiere algo de corriente. Se alimenta de micrifitos pues es raspador de
sustrato. Ancylus fluvianlis v Ferrissia wautteritienen forma de lapa, lo que
les permite aceptar fuertes corrientes. F wanrieri no habia sido detectada en
trabajos anteriores, lo que nos permite considerarla como una nueva ¢its
para este tramo de rio. Pisidion sp. es un bivalvo de 3 04 mm y de distribu-
cidn cosmopolita. En nuestro estudio fue localizado en J-1, 1-8, 1-10 y J-12,
presunublemente en los puntos de mejor calidad. ACARI (figura 11) es atro
grupo de mvertebrados que reguiere un especialista para su determinacion.
Son pardsitos en la fase larval v predadores en la adulta. Estd presente en
todos los puntos excepta ¢n J-3. COPEPODA y CLADOCERA se han con-
siderado siempre pertenccientes n zonas remansadas y el fo Jicar posee
abundantes de estas. Echinogammaris bertlloni se nutre de restos orgini-
cos y de otros mvertebrados, al 1gual que Aryaeplyra desmarestit y Procam-
barus clarkn. Este tltimo habria desplazado totalmente a la especie autdc-
tona pues no hemos localizado un solo ¢jemplar

EPHEMEROPTERA, esta bien representado (figura 12). destacindo-

Figura 12. Distribucion geogrifica de Ephemeropiern,
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Foto LY Hvdmpsyehe sp. darribu) §

Foto 12: Cligoneuriella vivemana Chermoropyvele lepida (abajo)

IRICHOPTERA se carnctenza por construir estuches de arenn o de
sedn purs resguardarse, siendo algunos de estos muy simgulaves, como Oxye
tirrn. Hydrepsyelie e5 amamte de Tos tromoes cargindos de muatenin orgimca y
construve redes parn capiurar su alimento (gara 13; foto 13)
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Figura 14. Distnbucion geogrilics de Podundae. Odonata, Heteroplera v
Coleopiera,

Podundae (figura 14) se alimenta de polen, particulas orgénicas y mi-
croorganismos de la pelicula superficial. Onycogomphus forvipatus es el
tinico represenianie, de los odonatos, capturado con nuestra red Surber aun-
gue estamos seguros de la existencia de otms especies en el tramo estudiado
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Figura 15, Disiribucion geografica de Dipreri.

pues nos scompanaron revoloteando [y vegetacion del litoral. Lo mismo
ocurre con los heterGpteros en que s6lo se repolectd Micronecta scholtzi, sin
embargo pudimos observar gémdos en vanos puntos. En el grupo de los

coledpleros so destacan los de 1o fa-
milia Elmidae por su presencra st bien
fucron capturados algunos ejempla-
res del género Helophorus (igura 14,
foto 14), Estos dlimos no son verda-
deros acudticos pues prefieren las zo-
nas pedregosas de los madrgenes,

El grupo verdaderamenie impor-
lante en representucion fue cf de los
dipteras (figum 15), Desiacamos [
presencia de los quirondmidos en Lo-
dos los puntos de muestreo. Nos ha
parecido muy interesante [a determi-
nacion del genero Simulisan (fow 15
y 16) de las que podemos contar con
7 especies distntas a Galin de la de-
termuinacion del resto del matenal. No
menos importante fueron los ejempla-
res de Iy familia Empididae con la
capiura de mdividuos del género He-
meradromia que destacin morfologi-
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trval ),




Foto 15: Sitnnliveny (Wilhelmian) psen-  Foto V60 Sinslivan (Wilhelmia) ser-
deguinum (estadio pupal ) genyl testadho pupal),

camente por sus filamentos abdominales en estudio pupal. En estadio larval
se ahimentan basicdmente de similidos sin despreciar otros invertebrados.

DIVERSIDAD DE SHANNON

Los ambientes que proporcionan una mayor vanedad de microhabitats,
denominados ambientes heterogéneos. dardn a su vez una mayor diversi-
dad.

Si todas las especies de una muestra se presentaran en igual propor-
ci6n, alcanzarian el valor de la diversidad mdxima. Este valor puede compa-
rarse con Ly diversidad conjunta mediante ¢l cdlculo de la equitabilidad (E=H"/
H'mix). Su utilizacidn nos permite normalizar los indices de diversidad
registrados en comunidades de mvertebrados que poseen valores muy dis-
tintos en ¢l nimero de especies y poder deducir cual de ellas estd mas aleja-
da de su diversidad mixima. Este es el caso de la estacion J-3 (bla 3)
Representa el punto donde culmina el proceso desequilibrador provocado
por los vertidos de origen urbano, Este fendmene favorece el desarmollo de
especies oportunisias ( Paramopvrgus antipodarum y Chironomidae).
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La diversidad conjunts disminuye en J-2 y J-3, coincidiendo con los
vertidos de Villalgordo del Jicar. En este dltumo punto se llega al valor mi-
nimo del tramo estudiado con 1,08 hits. Tras este punto aumentan los vido-
res hasta alcanzar 3.60 bis en J-3 para disminuir una vez mis hasia 1-7
(figura 16). J-8 lega a la maxima valoracion con 4.14 bits para volver a
bajar en Aleala de Jocar | y Aleala del Jaear 2 recuperindose posterormen-
e (rabla 3).

Con respecto o la equitabilidad, la mejor respuesta fue para J-2 v J-§
(0.75). En la primera se recolectaron pocos taxenes pero las proporciones
entre ellas fueron muy proximas, Todas las demils estaciones oscilan entre
0.57 v .74 y por fin la minuma se registrd en J-3 1al y como comentdbamos
unas lineas wribin. En este caso el mimero de individuos recolectados de 1o
especie Patamopyrgus antipodarim es el causanie de este desequilibrio (1030
ind. 3, El siguiente grupo en nlimero de ejemplares es ¢l de los quirondmidos
con 93, Los otros taxones registran cantidades de entre | y 46,

Tabla 3. Diversidad de Shonnon en el rio Jacar Diversidad conjurnita (H”
en bits), Diversidad misama (H mdx en bits). Equitabshdad (E) y Nimero
de taxones (T),
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T 2] Id 2 21 k(L) 32 19 45 | 28 29 24 EE]
I A29] 2RO 1.OR]| 296 1,60] 234 26| 4,04 32 ] 260] 2R2] 3,35
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Figura 16. Representacion prifica de las diversidades,
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INDICES BIOLOGICOS

Exponemos o continuacion los resultudos de la aplicacion de los indi-
ces bioldgicos. Podemos observar en I ligura 17 un disefio similay pary
ambos indices. La cahdad disminuve tras 1-1 debido al efecto producido
por los vertidos de la poblacion de Villalgordo del Jucar (en J-2 y J-3 res-
pectivamente). Este fendmeno se repite tras J-6 v J-8, lo que coincidiris
también con los vertidos de Valdeganga (1-7), Jorquera, La Requeja (J-9) y
Alcald del Jicar (J-10y J-11). La recuperacion se produce en J-4, J-5 y J-6,
en J-8 y en J-12. El que la representacién del BMWP™ este por debajo del
IBG en la figura 17 no significa necesariamente una peor ealidad, de hecho,
los resultados de las categorias nos informan de una desviacion en una clase
superior para todos [0s puntos salvo para I-5 en que obtienen la clase dos
(tabla 4). Existe un valor corrector que se incluyd posteriormente en algu-
nos estudios. Este es ¢l ASPT” . Es el resultado de dividir el valor de calidad
obtenido (C-B) por ¢l nimero de axones (T-B ), (tabla 4). Un valor inferior
4.6 nos indica una dominancia de taxones tolerantes a la contaminacion y
un valor superior a 5 implica la existencia de numerosas especies sensibles
(0 sea, do buena ealidad). En nuestro caso J-7 se sittia por encima de este
(Himo valor. Todos los demds puntos tienden a estar sobrestimados. Esia
abservacion ya se uvo en cuenta en trabajos anteniores como los realizados
en los rios Magro y Palancia (HERNANDEZ, 1996 y RUEDA, 1997).
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Figura 17. Representucion graficn de Tos dos (ndices biologicos.
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Tabla 4. Resultados de indices bioldgicos IBG y BMWP?, Taxones 1BG (T-
11, Taxones BMWP™ (T-B), Valores del IBG 1 V-1), Valores del BMWP™ (V-
B). Categorias de calidad IBG (C-1), Categorias de calidud BMWP ™ (C-B),
Valores de) ASPT™ (V-A).

JULIJ2 [ -3 )4 | J5 | Jo6 | J-7 | -8 ] )9 | J-I0| J-11} J-12
T-1 Ml 215]1n|d]2]2 g | 24
V-l 9 4 ] I 13 ] 14 |15 |12 |1l L e

(] O [V [V [0 |0 o [ [ [mF jm [m |1
T TR 17 12 [0 |17 [22 [25 |17 | 34 |22 |21 | I8 | 24
VB 62 |42 | 37 |80 | 100 121 | 86 | 155 (00| ar [ 72 | 1t
C-B o (m [ [om [ |1 T E mw ([ i
1

V-A 505 350] 370 4.71] 455] 4.81] S.06| 4.56] 4.55] 4.87| 4.0(] 433

Para Tinalizar lode estudio sobre la calidad biolGgica de los rios se
realiza un mapa de calidad con sus conrespondientes colores en cada punto
(figura 18). Estos calores se relacionan a continuacion con las correspoti-
dientes elases de calidiad.

Azul Clase l  Aguas no comtaminadas o ne alteradus de modo sensible
Verde Clase Il Evidentes algunos efectos de contaminacion

Amanilo  Clase 11 Agwas contaminadis

Naranja  Clase IV Aguas muy eontaminadas

Koo Clase V. Apuay fuertemente contamindadas

Figura I8. Representacion geogrifica de i cahidad bioldgica en el rio Jicar,
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El BMWP” (sin lener en cuenta €l valor corrector del ASPT7) otlorga
aguas ne contanvnaday para 16, 18 v J-12, Evidentes algunas efectos de
comtaminacionen -1, 14,15, -7, 139 1- 10 v -1 |, Aguas comaminadas en
J-2y J-3,

El IBG, como yva hemos indicado, nos olorga un mvel infenor de cali-
dlad, a saber. que no obtenemos ninguna valomewon maxima. J-3. 1-6. 1-8 y
J-12 poseen evidenciay de aleunos efectoy contaminantes, en -1, -4, -7,
1-9, 1- 10y J-11 circularivn aguas comtanunadas, y en 1-2 y 1-3 aguas muy
cantaminadis

CONCLUSIONES

Los invertehrados actidnicos recolectados en este trabajo estin com-
prendidos en siete phyllum (Cimdana, Briozoa, Plathybelmintha, Nemato-
di, Mollusca, Annelida ¢ Arthropoda). Cabe destacar I determinagion de
unos 75 taxones en todo ¢ trime. Muchos de ellos se citan por primera vez
en este cauce como Briozoa, Hvdra sp.. Ferrissia waatieri. Oligomeuriella
rhenand entre o1ros.

La riqueza faunistica es inferior 4 23 mxones en lus estaciones J-1, J-
2,1-3, 14,17, <10y J-1 1. S¢ ohser
vian niveles importuntes de conrami-
nacion en el rio Jucar a su paso por ln
provincia de Albacete medianie la
aplicacion de los mdices bioldgicos
Estos estinan ligados a los vertidos
de las poblaciones que jalonan su
cauce como son principalmente Vi-
lalgordo del Jicar, Valdeganga, Jor-
quera, La Requeja v Alcald del Ji-
Car,

Existe cierta distorsién produci-
da por las centrales eléetrnicas que de-
berian ofrecer un candal minimo no
manipulable en cada una de las re-
tenciones, Destacamos |n ausencia
total de individuos del orden Plecop-
tara y la presencia de numerosos cln-
déceros y copépodos (foto 17}, estos
(ltimos debido al wrastre por el rio Foto 17: Zooplancton: Copépodos v
tras las suelias de aguos. Cladideeras,
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La diversidad biolégica queda muy mermada en algunos puntos, lo
que confirma los resultados obtenidos con los indices biolégicos.
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ESTUDIO FAUNISTICO Y ECOLOGICO
DE LOS COLEOPTEROS Y HETEROPTEROS
ACUATICOS DE LAS LAGUNAS DE ALBACETE
(Alboraj, Los Patos, Ojos de Villaverde,
Ontalafia y Pétrola)

A. MILLAN. J. L. MORENO & J. VELASCO.

Departamento de Ecologia e Hidrologia, Facultad de Biologia,
Universidad de Murcia, 30100 Espinardo MURCIA.

INTRODUCCION

El uso de los coledpteros y heterépteros como indicadores de la calidad
ecolégica de los ecosistenas acudticos. ha sido habitual durante la Gltima
década (Eyre & Foster. 1989: Ribera & Foster, 1993: Gonzilez & Vallada-
res, 1996). Esto es debido a su gran capacidad adaptativa que les permite
colonizar la mayorfa de ambientes y su ciclo de vida, que en muchos casos
posibilita su presencia durante todo el afio. lo que con el paso del tiempo,
supone un fiel reflejo de los cambios ecoldgicos y geogrificos del medio y,
por tanto. de su estado de conservacion.

Ademds, la manifiesta falta de trabajos sobre el estado actual y distribu-
ci0n de las especies de estos 6rdenes en la Provincia de Albacete (Millan ef
al., 1997 a) justifica la necesidad de continuar estudiando la gran diversidad
de ecosisternas acudticos de esta regién.

El presente trabajo, incluye varios humedales de diferentes caracteristi-
cas ecolégicas y nivel de intervencidn humana. Asi. se han estudiado lagu-
nas con distinto grado de contaminacién y manejo humano, diferente salini-
dad y tipologia genética, abarcando aguas dulees, salinas, cubetas endorrei-
cas, carsticas y artificiales.

De este modo se han podido abordar los siguientes objetivos:

1. Contribucién al conocimiento de la biodiversidad de los coledpteros y
heterépteros acudticos de la zona manchega en general y provincia de
Albacete en particular.
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2. Analisis de la distribucion de la fauna de coledpleros y heteropteros alba-
cetenses.

3. Influencia de la salinidad en la biodiversidad de los taxones estudiados.

4. Analisis del efecto antrépico sobre a biodiversidad de coledpteros v he-
teropteros como consecuencia de diversos impactos producidos sobre los
humedales estudiados,

5. Estado de conservacion e interés naturalistico de las lagunas prospecta-

das.
Albacete
Laguna de Qjus
de Villaverde
\‘ Laguna
t':“-i“'m L de PEirola
de
Ontalalia
1 Lauguna
¥ due Alborag
Laguna
de los
Patos
25 Km
Insdiisssssdissss el
Firura [, Localizacion geogralica de las [agunas estudiadas.
AREA DE ESTUDIO

El estudio se ha realizado en cinco lagunas de diferentes caracteristicas
ubicadas en el dmbito de la provincia de Albacete. En la figura | se muestra
su localizacion geogrifica. A continuacidén se enumeran las caracteristicas
ambientales e impactos ecolégicos (de origen natural 0 humano) que sopor-
tan cada una de ellas:
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# Punto de muestrej j
\_f\

Salinas

Figura 2. Localizacion gecografica de la Laguna dc Pétrola y habilats muestreados.

* Laguna de Pétrola (Cuenca Hidrografica del Segura, Pétrola) (fig. 2).
Laguna endorreica. hipersalina y semipermanente de unas 700 Has. 1,5
Km. de didmetro y 0.5 m de profundidad media. Posee algunos arroyos
de agua dulce que desembocan en ella ademds de charcas someras latera-
les donde se acumulan aguas pluviales, lo cual se traduce en un gradiente
espacial de salinidad acusado. La explotacién salinera situada en su mar-
gen este y el vertido de aguas residuales urbanas por el sur, suponen un
impacto antropico continuo adeinds del un estrés natural producido por
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Scirpus mariumus  Juncus meritimus
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Ruppia drepancnsis A Ranunculus pcliatus /

Zamichellia pedunculats &
Lamprothamniam papulosum Spha{ruplca sp Ruppis ensis :

P
—, Tolypells hispanica
b 7—,/

- Ragunoutus irigephyllus

Figura 3. Vegelacionacudtica y marginal de laLagunade Pémola {modificado de Cirujano, 1990).

u Albcels

2 Murein
L

» Fozohonda

Abuzsders LAGUNA DE
ONTALAFTA

Potamogeton
peclinalus

arroyo playa

# Punw de mucsheo

Figura 4. Localizacidon geogrifica de la Laguna de Onalafia y hébitats muestreados
(modificado de Herrcros, 1992).

la alta salinidad de sus aguas. Entre la vegetacion acudtica lagunar predo-
mina las densas praderas de Ruppia drepanensis (fig. 3). Se han mues-
treado tres zonas diferentes (fig. 2):
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Typha domingensis

Scirpus lacustris labernaemonlani
Phragmiles australis

Puccinellia fasciculata Altriplex posirata

Sclrpu: mantumus \ Suaeda spicata /
Yo \

Pommagﬂon pe::mnms

/ Cladophera sp. 1 \ tg;:n -
/,, Ve 2
- M LY ) [ - e .

—

Figura 5. Vegetacion acuatica y marginal de la Laguna de Ontalafia (modificado de Cirujano, 1999).

- Zona lagunar este. junto a las salinas. muy eutrofizada por los aportes
orgdnicos del panado que circula por su borde.

- Zona norte. donde desembocan dos arroyoes de agua dulce y su drea de
influencia en la laguna. donde la salinidad es menor que en el reslo de
la misma.

- Charca artificial junto al camino que circunda la laguna, utilizada como
abrevadero del ganado y con abundante vegetacion marginal y acuati-
ca.

* lLaguna de Ontalafia (Cuenca Hidrografica del Segura, Albacete) (fig.
4). Laguna endorreica subsalina de aguas permanentes aunque muy fluc-
tuantes y arroyos temporales asociados, que posee unos 500 m de didme-
tro y | m de profundidad media. Predomina Potamogeton pectinatus.
aunque hacia las orillas aparece también Cladophora sp. (fig. 5). Destaca
la gran abundancia de anétidas cuyas deyecciones suponen un importan-
te aporte de nutrientes que se une al que recibe a través del vertido de
aguas residuales que canaliza un arroyo por la parte sur. Se han mues-
treado también tres zonas (fig. 5):

- Zona sur, que recibe aportes de un arroyo que con frecuencia transporta
aguas residuales. tncluyendo zonas de playa y de vegetacion acudtica
(Potamogeton pectinatus).

- Arroyo sur antes de desembocar en la laguna, cuyo caudal se encuentra
contaminado por aguas residuales.
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Figura 6. Localizacion geograficade laLaguna de Alboraj y habitats muestreados.
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Scitpus lacustris labernaemonlani

Typha domingensis
Phragmites australis

Limonium delicatlum

3, ’.' {, Juncus marilimus
e Suacda vera
¥l

. Sonchus maritimus

Potarmogelon pechnatus

. Chara hispida
++ - Mierocnemum |
.70 conallodes

Figura 7. Vcgetlacion marginal y acudtica en la Laguna de Alboraj (modificado de Cirujano,
1990). Actualmente sc encuentra muy modificada debido a la scquia que sufti¢ durantc varios
afios (vertexto).

- Zona norte, somera y de reciente inundacién con abundante carrizo.

* Laguna de Alboraj (Cuenca Hidrogrifica del Segura, Tobarra) (fig.6).
Laguna de origen cdrstico. subsalina y permanente, de unos 200 m de
didmetro y 6,5 m de profundidad mdxima. Junto a ella, al noroeste, se
encuentra otra pequefia cubeta no inundada durante el periodo de mues-
treo debido a que el nivel de la laguna grande, actualmente en unos 3 m.
no alcanza su cota normal. Este importante descenso en los ultimos afios
es debido a la sequia persistente y a las extracciones de agua por parte de
los agricultores. [legando a reducir la laguna a un pequefio charco en su
zona mds profunda durante varios meses, para volver a subir hasta la
mitad de su nivel normal gracias a los tltimos afios htimedos. Esta im-
portante perturbacion hidrica ha provocado la transformacidn de la vege-
tacion marginal y acudtica (fig. 7), predominando ahora los tarais (Tama-
rix sp) y Chara major. Ademds, hay que afiadir otras perturbaciones in-
ducidas por especies exdticas como el cangrejo rojo americano (Procant-
barus clarkii), gambusia (Gambusia affinis), black-bass (Micropterus
salmonoides), pesca descontrolada y repetidos incendios de la orla de
carrizo y anea. Dada sus pequefias dimensiones se prospectd un gran
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Figura 8. Localizacidn geografica de la Laguna de Qjos dc Villaverde y hdbitats
muestreados.
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Figura 9, Vcgelacion acudtica y marginal de la Laguna de Ojos de Villaverde y arroyos asociados
(modificade de Cirujano, 1950).

porcentaje de su perimetro. incluyendo zonas de carrizo. anea, tarais y
playa (fig. 6).

* Laguna de Ojos de Villaverde (Cuenca Hidrogrifica del Jucar, Roble-
do) (fig. 8). Sistema lagunar de mds de 1 Km de longitud, asociado al
Arroyo de Pontezuelos de aguas dulces y permanentes. Fisondémicamen-
te destaca el amplio masegar y carvizal (Cladium mariscus, Phragmites
anstralis} que la circunda. que en los Gltimos afios ha sido roturado en
parte para establecer cultivos. quedando una longitud de unos 500 m de
aguas libres y unos 6,5 m de profundidad maxima. La vegetacidn acuiti-
ca es variada, proporcionando una gran diversidad de ambientes (fig. 9).
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Los puntos de muestreo (fig. 8) han sido los siguientes:

- Arroyo de Pontezuelos a su salida de la laguna, tanto en ambientes
I6ticos donde domina Poramogeton coloratus, como en ambientes le-
niticos, constituido por una poza profunda de aproximadamente 5 x 5
my 1.5 m de profundidad.

- Canales y charcas someras de la zona sur, junto al arroyo, donde domi-
nan las praderas de caréfitos.

- Interior del carrizal-masegar, en la zona este,

- Arroyo de Pontezuelos antes de entrar a la laguna, donde abundan los
carofitos y Cladophora sp.

* Laguna de los Patos (Cuenca Hidrogratica del Segura, Hellin} (fig. 10).
Se trata de una antigua cubeta de unos 200 m de didmetro que se ha
acondicionado como laguna artificial donde se vierten aguas residuales
urbanas procedentes de Hellin. A pesar de ello, el abundante desarrollo
del carrizal y la capacidad autodepuradora de la laguna ha permitido el
establecimiento de una avifauna rica en especies. Los ambientes mues-
treados han sido dos:

- Carrizo y anea en la orilla oeste.

- Playa y pradera de juncos en la orilla norte.

METODOLOGIA

El muestreo rutinario (Ribera & Aguilera, 1995) se ha realizado, parala
mayoria de lagunas, durante tres prospecciones en los meses de septiembre
y diciembre de 1997, y mayo de 1998. Para la captura de los especimenes se
han utilizado dos mangas entomoldgicas de | mm y 250 mm de luz de malla
y un colador de cocina, con el fin de de acceder a la mayor variedad de sitios
existentes. En cada lugar se muestred utilizando el método de unidad de
esfuerzo (Montes & Ramirez-Diaz, 1978) y de manera estratificada. es de-
cir, de forma proporcional en los diferentes microhdbitats observados, y
siempre teniendo en cuenta los lugares donde se suelen encontrar habitual-
mente los grupos estudiados (vegetacion acudtica, heldfitos, zonas de pla-
ya, zonas de corriente, pozas, ambientes temporales y permanentes, etc.).

Al mismo tiempo, y ademds de caracterizar ambientalmente cada esta-
cion de muestreo (ver figuras 1-10), se tomaron medidas puntuales “in situ”
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de pardmetros fisico-quimicos como la salinidad y conductividad (conduc-
tivimetro YSI 33), oxigeno disuelto (oximetro ATI Orion 810), pH (WTW
Microprocessor pH95) y temperatura del agua. Adicionalmente, se recogic-
ron muestras de agua en botella de polietileno para el andlisis en laboratorio
de nutrientes (nitratos+nitritos y fosfatos) y alcalinidad (titulacidn con dci-
do sulfirico y titulador mixto). Los valores de las variables fisico-quimicas
medidas se presentan en la tabla 1.

Silinidad  Conduetividad  Alealinidad — H Silidos ritrates Fosfales
Sispensién itritos

| ni/cm 25°C g/l mg/| gl e/l
Fétrola Este (Jaguna) 8 13,21 233 B0 217.26 9881 017
Ritrola Norte (arroyo) | 210 7.90 828
Cnralafia sur 54 954 286 861 24,74 67,33 nap.
Alboraj 2 343 138 175 989 071 map.
Gjos de Villaverde
{arroyo) 025 047 474 7.85 {08 ] 44,85 034
Laguna de los Patos 120 262 4006 &16 835 09,13 071

Tabla |, Pardmetros fisico-quimicos medidos en las lagunas estudiadas.

Ademas, para la confeccidn de las listas de especies encontradas en cada
laguna se han aportado datos inéditos de otras visitas, de cardcter puntual,
realizadas en afios anteriores, asi como la informacién encontrada en Gon-
zdlez-Beserdn et al., (1991) para la Laguna de Ojos de Villaverde.

Para el estudio comparado de la distribucién de las especies encontradas
en el presente estudio. asi como la seleccion de los tipos biogeograficos. se
han utilizado las listas de coledpteros y heterdpteros acuéticos de la provin-
cia de Albacete y de la cuenca del Segura (Milldn et al., 1997 a), asf como
de la Peninsula Ibérica (Ribera er al., 1998).

RESULTADOS

Aspectos faunisticos

Uno de los aspectos mas destacables del presente estudio es el consi-
derablemente elevado nimero de especies y subespecies detectado en rela-
cién con la superficie estudiada (aproximadamente 1000 Has). En total, se
han encontrado 131 especies (3 subespecies, de las cuales sélo Nofonecta
meridionalis presenta las dos formas subespecificas) en las cinco lagunas
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prospectadas. De cllas. 102 pertenecen al orden Coleoptera y 29 al orden
Heteroptera. lo que supone una relacién entre 3:1 y 4:1, similar a la obser-
vada en otros estudios (Lancaster & Scudder, 1987: Eyre & Foster. 1989:
Moreno et al., 1997; Millan et al., 1997 a).

En la tabla 2 se presenta la lista completa de especies e informacion
adicional sobre aspectos faunisticos y biogeogrificos de interés. La ordena-
cion de la lista se ha realizado segin Ribera e al. (1998). De las 131 espe-
cies encontradas. 2 (sélo hembras) son de determinacién dudosa (7 en
tabla 2}. En el anexo 3 aparece una representacion del habinus de parte de
los principales géneros, como complemento a la informacién presentadaen
el estudio anterior (Milldn et al., 1997 a). y cuya finahidad es familiarizar a
lector con las formas mas habituales de coledpteros y heterépteros acudti-
COS.

El estudio de estos dos grupos taxonémicos ha supuesto para la provin-
cla de Albacete un importante incremento en el nimero de especies, 23 en
concreto (17 de coledpteros y 6 de heterdpteros). Asimismo, para Castillala
Mancha. este incremento se ha cifrado en 7 especies (3 y 4 respectivamen-
te). El resultado final es un aumento aproximado del 12% para la fauna
albacetense y la constatacion de que sélo en Qjos de Villaverde aparece
sobre el 50% de su fauna de coledpteros acudticos y mas del 60% de hete-
ropteros acudticos.

Un total de 24 especies (18 de coledpteros y 6 de heterdpteros) se han
considerado de interés faunistico. al formar parte de un grupo donde se in-
cluyen especies no conocidas, escasas o de dificil localizacién en la zona de
estudio o a excluir de la fauna Ibérica. Entre ellas destacan Gyrinus suffria-
ni, no perteneciente a la fauna Ibérica segiin Holmen (1987); Rhantus his-
puanicus, Hydaticus seminigery Paracymus phalacroides. cuya distribucion
es mas septentrional, por lo que sus citas en €l sur peninsular son muy raras
o no existen (Rico et al., 1990, Ribera et af, 1997, Millin ¢t al., 1998).

En relacion a los heterdpteros destaca la presencia de Velia saulii, al
tratarse de su cita mas meridional (Nieser & Montes, 1984; Nieser erf al..
1994).

Aspectos biogeograficos

Dentro del grupo de especies con interés biogeografico, se han diferen-
ciado tres tipos (ver Ribera er al.. [998):
* EI: endemismo ibérico de distribucion peninsular y/o iberobalear, aun-
que algunas pueden ocupar el sur de Francia.

+ DM: disyuntas, en este caso referido a poblaciones distribuidas al este y

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



56

oeste de la cuenca mediterrdnea, pero sin poblaciones intermedias

* IA:iberoafricanas. se ha considerado dentro de este grupo aquellas espe-
cies distribuidas por la Peninsula Ibérica. norte de Africa y Europa medi-
terrdnea.

Perteneciente al tipo de las endémicas se han encontrado 4 especies
(tabla 2):

Tabla 2. Lista y distribucion biogeogrdfica de las especies en las lagunas

estudiadas.

COLEOPTEROS cidigos 7 EI IB IF NA NMTI DMNEIA C§
| Gyrinus {Gyrinus} caspius Ménéirics, 1832 Gyr.casp | 1
2 Gyrinus {Gyrinus) dejeani Brullg, 1832 Gyrdeje | |
3 Gyrinus {(Gyrinus) distinctus Aubé, 1838 Gyr.dist | |
4 Gyrinus(Gyrlnus ) sulfriani Scriba, 1855 Gyrsulf [
5 Haliplus {Haliplidius) obliquus (Fabricius, 1787) [1al.obli | |
6 Haliplus (Ncuha iplus) lincatocollis (Marsham, 1802) Halline | |
7 Haliplus {Liaphlus) andalusicus Wehncke, 1872 Halanda I
8 Haliplus {Liaphlus) lulvus (Fabricius, 1801) Hal.fulv [ |
9 Haliplus (Liaphlus) guttatus Aubeé, 1836 Hal.gutt [ |
10 Haliplus {Liaphlus) mucronatus Stephens. 1832 Hal.mucr I I
L1 Laccophilus hyalinus (De Geer, 1774) Lap.hyal | I
12 Laccophilus minutus (Linnaeus, 1758) Lapminu I I
13 Laccapbilus poecilus Klug. 1834 Lap.poec ! |
[4 Hyphydrus aubei Ganglhuuer, 1892 Hyp.aube | I
15 Hydrovatus clypealis Sharp, [876 Hyv.clyp \ |
16 Yola bicarinata {Latreille, 1804) Yol bica } |
I7 Bidessus pumilus (Aubé, 1838) Bid.pumi [ \ |
I8 Hydroglyphus geminus (Fabricius., 1781) Iyl.gemi ! |
19 Hydroglyphus signatellus (Klug, 1834) Hyl.sign |1
20 Hygrotus confluens (Fabricius, 1787} Hyl.conl |
21 Hygrotus impressopunctatas {Schaller, 1783) HyLimpr |
22 Hyprotus inagqualis (Fabricius, 1777) Hyl.inae |
23 Hyprotus lagari {Fery, 1992) HyLlaga 1]
24 Hygrotus pallidulus {Aubé, [850) HyLpall | l
25 Herophydrus (Heropbydrus) musicus (Klug, 1833)  Bermusi [ [
26 Hydroporus decipiens Sharp, 1877 Hyd.deci [ A I
27 Hydroporus gr. diseretus Fairmaire & Brisout, 1859 Hyd.disc T ]
28 Hydroporus lucasi Reiche, 1866 Hyd luca I
28 Hydroporus marginatus {Duftschmid, [803) Hyd.marg ]
30 Hydroparus nigrita (Fabricius, 1792) Hyd.nigr | |
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COLEQPTEROS codigos

31 Hydroporus nermandi Régimbarr, 1903 Hyd.norm
32 Mydroporus planus (Fabricius, 1781) Hyd.plan
33 Hydroporus pubescens (Gyllenhal, 1808) Hyd.pube
34 Hydroporus lessellaws Drapiez, 1819 Hyd.less
35 Grapledyles acqualis Zimmermann, 1918 Gri.aequ
36 Melaporus meridionalis (Aubé. 1838) Metmert
37 Stietonectes optaus (Scidlitz, 1887) Stnopta
38 Nehrioporus (Nebrioporus) clarki (Wollaston, 1862)  Neb.clar
39 Agabus bigultatus {Olivier, 1793) Agabigu
40 Agabus bipustulatus (Linnacus, 1767) Agubipu
41 Agabus brunneus (Fabricius, 1798) Aga.brun
42 Agabus bruuneus gr, Millin e ol.. 1998 Aga.brer
43 Agabus conspersus {Marsbam. [802) Aga.cous
44 Agabus didymus (Olivier, 17935) Aga.didy
43 Apabus monlauus (Stephens. 1828) Agamont
46 Agabus paludosus (Fabricius, 1801) Agapalu
47 llybius meridionalis Aubé, 1837 [ly.meri
48 Rhantus {Rhantus) hispanicus Sharp. 1382 Rhahisp
49 Rhantus (Rhantus) suturalis Rhasutu
50 Colymbetes Tuscus (Linnacus, 1 758) Col.luse
51 Hydaticus (Guignotites) leander (Rossi, 1790) Hye Jean
52 Hydaticus tHlydaticus) serniniger (De Geer, 1774) Ilyc.semi
53 Dyliseus circumllexus Fabricius, 1801 Dyt cirf
54 Cyhusier (Scaphinectes) laeralmacginahis (De Geer. 17741 Cyh.late
53 Helophorus (Empleurus) nubilus Fabriews, 1776 Hep nubl
8 Helophorus (Trichelophorus) alternans Gead, 1836 Hepale
57 Helophorus (Helophorus) gr. maritimus Rey, 1885 Hep mard
38 Helephorus (Atroeihelophorus) hrevipalpis Bedel, (881 Hep brev
35 Helophorns {Rhopalkeluphorus) fulzidicollis Motschuslky. 1860 Hep fulg
60 Helophorus [Rhopalhelophorus) longitarsis Wollaston, (864 Heplong
61 Helophorus (Rhapalbelophorus) seidlitzir Kuwerl, 18835 Hep.scid
62 Hydrechus Mavipennis Kiister, 1852 Heh Mlav
63 Hydrochus grandicollis Kieseuweiter in Heyden, 1870 Heh.gran
64 Hydrochus ibencus Valladares, Diaz Pazos & Delzago, 1998 Hehiiber
65 Berosus (Berosus) alminis Brullg, 1833 Ber.alh
66 Berosus (Berosusy hispanicus Kisier, 1847 Bechisp
67 Berosus (Berosus) signaticollis Bersign
68 Berosus (Euoplurus) guulalis Rey, 183 Rer.gutl
69 Chaelarlbria semanulury seminuluny (Herbst, 1797)  Chasemi
70 Paracymus phalacroides (Wallaston, 1867) Par.phal
71 Paracymus sculellaris (Rosenhauer, 1856} Par.scut
72 Anacaena (Anacacna) luleseens (Stephens, [829) Analute
73 Anacaena (Anacacna) limbata (Fabricius, 1792} Ana.limb
74 Laccobius (Dimorpholaceobius) atrocephalus Rejtter, 1872 Lab.atro
75 Laccobius (Dimorpholaceobius) gr. bipunclatys (Fabricius. 1775) Lab.bipu
76 Laceobius { Dimerphelaccobius) moraguesi Régimbart. 1898 Lab.moca
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COLEQPTEROS codigos 2 EI IB IF NA NMTI DMNE IA CS
71 Laccabius (Dimorphalaceobius) sinuats Motschulsky. 1849 Lab.sinu | |
78 Laccobius (Dimorpholaccobius) yteniensis Shamp, 1910 Lab.yien [ I
79 Helochares {Helochares) lividus (Farster, 1771) Heelivi | I
80 Enochrus (Lumelus) bicolor (Fabricius, 1792) Eno.bice | |
81 Encchres (Lumelns) Juscinenmis (C.G. Thomson, 1884) Eno.fusc i 1 |
82 Enochrus {Lumelus) halophilus { Bedel, 1878) Eno.halo i |
83 Encchrus { Lumetus) salomenis (Sahlberg, 1900) Eno.salo [ 1 [
84 Hydrobius [uscipes (Linnacus, 1758) [[hs.Tuse | i
85 Limnoxenus niger (Zschach, 1788) Lix.mge | |
86 Hydrochara Mavipes {Stcven, 1808) Hde.Nav ] |
87 Hydraphilus (Hydrophilus) pistaceus {Castelnay, 1840) Hyph.pist | |
88 Coclostomna (Coclostoma) orbiculare (Fabricius, 1773) Coe orb |1 |
89 Hydracna (Hydraena) capta d’Orchymont, 1936 Hdn.capt [
90 Hydracna tPhothydracna} testacea Curlis, 1830 Hdn.test | i | |
91 Limnebius (urcatus Baudi, 1872 Lib.[urc | |
92 Limnebius maurvs J.Ballour-Browne, 1978 Lib.rnaur [
93 Limnebius papposns Mulsant, 1844 Lib.papp | |
94 Ochthebius (Asiobates) dilatatus Stephens, 1829 Och.dila !
95 Ochthebius (Asiobales) irenae Ribera & Millin. 1998 Och.iren [ |
96 Ochthebius (Ochthebivs) marinns (Payhull, 1798)  Och.mari | I
97 Ochthebius (Ochthebius) nanus Siephens, 1829 Och.nanu | |
98 Ochthebius (Ochthebius) viridis 2 sensu Jich, 1992 Och.vir2 | )
99 Hydrocyphon cf. deflexicollis (PW.1 Milller, 1821)  Hep.dell | ]
100 Limnius cf. intermedius Fairmaire, 1881 Lin.ine |
181 Dryops algiricus {Lucas, 1849) Dry.algi 1
102 Dryops gracilis {Karsch, 1881) Dry.grac l I

lotal coleGpteros 204 0018 7y M onuow

HETEROPTEROS codiges ? EI 1B IF NA NM TI DMNE IA CS
I Mesovelia vittigera Horvath, 1895 Mes.vill |
2 Hydrometra stagnorum Latreille, 1796 Hyd.stag ] 1
3 Hebrns pusillns (Fallén, 1807} Heb.pusi ! |
4 Velia caprai capral Tamanini, J947 Vel.cap !
5 Velia savlii (Tamanini, 1947) Velsaul | . I i
6 Microvelia pygmaca (Dufour 1833} Mic.pygm [
7 Gerris Lthoracicns Schummel, 1832 Gerthor 1 |
8 Microncela scholizi ( Fieber, 1851) Mic.scho ] ]
9 Cymalia rogenboleri (Ficher, 1864) Cym.roge i | 1 1
10 Corixa aflinis Leach, 818 Corafli 1 1
Il Conxe panzeri (Ficler, 1848) Cor.punz 1
12 Corixa punctata {IMliger, 1807) Cor.punc I
13 Helioconsa vermiculala (Puton, [874) Hel.verm o1 |
14 Hesperocorixa linnei (Fieber, 1848) Hes.linn |
15 Sigara lateralis (Leach, 1818) Siglate | |
16 Sigara scripla (Rambur, 1842) Sigsen r1
|7 Sigara stagnalis (Leach, I818) Sig.stag | i
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COLEOPTEROS cédigos 7 EI IB 1F NA NM 1T DMNEIA CS
I8 llyocoris cimicoides (Linnaeus.1758) Jly.cimu |
19 Naucoris maculatns Fabricivs. 1789 Nau.macu 1 1
20 Nepa cinerea Linnacus. 1758 Nep.cine 1 I
21 Ranatra linears (Linnacus. 1758) Ran.line | | |
22 Anisops debilis-pemlexus. Poisson, 1929 Ani.debi [ .
23 Anisops sardeus Henrrich-Schidfler, 1850 Anisar | I
24 Notenecta glauca Linnaeus, 1738 Nol.glau [ N
25 Notenceta maeulata Fabricius, 1794 Nol.macu | |
26 Noloncela meridionalis Poisson. 1926 NoL.meri [ |
27 Nalonecta meridionalis rulenseens. Peisson. 1933 Nolruie ? 1
28 Motoneeta viridis viridis Deleeurt. 1909 Nol.viri 1 i
29 Plca minutissima Leach. 1818 Ple.minu 1 ]
Total especics (coledpleros + heterdpterosy: 131 1otat belerdpleros 0 0 1 6 ¢ 4 201 4 4 M

7 dudy, EI endemismo ibérico. [B: interés biogeogrifico, IF: interés launislico, NA: nueva cspeeic para Albacele. NM: nucva
para Castillp-La Mancha, T1: especie transibérica. DM: disyuneién mediterrinea, NE: norte de Enropa, 1A: ibero-africana y
Europa mediterrinea, CS: presenie en la cuenca del Rie Segura (* nueva para la cucnca del Segura, *: nueva para la ciienca
del Segura pero no recolectada en esie estudio),

Hydroporus decipiens. recientemente considerada especie vilida en Ri-
bera et al. {1998).

Helophorus seidlitzii, encontrada en un arroyo dulce en Pétrola y en Ojos
de Villaverde. Su presencia es muy comun en la Laguna del Arquillo
{Millan et al., 1997 a), separada unos pocos kilémetros de Ojos de Villa-
verde.

Hydrochus ibericus es una especie recientemente descrita (Valladares ef
al., 1998). aunque conocida desde hace varios aios, al ser presentada en
el meeting de Balfour-Browne Club de Barcelona. como H. fagbani por
Berge Henehouen. indicando ademas que su distribucién peninsular que-
daba restringida al sudeste. Esta especie es frecuente en el sudeste ibéri-
co, aunque hasta la fecha no ha podido ser incluida al no estar deserita
formalmente.

Ochlithebius irenae, también descrita recientemente en las Salinas de Pi-
nilla (Ribera & Milldan. 1998). tinica localidad conocida hasta ahora. Su
captura supone ampliar su distribucién a la cuenca del Rio Segura, dado
que hasta ahora sélo se conocia de la localidad tipo (ver fotos del cuerpo
y genitalia masculina en anexo 3). Su presencia en ambientes menos sa-
linos (Laguna de Alboraj) aumenta la posibilidad de que se trate de una
especie con una distribucién mas amplia.
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Hydroporus normandi. especie considerada hasta ahora como endé-
mica. en la actualidad parece extender su distribucién al territorio ibero-
africano (Fery com. per., 1999).

Dentro del grupo de las disyuntas, se han detectado 3 especies, las dos
primeras de coledpteros y la tercera de heterdpteros:
* Nebrioporus clarki. de amplia distribucién por el sur peninsular y, proba-
blemente. con una mayor distribucién mediterrdnea de lo que las citas
indican,

* Enochrus salomonis. recientemente incorporado a la fauna Ibérica (Ri-
bera et al.. 1997). y por tanto. escasamente citado.

« Heliocorisa vermiculata, un Heterdptero de distribucién muy localizada
y ligada sobre todo a la franja costera del este y oeste mediterrdanea, pero
con una marcada ausencia de poblaciones intermedias.

Por ultimo, de las especies iberoafricanas. 13 coledpteros y 4 de hete-
répteros, cabria destacar a Agabus brunneus gr., especie recientemente des-
cubierta pero atin no descrita (Milldn et al., 1997 b), cuya distribucion aproxi-
mada se sitiia en la mitad sur de la Peninsula Ibérica y unas pocas citas en
Marruecos {datos inéditos).

El estudio global de las especies que constituyen la comunidad de co-
ledpteros y heterdpteros de las lagunas muestreadas, refleja que la mayoria
(92 sobre 131) tienen una distribucién transibérica (TI). mientras que el
resto son o endémicas (4. ya comentadas). de distribucién principalimente
septentrional (NE, 11 v 4 respectivamente) o meridional (IA, 13 y 4) (ver
tabla 2). El resultado es una composicién mayoritaria de especies con una
gran capacidad de dispersion, ocupando una zona intermedia o de transi-
cidn entre dos dreas con fauna de origen meridional v septentrional respec-
tivamente. Este dltimo aspecto parece corroborarlo el porcentaje simular
encontrado entre especies de distribucion septentrional (NE) v meridional
(IA) para los dos érdenes.

Ciclos de vida

La dificultad tanto en la captura como en la identificacion de los esta-
dios inmaduros, obliga a relacionar las larvas capturadas con los adultos
presentes en el momento del muestreo, por lo que los comentarios referidos
a este apartado son orientativos. En el caso de dudas razonables de identifi-
cacidn, no se ha considerado la presencia de inmaduros para deducir datos
fenologicos. por lo que es probable que puedan haber mas especies comple-
tando su ciclo de vida en estos ambientes.
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En el Arroyo de Pontezuelos, dentro del entorno de Ojos de Villaverde,
es donde se ha observado el mayor numero de especies completando su
ciclo de vida. en total 11 especies (ver anexo 1). Por el contrario. en Pétrola.
tanto la laguna como el arroyo. es donde menos especies con formas inma-
duras se han observado. en concreto 2. Sin embargo. cabe destacar la captu-
ra de pupas de Enochrus bicolor en la laguna de Pétrola, en la zona de la
orilla bajo las algas filamentosas secas del género Cladophora. En total. se
ha constatado que sobre 30 especies completan su ciclo en uno o mas de los
distintos ambientes estudiados. un ndmero que no deja de ser bastante baja.

Las especies que con mayor frecuencia se han encontrado completando
su ciclo de vida (tres [agunas) han sido los Heterépteros Gerris thoracicus y
Naucoris maculatus.

Estructura de la comunidad de cole6pteros y heteropteros

Para el estudio de la riqueza y abundancia de la comunidad de este gru-
po de insectos. se han considerado todos los estadios, tanto inmaduros como
adultos, pero también se han contabilizado como independientes aquellas
especies que 1o se han podido identificar o aproximar a nivel de especie.
como es el caso de algunos géneros como Coelostoma. Laccobius. Sigara.
Notonecta. etc. Bsto ha incrementado el ndmero total de taxones diferencia-
dos a 142 (ver anexo 1).

El estudio de la riqueza de especies en las diferentes lagunas (figura
11) refleja el gran valor ecoldgico de la Laguna de Ojos de Villaverde. con
un total de 118 especies (94 de coledpteros y 24 de heterdpleros), de las
cuales 33 son exclusivas (tabla 3). aunque para muchas de estas especies
esto no quiere decir que no hayan aparecido o puedan aparecer en ambien-
tes diferentes en otros estudios. La Laguna de Pétrola es la segunda en im-
portancia en cuanto a su riqueza (58 especies, 39 y 18), a pesar de mostrar
una salinidad superior alos 6 g/l en la mayor parte de sus hdbitats (ver tabla
1). Porel contranio. la Laguna de Alboraj presenta, con diferencia, la comu-
nidad mas pobre en especies. aunque es la de Ontalafia la que menos espe-
cies exclusivas tiene (solamente C. lateralimarginalis). Por habitats, son los
ambientes 16ticos asociados, y en concreto el Arroyo de Pontezuelos en
Ojos de Villaverde, el que con 22 especies exclusivas (tabla 3) mayor biodi-
versidad aporta a la zona de estudio.
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Tabla 3. Especies exclusivas de cada una de las lagunas estudiadas (no apa-
recen en las otras cuatro).
total
Alboraj 3
Haliplus obliqius
Hydroglyphus signatellis
Ochthebius irenae
Patos 2
Hydaticus leander
Heliocorisa vermiculata

Ontalafia 1
Cybister lateralimarginalis

Pétrola 6

arroyo 2

Coleostoma orbiculare
Enoclirus salomonis
charca 2
Dytiscus circumflexus
Helophorus sp
laguna 2
Helophorus fulgidicollis
Hydroporus pubescens
Ojos de Villaverde 34
arroyo 22
Anccaena limbata
Gyrinus distinctus
Healiplus mucronatus
Haliplus andalusicus
Haliplus fidvus
Haliplus guttatus
Hydrochus grandicollis
Hydrochara flavipes
Hydraena capta
Hydiaena testacea
Helophorus longitarsis
Hydrophilus pistaceus
Hydroporus marginatus
Laccobius atrocephalus
Litmebius manrus
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Ochthebius nanus
Rhantus hispanicus
Stictonectes optatis
Hydrometra stagnorum
Velia caprai caprai
Velia saulii
Corixa punctata
laguna 2
Gyrinus suffriani
Limnius cf. intermediits
poza 10
Agabus montanus
Chaetarthria seminulum seminulum
Coelostoma orbiculare
Graptodytes aequalis
Gyrinus dejeani
Hydrochus flavipennis
Hydaticus seminiger
Hydroporus lucasi
Limnebins papposus
Hebrus pusillus

Aunque el muestreo rutinario realizado se ha basado en capturas por
unidad de esfuerzo, lo que s6lo ha posibilitado obtener estimas relativas de
la abundancia, dicho esfuerzo ha sido similar para todos los ambientes y en
todas las lagunas. lo que ha permitido determinar la proporcién aproximada
de la abundancia entre ambos grupos de insectos (figura 11). El patrén ob-
servado en este caso varia considerablemente con respecto a la riqueza es-
pecifica, de modo que solo en tres lagunas (Ojos de Villaverde, Pétrola y
Los Patos) la abundancia de coledpteros predomina sobre la de heterdpte-
ros. No ocurre asf en Alboraj y Ontalafia, sobre todo en esta ultima, donde
la tendencia se invierte y son los heterdpteros los mas abundantes. lo que
puede estar reflejando el efecto de alguna perturbacidn importante.

Con respecto a la frecuencia de aparicién. teniendo en cuenta todas las
fechas de muestreo, se observa una proporcion relativamente importante de
especies que aparecen sélo una vez (proximo al 30%), mientras que existen
otras mds frecuentes como Rhantus suturalis y Helochares lividus que se
han encontrado en 14 ocasiones (ver anexol) y pueden considerarse las mas
habituales en las lagunas. Sin embargo, de éstas, sélo H. lividus aparace en
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nas estudiatlas,
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el total de las lagunas estudiadas, junto con Hydroglyphus pusillus y Micro-
velia pygmaea (ver anexo 2), Por habitats, son Laccophilus minutus e Hydro-
glyphus pusillus los mas frecuentes.

Finalmente, la relacion coledpteros/heteropteros de 4:1, observada
para el conjunto de lagunas y en otros estudios, sélo se mantiene en Ojos de
Villaverde, disminuyendo por debajo de 3:1 en Ontalafia y Alboraj. En las
dos unicas estaciones donde se han diferenciado ambientes lticos y leniti-
cos, Ojos de Villaverde y Pétrola. se observa que esta proporcion se cumple
para los loticos (ver anexo 2), no ocurriendo as{ para los ambientes leniti-
cos, donde vuelve adisminuir hasta aproximarse a 2:1. salvoen el caso de la
charca artificial de Pétrola. cuya relacion es cercana a 5:1.

DISCUSION

Aspectos faunisticos y biogeograficos

Como se ha comentado. las 131 especies encontradas en relacion al drea
de estudio y periodo de muestreo, suponen cuantitativamente un numero
muy elevado en relacion a otros estudios de ambientes similares y superfi-
cies parecidas o incluso mayores, dentro de la Peninsula Ibérica (ver Valla-
dares et al., 1994; Garrido et al., 1996; Casado et al.. 1996; Sidinz-Cantero
et al.. 1996). Pero en concreto, las 91 especies de coledpteros acudticos
detectadas en la Laguna de los Ojos de Villaverde (excluyendo el género
Hydrocyphon y otros géneros sin identificar a nivel especifico que podrian
incrementar este numero). supone un registro sélo superado por las 110
especies encontradas en los “Pingos™ de Norfolk (Inglaterra). 94 de las “Pal-
sas” de La Perge (Francia) y las 102 de Els Estanys de Capmany en Espaha
(Ribera & Aguilera, 1996).

En relacién a los Heterdpteros (23 especies), no se han encontrado datos
de riquezas similares en ambientes parecidos salvo las 17 especies detecta-
das en las Lagunas de la Nava (Gdnzalez & Valladares, 1996). Sin embargo.
el periodo de muestreo en todos los sitios citados ha sido mucho mds am-
plio, por lo que es posible que el nimero de especies en la Laguna de Ojos
de Villaverde se incremente con visitas posteriores, a pesar de que su rique-
za supone aproximadamente el 50% de la fauna de coledpteros acudticos de
Albacete y mas del 60% de la de heterdpteros acudticos.

Esta riqueza de especies es consecuencia de la heterogeneidad ambien-
tal global (Hanski & Ranta. 1983; Cellot et al., 1994; Townsend et al., 1997),
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pero también refleja la antigliedad de la zona. constituida fundamentalmen-
te por depdsitos travertinicos de origen Terciario, concretamente del Jurasi-
co (Cirujano, 1990; Gabaldén. 1995).

Otra razon que puede explicar el elevado numero de especies podria ser
su ubicacién entre cuencas, sin barreras geograficas importantes a escala
geoldgica, lo que originaria una potencial zona de paso o corredor biogeo-
grafico para muchas especies de origen meridional y/o septentrional. duran-
te los periodos glaciares e interglaciares del Pleistoceno, dato por otro lado.
ya apuntado por otros autores en dreas proximas del mediterrdneo (Ribera
et al., 1996). Asi parece corroborarlo el elevado namero de especies comu-
nes con la cuenca limitrofe del rio Segura (92 de 113 coledpteros y heterdp-
teros para Ojos de Villaverde y 117 de |31 para todas las lagunas, ver Tabla
2), la cual actuaria como zona de recambio faunistico aumentando la diver-
sidad “beta” entre ambas dreas.

Por otro lado, la baja frecuencia de aparicién de muchas especies (ver
anexo 2). la mayoria con una amplia distribucién y en muy baja proporcion
con respecto a las que completan su ciclo de vida (11 en Ojos de Villaverde
y aproximadamente 30 en el conjunto de lagunas) puede reflejar también
que se trata de una zona de transicion cuyo principal uso seria como alimen-
tacion. favoreciendo esta elevada riqueza.

De entre las especies encontradas la mencionada presencia de G. su-
ffriani, H. seminiger. R. hispanicus o P. phalacroides refleja la importancia
de la zona de estudio como ambiente propicio para la presencia de especies
cuyo ambito normal de distribucién esta localizado mucho mds al norte.
Asimismo, la aparicién de variaciones morfolégicas externas en las pobla-
ciones de H.seminiger (Milldn et al.. 1999) sugieren un aislamiento prolon-
gado de dichas poblaciones y por tanto la interpretacion del drea de estudio
como ambientes relictos para Ja fauna septemrrional.

Un estudio detallado de la distribucién y aspectos ecolégicos que han
contribuido a la colonizacién de las diferentes especies en ambas dreas, asi
como de los factores biogeogrificos que las condicionaron, podria aportar
la informacién necesaria para delimitar la importancia de tales factores en
el origen, composicién y distribucién de dichas comunidades y responder
asi a cuestiones sobre si ambientes como Ojos de Villaverde, El Arquillo o
similares, son capaces de concentrar un elevado nimero de especies por las
caracteristicas intrinsecas de estos habitats o. por el contrario. es conse-
cuenciade su prolongada e ininterrumpida historia (Ribera & Aguilera, 1996).
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Factores ambientales: ambientes loticos/leniticos y salinidad

La corriente moderada de las zonas 16ticas estudiadas no parece ser un
factor limitante con respecto a la riqueza de especies. de manera que son
precisamente estos ambientes. tanto en Pétrola como en Ojos de Villaverde.
los que presentan los valores de riqueza mas importantes. De ahi la impor-
tancia de conservar los ambientes l6ticos asociados a lagunas para mante-
ner unos valores adecuados de biodiversidad. ademas del nivel de agua.

El mayor numero de especies exclusivas de un determinado tipo de am-
biente, se ha encontrado en ambientes l6ticos (22 en ¢l arroyo de Ojos de
Villaverde, ver Tabla3) al ser éstos menos frecuentes que los cuerpos de
agua de caracter lenitico prospectados. La poza del arroyo de Pontezuelos
localizada a la salida de la laguna de Ojos de Villaverde. en la que se han
encontrado 10 especies exclusivas, se puede considerar realmente como un
ambiente 16tico, al encontrarse situada en medio del cauce.

Como se puede apreciar. la heterogeneidad ambiental ocasionada por la
presencia de ambientes 16ticos y leniticos muy proximos. incrementa la ri-
queza especifica. Por el contrario, un aumento importante de la salinidad
reduce esta riqueza al tratarse de un factor estresante. aspecto que puede
explicar la diferencia en el nimero de individuos encontrados en Ojos de
Villaverde y Pétrola (mucho mds salina). a pesar de la mayor extension de
esta dltima. Sin embargo, también deberia suponer la incorporacion de un
ambiente peculiar (mayor heterogeneidad). con cspecies caracteristicas. En
este caso los valores de salinidad encontrados. aunque relativamente eleva-
dos, no han supuesto un aumento del niimero de nuevas cspecies, salvoen el
caso. quizd. de Helophorus fulgidicollis. Esto se puede explicar por la dul-
cificacién de los ambientes salinos debido al aporte de agua de diversos
origenes: frecuentes lluvias en los dltimos afios. aporte de los arroyos de
agua dulce y vertidos urbanos. En definitiva, el aporte excesivo de agua
dulce, aunque hasta cierto punto ha podido contribuir a un aumento de la
riqueza de especies en la Laguna de Pétrola. de forma global ha originado
una disminucion de la riqueza total de las lagunas estudiadas al desaparecer
especies tipicas de ambientes hipersalinos como podrian ser los casos de
Ochthebinus notabilis o Sigara selecia.

Impactos antropicos

La pérdida de superficie de las lagunas debido a la roturacién de los
terrenos circundantes para su transformacion en suelo urbano o agricola, la
existencia de vertidos en la mayoria de las lagunas estudiadas (Pétrola, On-
talafia, Los Patos). la extraccion de agua para regadio (Alboraj). la intro-
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duccion de especies exoticas (principalmente cangrejo rojo americano vy
peces) y las quemas de la vegetacién marginal, son los principales impac-
tos observados en las diferentes lagunas estudiadas. Ya se ha comentado el
efecto de dulcificacion en Pétrola. mucho mds acusado durante los Gltimos
anos. Sin embargo, el problema mas importante se observa en la Laguna de
Alboraj, dado que reuine la mayoria de los impactos anteriormente descri-
tos, incluyendo la introduccion del Cangrejo Americano, Black-bass y Gam-
busia, las tres, especies muy competitivas y depredadoras de invertebrados
acudticos.

El cangrejo rojo americano es un gran modificador del ambiente en el
que vive ya que influye tanto en la transformacion del medio fisico (cons-
truccién de madrigueras) como en la depredacién de otros invertebrados en
todos sus estadios a lo largo de su crecimiento, afectando de manera impor-
tante el funcionamiento del ecosisterna. Pero el resultado mds obvio ha sido
la reduccién del nimero de especies ocurrido en la laguna de Alboraj. que
aunque de dimensiones mucho menor que la Laguna de Ojos de Villaverde
y sin la existencia de ambientes 16ticos superficiales asociados, deberia de
acoger un mayor nimero de especies de las que presenta. Asi lo parece
indicar la presencia en Alboraj de un endemismo (0. irenae ver anexo 4)
que sélo se ha encontrado hasta ahora en otra localidad mucho mds rica en
especies (Salinas de Pinilla), y que anima a pensar en una posible recupera-
ci6n basada en una gestion adecuada para convertirla en una laguna de gran
importancia ecologica.

Curiosamente, la reduccidn general del nimero de especies se ve acom-
paiiada por una disminucién de la proporcion de riqueza de coleopteros/
heterdpteros, asi como una inversion en la relacién de abundancia favora-
ble a los Heterdpteros. Esta observacién no sélo puede ser indicador del
caracter lenitico del medio, sino también de un mayor grado de contamina-
cion. Estudios posteriores permitirdn aportar mds informacion sobre esta
hipotesis.

En Ontalafia y Los Patos, aunque son lagunas de origen diferente (ver
Area de Estudio), ademds de recibir ambas vertidos orgdnicos. confluye
otro factor modificador del ecosistema acudtico, como es la presencia de
una comunidad diversa de andtidas y otras aves acudticas, que con sus de-
yecciones y sus hdbitos alimenticios contribuyen a la eutrofizacién de las
aguas y lamodificacién de las cadenas tréficas, reduciendo en ambos casos
la comunidad de invertebrados. Este seria un ejemplo claro de cémo el au-
mento de ladiversidad de determinados grupos animales popularmente con-
siderados de gran interés conservacionista, reducen fa diversidad global de
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los ecosistemas acudticos. La decision de si debemos potenciar los humeda-
les como lugares de conservacién de una fauna ornitica 0 como ecosistemas
acuaticos en donde la totalidad de la comunidad (tanto la flora como la
fauna) se encuentre equilibrada. pasa por conocer, considerar y conservar
los procesos ecoldgicos que las originaron.

La conclusién final y méas obvia de este estudio es la enorme reduccion
y uniformizacién de la biodiversidad en la mayoria de cuerpos de agua estu-
diados. Ambientes como la Laguna de Ojos de Villaverde. que no tiene prac-
ticamente parangén en el continente europeo y que deben de ser conserva-
dos, estan desapareciendo como consecuencia de un desconocimiento y mala
gestion de los recursos naturales. Desde aqui. se hace un llamamiento a
politicos y gestores para que promuevan estudios que permitan conocer los
impactos que estd provocando el uso que hacemos de estos ambientes tan
singulares y que posibiliten una mejor gestién de los mismos.
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Anexo 2. Nimero de individuos capturados de cada especie para cada uno de
los hdbitats muestreados.
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Anexo 2. Nimero de individuos capturados de cada especie para cada uno de los

habitats muestreados.
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Anexo 3. Géneros y especies de Coledpteros y Heterdpteros frecuentes en las la-
gunas estudiadas.
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1
v 1

Colymbeles fuscus Limnius sp.
(tomado de Friday, 1988) (tomado de Olmi, 1978)

Dryops sp. Enochrus sp.
{tomado dc Olmi, 1978) (lomado de Hansen, 1991)
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Hydrophilus sp.

Hydrochara sp.
(tomado de Hansen, 1991)

{tomado de Hansen, 1991)

Helophorus sp.

Hydrochus sp.
{tomado de Hansen, 1991)

{tomado de Hansen, 1991}
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Laccobius sp. Limnebius sp. Yy
{tomado de Hansen, 1991) (tomado de Jich, 1993)

Hydraena sp.
(tomado de Friday, 1988)
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Nepa cinerea Velia caprai
(tomado de Nieser, 1982) (tomado de Nieser, 1982)

Notonecra maculata
(tomado de Nieser. 1982)
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Anexo 4. Ochthebius irenae (Ribera & Milldn, [998). una especie endémica re-
cienternernte descrita que ha sido encontrada en la Laguna de Alboraj y que consli-
tuye la segunda cita conocida de la especie. Se representa el cuerpo completo y
diversas posiciones del edeago (6rgano sexual masculino).
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Laguni de Pérola (2-3-97y vista general. (J.L. Moreno).

Laguna de Pétrola (9-8-97): orilla este, donde destacun lus masas
de Ruppia drepanensis. (). L. Mareno).
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Luaguna de Alboray (23-10-93) descenso scusado del nivel debido o
extrucctones abusivas en combinscion con periodos de sequia,

(J.L. Morenoj.

Laguni de Alborag (7-1-96) gquemas restermdas de lisorla de heloftos {Phrag-
widtes australis ¥ Dopha dominguensis). El descenso del nivel de ogua, las
quemas, v la mtroduccion de especies exobicus son L cousa del empobrect-
miento de las comunidades de macroimvenehrados acudticos (.1 Moreno)
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Laguni de Albor) (9-9-97) aspecto penl, donde los Tamariv sp. y Tvpha
dovungieensiy han proliferado a cuusa del descenso del mivel de ngua. ()L
Marena,

Lagunu de Ojeis de Villuverde: aspecto general (J.1. Mareno).
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Armoyo de Pontezuelos en la salida de L Laguna de Ojos de Villaverde (2-
1 2-97), un ambiente rico en especies de coledpieros pese i los signos de
canalizacion. Se observa ¢l desarrollo de Poramogeron colorams. 111
Maoreno).

Laguna de Ontulifin (22-5-98) aspecto general Jonde se observan lis ma-
sas de Potampgetn pectinaties. 1L Moreno).
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Lagunn de Jos Patos (2-12-97: aspecto general, Un ambiente rico en aves
acuidticas y pobre en especies de insectos acudticos (1.L. Moreno).
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LOS IBERODGRCADION BREUNING, 1943
DEL SUR DE LA PROVINCIA DE ALBACETE
(COLEOPTERA: CERAMBYCIDAE: LAMIINAE)

José Luis LENCINA GUTIERREZ (1)
Carmelo ANDUJAR FERNANDEZ (2)
Antonio ANDUJAR TOMAS (3)
Luis RUANO MARCO (4)

(1) Museo de Ciencias Naturales. P. Constitucién, 3. 30520 Jumilla (Mur-
cia).

(2), {3) Gran Via, 33 - 3° Intr. Izq. 02400 Hellin (Albacete).

(4) Instituto de Estudios Albacetenses. C/Monjas s/n. Albacete.

RESUMEN

Se censan ocho especies pertenecientes al género Iberodorcadion
(Breuning, 1943) de la parte meridional de la provincia de Albacete. dando
datos de su fenologia, biologia y distribucion.

Palabras clave: Coleoptera, Cerambycidae, Iberodorcadion. Peninsu-
la Ibérica, Albacete

ABSTRACT

Eight species of genus /berodorcadion (Breuning, 1943) are recorded
from the meridional zone of Albacete province (SE Spain). including data
on phenology, biology and distribution.

Keywords: Coleoptera, Cerambycidae, Iberodorcadion, Iberian Penin-
sula, Albacete

INTRODUCCION

Los datos que existen sobre Iberodorcadion de la zona estudiada se
han obtenido en numerosas campafias de campo realizadas por el equipo de
trabajo, del estudio del material del Museo Nacional de Ciencias Naturales
de Madrid y a partir de citas bibliograficas.
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EL GENERO Iberodorcadion BREUNING, 1943

El género Iberodorcadion fue creado por BREUNING (1943) como
desmembramiento del género Dorcadion Dalman. 1817 y consolidado como
tal por VIVES ( 1976), quien lo dividié en los subgéneros Iberodorcadion,
Hispanodorcadion y Baeticodorcadion. Algunas especies de los dos alii-
mos subgéneros son las que viven en el sur de Albacele.

Las especies del género fherodorcadion tienen como caracleristicas mas
notables el cuerpo ovalado, recubierto de una vellosidad corta y uniforme
que les da un aspecto aterciopelado y un tamaio medio entre 10 y 24 mm.

Las antenas no son muy finas y no sobrepasan la longitud de los €élitros;
estdn recubiertas también de tomento. La cabeza tiene puntuacion doble y
grosera. mejillas salientes y punteadas: mandibulas cortas y fuertes.

El protérax es transverso, con fuertes callosidades laterales en forma
de cono, recubierto de puntuacién mas o nmenos grosera, la parte mediana
presenta en ciertas especies una banda longitudinal lisa y brillante (Hispa-
nodorcadion).

Los élitros son alargados y convexos, con hombros marcados y salien-
tes, a veces con algunos pliegues en la base, que en ciertas especies se
prolongan en forma de costillas longitudinales. Tegumentos normalmente
negros con marcada puntuacién en ¢l hiimero; en el resto del élitro la pun-
tuacién puede ser doble. Apice redondeado, dejando al descubierto el ulti-
mo terguito abdominal.

Las patas cortas y robustas, con los tarsos dilatados y de anchura igual
a la base de la tibia, los de los machos mas anchos que los de las hembras.

La pubescencia es muy variable. igualmente se presenta en forma de
tomento apretado que recubre todo el cuerpo. La coloracion puede variar
desde el blanco o amarillento al negro. Segtn las especies la pubescencia se
distribuye formando bandas claras y oscuras o repartida uniformemente.
Algunas especies carecen de la misma, en otros casos aparecen ejempla-
res aislados calvos y poblaciones calvas de especies habitualmente con
tomento.

Las diferencias sexuales no son por lo general muy acentuadas, los
machos son mas esbeltos que las hembras y tienen las antenas un poco mis
largas y mads fuertes. el pronoto mads estrecho. los €litros menos anchos y
menos redondeados, los esternitos del abdomen menos convexos, el pigidio
mds estrecho y menos saliente v los tarsos de las patas anteriores dilatados.
La distribucién de las bandas elitrales varia poco, pero las hembras presen-
tan mas variaciones que los machos y por lo general tienen tendencia a
formas extremas, coloracion clara o totalmente oscuras o calvas.
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MATERIAL Y METODOS

Se ha muestreado en numerosas ocasiones casi siempre durante ¢l pe-
riodo que coincide con la actividad de los adultos, que segun la especie, son
los de primavera (febrero - marzo) y otofio (septiembre - octubre) aunque se
pueden encontrar ocasionalmente fuera de estos meses dependiendo de la
climatologia y fundamentalmente del régimen de lluvias.

Para la localizacion de los individuos se ha inspeccionado periddica-
mente los biotopos susceptibles de albergar alguna de las especies (VERDU-
GO, 1994; HERNANDEZ & ORTUNO, 1994). Se han recorrido las zonas por don-
de deambulan los adultos alimentandose o en busca de pareja, se ha obser-
vado cuidadosamente las proximidades de las gramineas donde se alimen-
tan sus larvas y se han retirando las hojas que tapan la base de la planta y
que dan cobijo a los adultos cuando se alimentan o descansan.

Otro método de obtener imagos ha sido la cria de larvas en el laborato-
rio. Para este procedimiento, se han recogido larvas, preferentemente en el
altimo estadio, introduciéndolas en recipientes opacos que contenian rizo-
mas de la planta nutricia o celulosa pura. Con este método se han logrado
buenos resultados pero los ejemplares obtenidos tienen la talla algo menor
que los silvestres por lo que se optd por alimentarlas a base de una dieta
artificial (ViIEDMA et al., 1983) ligeramente modificada para simplificarla y
que ha dado buenos resultados.

Para la distribucion de las especies se ha seguido el criterio de VIVEs
(1983, 1984) con algunas modificaciones (VERDUGO, 1994).

BIOLOGIA

Los [berodorcadion son especies por lo general retronivicolas (apare-
cen cuando la nieve empieza a fundir). lo que en nuestra zona se traduce por
la llegada de las temperaturas mas suaves después de los rigores del invier-
no. No obstante, la fenologia de las especies del sur peninsular varia consi-
derablemente con respecto a la de otras especies mas septentrionales.

Se alimentan exclusivamente de raices de gramineas, pasando la ma-
yoria de su vida en estado de larva y entre las raices de la planta nutricia.
Los adultos viven poco tempo después de emerger al exterior, encontran-
dose entre las plantas de las que se alimentan sus larvas'.

I En cierlas especies, ias gramineas de las que se alimenta la larva tienen las hojas demasiado corid-
ceas (género Stipa) par lo que los adultos buscan gramineas cespitosas que suelen ser mds tiernas
y jugosas.

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



98

Para realizar la puesta, las hembras realizan un corte con sus mandibu-
las en la base de los tallos de las gramineas por donde introduce el oviscapto
y ponen huevos. Al eclosionar la larva, penetra a través del tallo hasta las
raices de la planta, donde permanecerd alimentdndose hasta pocos dias an-
tes de pasar al estado de ninfa. En los Gltimos dias de actividad, la larva,
construye una camara entre las raices mezclando sus propias deyecciones y
jugos intestinales. Tras unos dias la larva adopta una forma muy distinta ala
fase anterior, deja de alimentarse y queda inmévil. Al cabo de 3 a 5 dias la
larva se transforma en pupa, permaneciendo en este estado durante un pe-
riodo que oscila entre doce y quince dias, tras los cuales el imago eclosiona.
Este permanece en la cAmara ninfal hasta consumir toda la grasa sobrante
almacenada como reserva en el abdomen, y no emergera a la superficie
hasta que el terreno contenga algo de humedad que ablande las paredes de
la cdmara.

RESULTADOS

Se han encontrado ocho especies. Seis pertenecientes al subgénero Bae-
ticidorcadion Vives: Iberodorcadion amori (Marseuil, 1856), I iserni (Pé-
rez Arcas, 1868) 1. marmottani (Escalera, 1900), I mucidum (Dalman,
1817), I. suturale (Chevrolat, 1862), y I. nigrosparsum Verdugo 1993) y las
dos restantes: Iberodorcadion fuentei (Pic, 1899) e Iberodorcadion bolivari
(Lauffer, 1898) adscritas al subgénero Hispanodorcadion Vives.

Al contrario de lo que se pensaba, se ha comprobado que estas especies
son relativamente abundantes. Iberodorcadion (B.) mucidum |, I. (B) sutura-
le y I. (H), bolivari. han resultado ser las especies que colonizan las cotas
bajas de la zona de estudio, mientras que las restantes habitan en las zonas
montafiosas a altitud media y alta.

CLAVES PARA LA IDENTIFICACION DE LAS
ESPECIES DE LA ZONA ESTUDIADA

L. Especies que presentan en el protérax una banda mediana desnuda y bri-
llante, resto del protérax con bandas de tomento. Elitros recubiertos por
series de bandas claras longitudinales.

(Subgen. Hispanodorcadion) 2
* Especies con el protérax uniforme, sin banda mediana, punteado o
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pubescente. Elitros recubiertos de tomento sin formar bandas netamente

distintas. {Subgen. Baeticodorcadion) 3
2. Tegumento rojizo oscuro casi negro. I (H.) fuentei
+ Tegumento rojizo muy claro. I. (H.) bolivari

3. Base de los élitros con pliegues humerales o depresiones fuertemente
punteadas. 4

+ Base de los élitros sin pliegues en la zona humeral, a veces tienen leves
depresiones poco manifiestas. 6

4. Cabeza con puntuacién densa, gruesa y profunda, recorrida en toda su
longitud por un surco profundo. L (B.) marmottani

+ Cabeza con una puntuacién mads fina y/o espaciada, presentando una ci-
catriz fina que la surca longitudinalmente. 5

5. Elitros con puntuacién fuerte y espaciada. los pliegues humerales for-
mando costillas poco marcadas, Protérax fuertemente punteado. Elitros
{generalmente las hembras) cubiertos de tomento claro y caedizo. La
sutura con una serie de sedas blanquecinas dando una imagen de una
banda sutural. I (B.) amori

» Puntuacién de los élitros gruesa en la base, extendiéndose por los élitros
formando alineaciones que se atendan hacia el dpice, éste finamente pun-
teado, sin tomento manifiesto. Protérax con puntuacién fina.

I (B.) iserni

6. Especies de tamano mediano con el protérax fuertemente punteado, con
tres abultamientos lisos discales y sin linea mediana. Antenas apenas al-
canzando la mitad de los élitros. Protuberancias laterales agudas. Tomen-
to pardo oscuro con la sutura elitral de coloracién dorada.

L. (B.) suturale

* Especies de tamafio mas grande, con el protorax mas finamente punteado
y sin abultamientos especiales. Tomento pardo o gris oscuro, formando
bandas o con manchas mds oscuras irregulares. 7

7. Elitros con pubescencia gris o parda formando bandas con tomento mas

oscuro, bien marcadas en el disco y difumindndose hacia los laterales.
I (B.) mucidumn

» Elitros con pubescencia parda uniforme, con algunas manchas irregula-
res y poco extendidas de tomento mas oscuro, casi negro.

L (B.) nigrosparsum
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Género Iberodorcadion Breuning, 1943
Subgénero Baeticodorcadion Vives, 1976

Iberodorcadion (Baeticodorcadion) amori (Marseuil, 1856)

Distribuida por la zona manchega y las montafiosas que la circundan,
con algunas poblaciones en el sistema Bético (Sierra de Baza). En la zona
de estudio habita en la franja altitudinal comprendida entre los 1000y 1600
m,

Es una especie comtin en toda la sierra de Alcaraz y zonas limitrofes.
Vive en prados frescos siendo comin en los dias soleados de tltimos de
invierno y principio de primavera; en otofios benignos es fécil encontrar
colonias en las zonas altas de montafia (LENCINA et al, 1990).

El ciclo biolégico de esta especie no ha sido estudiado por lo que no se
pueden dar datos concretos sobre ella, no obstante es probable que no varie
mucho de /b. fuentei con la cual convive. Su actividad se desarrolla en las
horas mds calurosas del dia, apareciendo en ocasiones eclosiones masivas.

Dos subespecies habitan en la zona:

SSp.amori s.Str.
Con los élitros generalmente pubescentes, pliegues basales poco indica-
dos y himeros salientes.

ssp. segurense Escalera 1911

Elitros normalmente lampifios y muy brillantes, la sutura esta algo hun-
dida y con tomento blanquecino, los pliegues basales formando pequefias
costillas y humeros redondeados.

Localidades: Arroyo de La Celada. Arroyo del Molino, Caiiada de los
Mojones, Cortijo del Biho (Riépar), El Pardal, Fuente del Espino, Los Cho-
rros del Rio Mundo, Masegoso, Molinicos, Nerpio, Pefiascosa, Pico Alme-
naras, Puerto del Barrancazo, Ridpar, Sierra del Cujén, Vianos, Yeste.

Iberodorcadion (Baeticodorcadion) iserni (Pérez Arcas, 1868)

Especie propia de las montafias del reborde oriental de la Meseta y
zona meridional del Sistema Ibérico (GonzaLEz, 1991).

Por ser una especie bastante rara no se tienen datos de su ciclo biolégico
pero debe de ser bastante parecido al de las demds especies de Baeticodor-
cadion. Las capturas hasta la fecha se han realizado siempre entre princi-
pios de marzo y principios de abril.

Localidades: Revolcadores 1500 m, Sierra Seca (Murcia). Esta locali-
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dad aunque fuera de la provincia, estd situada en el mismo complejo mon-
tafioso que Sierra de Taibilla y Las Cabras, por lo que su presencia en estas
dltimas sierras se supone. VIVES (1984) la cita de Pefias de San Pedro y
Villahermosa (Ciudad Real) de material de] L.LE.E.M.

Iberodorcadion (Baeticodorcadion) marmottani (Escalera, 1900)

Especie préxima a la anterior pero que coloniza siempre las cotas mas
altas de las sierras, nunca hemos encontrado ejemplares por debajo de los
1600 m de altitud. Esporadicamente se encuentran colonias de L(B.) amori
a esta altitud, pero siempre en colonias perfectamente delimitadas y nunca
en contacto ni cerca de L(B.) marmottani.

Distribuida por las sierras Béticas en las provincias de Cérdoba, Grana-
da, Almeria y Albacete.

Localidades: Calar de la Sima, Loma de las Yeguas, Pico Argel, Sierra
de Las Cabras.

Iberodorcadion (Baeticodorcadion) mucidum (Dalman, 1817)

Especie distribuida por la zona prelitoral y litoral mediterrdnea, desde
Valencia a Cadiz. Se encuentra desde el nivel del mar hasta zonas altas de
montafia, llegando a superar los 2.000 m. de altitud.

En la zona estudiada habita las zonas mds bajas y secas, localizandose
en colonias muy amplias y numerosas en espartizales y algunas zonas como
saladares y ramblas himedas.

Es una de las especies de mas envergadura de la P. Ibérica y su tamario
puede variar entre 15 y 24 mm. Sus larvas se encuentran a veces mezcladas
en el mismo cepellén con las de L(B.) suturale y 1la nueva especie.

Su ciclo biolégico es de dos afios (VErRDUGO, 1994). 1.os adultos tienen
un periodo muy dilatado de aparicion, pero por regla general emergen a la
superficie tras las primeras lluvias de dltimos de agosto y principios de sep-
tiembre, y durante casi todo el invierno.

Su actividad se desarrolla a partir del crepisculo y por la noche (CoBos,
1987). Esta especie, a diferencia de las otras no es gregaria ya que los ima-
gos cuando emergen del suelo se dispersan y es raro encontrarlos juntos.

Se distingue de las demds especies por su envergadura y por tener todo
el cuerpo recubierto de un tomento gris pardo con algunas bandas longitu-
dinales un poco mas oscuras y un tanto difuminadas.

Localidades: Albatana, Embalse de Camarillas, Férez, Madax, Molini-
cos (VIVES, 1984), Ontur, Saladar de Cordovilla, Socovos, Vilches.
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Iberodorcadion (Baeticodorcadion) nigrosparsum Verdugo, 1993

Especie descrita como Dorcadion parmeniforme var. nigrosparsurn (Pic,
1941), posteriormente fue adscrita como variedad de 1.{B. ) mucidwm por dife-
rentes autores (BREUNING, 1962 y VIVES, 1983 y 1984). VERDUGO (1993)
considera a [.(B.) nigrosparsum como especie vadlida y siguiendo las nor-
mas del CINZ (Cédigo Internacional de Nomenclatura Zoologica), toma
como fecha y autor |as del taxénomo que realiza tal elevacion.

De dimensiones similares a la especie anterior, se distingue de ella por
tener un tomento pardo uniforme y los €litros con pequefas manchas muy
oscuras distribuidas irregularmente.

Especie conocida hasta ahora de Sierra Bermeja (Madlaga), La Sagra
(Granada) Sierra de Alcaraz (Albacete) y Revolcadores, Sierra Seca {(Mur-
cia).

Localidades: Dehesa de Angulo, Los Chorros del Rio Mundo, Los Odres-
Sierra Seca (Murcia). Puerto de las Crucetillas, Revolcadores (1500 y 1800
m) - Sierra Seca (Murcia).

Iberodorcadion (Baeticodorcadion) suturale (Chevrolat, 1862)

Especie ampliamente distribuida por toda la zona mediterrinea de la
Peninsula Ibérica, desde Murcia hasta Catalufia, penetrando hacia el inte-
rior en las estribaciones del Sistemna Ibérico por la sierra valenciana de Mar-
tés y por el valle del Ebro.

De biologia muy diferente a la anterior, frecuenta lugares donde la hu-
medad esta presente casi durante todo el afio. Sus colonias se localizan en el
fondo de las ramblas, saladares, etc. El imago tiene su mayor actividad tras
la puesta de sol pero sin que haya desaparecido todavia la luz diurna. A
veces se han encontrado ejemplares deambulando durante el dia, pero no es
lo mas frecuente.

Tamafio variable (12 - 18 mm). Reconocible por la escultura de su pro-
noto y su robustez. Los élitros, con tomento pardo, forman leves bandas o
dibujos irregulares y la sutura elitral con tomento dorado. Su mayor activi-
dad se ha detectado desde principios de mayo a finales de agosto.

Localidades: Hellin: Agramon, Rambla de Ortigosa (Ontur), Minateda,
Rio Mundo (Hellin), Rio Segura (Hellin), Saladar de Cordovilla.
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Subgénero Hispanodorcadion Vives, 1976

Iberodorcadion (Hispanodorcadion) fuentei (Pic, 1899)

Propia de la meseta sur y todas las cadenas montafiosas orientales alcan-
zando el litoral por la zona levantina de Alicante y Murcia. Penetra hacia el
norte por las estribaciones del Sistema Ibérico por la Sierra de Martés (Va-
lencia).

En la zona habita las partes altas casi siempre en compaiifa de /.(B.)
amori . Precisamente la cota altitudinal es una de las caracteristicas que le
separa de la siguiente especie. Es frecuente encontrar colonias en las cune-
tas de las pistas forestales, en los claros de los pinares y en las zonas con
vegetacion esteparia o de alta montaiia, muchas veces en compafia de Ihe-
rodorcadion (B.) nigrosparsum

Los adultos estdn activos a partir de los primeros dias benignos de fina-
les de invierno (mediados de febrero). Se encuentran normaimente entre las
gramineas bajas del centro de los caminos y de las cunetas, en las horas
mas calurosas del dia, alimentdndose de sus hojas tiernas.

Esta especie se puede distinguir de las anteriores por presentar una ban-
da lisa desnuda y ligeramente elevada en la parte central del pronoto, al que
divide longitudinalmente sin llegar a los bordes. Los élitros estdn recubier-
tos de un tomento pardo oscuro a veces casi negro, con tres bandas longitu-
dinales de tomento claro: una sutural, otra humeral y una dorsal solo indica-
da en el borde anterior del élitro (forma tipica). Su tamafio oscila entre los
12y 17 mm.

Localidades: Alcaraz, Arroyo de la Celada (Molinicos), Arroyo del
Molino (Ridpar), Arroyo de la Puerta (Villaverde del Guadalimar), Campa-
mento de Pefiascosa, Canada de los Mojones. Casa de la Noguera (Ridpar),
Delhesa de las Almenaras (Bogarra). El Jardin, El Pardal, Los Chorros del
Rio Mundo, Pico Almenara, Vianos.

Iberodorcadion (Hispanodorcadion) bolivari (Lauffer, 1898)

Especie propia de los saladares de Toledo, también se conoce del nores-
te de la provincia de Murcia (LENCINA, 1999).

Se puede confundir con I.(H.) fuentei (sobre todo las hembras), pero la
cota altitudinal. las caracteristicas de los terrenos donde habita y algunos
caracteres particulares, las separan perfectamente. Es una especie mas grande
y robusta. los machos esbeltos y las hembras mds anchas y convexas. El
tegumento es siempre claro y rojizo frente al color oscuro de /. (H.) fuentei.
Los machos presentan la cicatriz desnuda del protérax mas ancha, los éli-
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tros recubiertos de tomento pardo oscuro y con la banda humeral solamente
indicada al inicio y al final. En algunos ejemplares esta banda puede estar
presente por trazos discontinuos, banda dorsal apenas indicada. Las hem-
bras son mas parecidas a las de . (H.) fuentei. Banda humeral siempre ente-
ra, la dorsal indicada y tomento mucho maés claro; en €stas son comunes las
formas de tomento muy claro y bandas miltiples. Tamano de 14 a 20 mm.

De costumbres algo distintas a L(H. ) bolivari, la actividad del adulto se
reduce a las primeras horas del dia, después se refugia entre las gramineas
aunque sigue activo alimentandose y copulando: al atardecer vuelve a estar
activo entre las plantas.

Hemos seguido el ciclo vital de esta especie tanto en el campo como en
el laboratorio y los datos que hemos obtenido se asemejan mucho a los de
las poblaciones de La Mancha. La duracién del estadio de larva es de dos
afios; pasa al estadio ninfal entre los dltimos dias de julio y primeros de
agosto y tras un periodo de entre doce y quince dias, eclosiona el adulto.
Este queda en la cimara ninfal hasta los primeros dias soleados de finales
de invierno o principio de primavera, dependiendo siempre de la humedad
del terreno que permita al imago romper la cimara y salir al exterior.

Localidades: Saladar de Cordovilla.
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Altitud
Localidades (m) U.TM Biotopo
Agramon 400 30SXH2053 Ribera
Albatana 580 30SXH2770 Espartizal
Alcaraz 940 30SWH4480 Pinar
Arroyo de la Celada 1100 30SWHS5759 Ribera, pinar y prado
Arroyo del Molino 1000 30SWH5160 Prado
Arroyo de la Puerta 1200 30SWH4654 Ribera, pinar y prado
Bogarra 820 30SWH6971 Espartizal
Calar de la Sima 1700 30SWH4642 Prado

Campamento de Pefiascosa 1200 30SWH5863 Pinar y prado
Canada de los Mojones 1500 30SWH4855 Ribera, bosque y prado

Casa de la Noguera 940 30SWHS5159 Prado, ribera y pinar
Cortijos del Cura 1000 30SWH4760 Prado y pinar
Dehesa de Angulo 1450 30SWH4450 Pinar

Dehesa de las Almenaras 1500 30SWH4965 Prado

El Jardin 900 30SWHS5795 Ribera, encinar y prado
El Pardal 1000 30SWH6259 Pinar y prado
Embalse de Camarillas 450 30SXH1950 Ribera

Férez 660 30SWHB647 Espartizal

Fuente del Espino 1600 30SWH5156 Prado

Hellin 500 30SWHI260 Ribera

Loma de las Yeguas 1500 30SWH5417 Espartizal

Los Chorros de Rio Mundo 1100 30SWH4957 Bosque y prado
Los Odres (Sierra Seca) 1800 30SWH6712 Espartizal

Madax 550 30SXH3057 Espartizal
Masegoso 1100 30SWHS5986 Prado
Minataeda 440 30SXH2158 Espartizal
Molinicos 860 30SWH6758 Pinar y pedregal
Nerpio 1000 30SWH6223 Prado

Ontur 860 30SXH3075 Espartizal
Pefiascosa 1160 30SWHS5582 Ribera

Pico Almenaras 1798 30SWH4867 Prado y pinar
Pico Argel 1694 30SWH5355 Espartizal
Puerto del Barrancazo 1300 30SWH5071 Pinar

Puerto de las Crucetillas 1300 30SWHS5864 Prado y pinar
Puerto de Moratalla 1500 30SWHE8926 Prado y pinar
Rambla de Ortigosa 680 30SXH3078 Rambla

Revolcadores (Sierra Seca) 1500 30SWH6214 Espartizal
Revolcadores (Sierra Seca) 1800 30SWH6514 Espartizal
Rio Mundo. Hellin 460 30SXHO162 Prado
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Rio Mundo, Ridpar 1000 30SWHS162 Prado

Rio Segura, Hellin 400 30SXHO94% Prado

Riapar 1000 30SWHS162 Chopera y prado
Saladar de Cordovilla 530 30SXH2166 Saladar
Sierra de las Cabras 1700 30SWHS5114 Pradoy pinar
Sierra del Cujén 1400 30SWHS959 Pinar
Socovos 720 30SWHE944 Espartizal
Vianos 1200 J0SWH4476 Espartizal
Vilches 500  30SXH2263 Espartizal
Villaverde de Guadalimar 800 3J0SWH4256 Pinar

Yeste BR7  30SWHS5946 Prado

b

Mugha vy hepribin de fheroddareadion (Boetice

elvrcaiefienn ) mpefedinin (Dabma 18170

6é

Mucho v lenibon de Saerodoreaadion §{ Bauiicom
dereverelicann ) aprrireele (Cheyrolar, 1862

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



‘\LI'. Illf"l ||'.".1|h| a4 |r: |||l'| Rl i m 'f:iu. Filg vmnrof

carchton ] eomerrd 1| Ve 1L TR3G)

v

Macho v hembra de fhermdoreolion | Baeticodin

otefine § arsaprrnrcatiined 1 Esealera, TR0

V4

Mluachia v henvibra ibe e rnisding eiifiome { B

Hhcamdyrirvaadion | g resparyviom Yeodu

TIM LR

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



I

/

Muacho v hembrn de therodoreadion @ Baenicodorca.
alivdhid ] dagrnii TPEed Archn, | KA

Mucho v hemibwa de Fheresdiorooaedio rF'l"_l

sl irvahaliesst § freariden | P | KD

v

Macho v hembra de Mremudorcudfios | Hipane

ahivrrghafiemn ) bolivein

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



CENSO INVERNAL DE RAPACES EN
LA PROVINCIA DE ALBACETE.
INVIERNO 97-98.

Antonio FERNANDEZ MARTINEZ

Sociedad Albacetense de Ornitologia. Apartado de correos 18. 02080 Albacete.

RESUMEN

Censo invernal de rapaces en la provincia de Albacete. Invierno 97-98.
Se presentan y analizan los resultados obtenidos en el segundo censo inver-
nal de rapaces organizado por la Sociedad Albacetense de Ornitologia, efec-
tuado entre el 27 de diciembre de 1997 y e} 6 de enero de 1998. Los conteos
se realizaron desde automovil y se individualizaron en cuadriculas UTM de
20x20 Km, para las que se calculé un indice kilométrico de abundancia
(IKA). Mediante diez itinerarios se cubrieron 31 cuadriculas, lo que repre-
senta un 56 % del total de cuadriculas de la provincia. De las nueve especies
observadas, el Cernicalo Vulgar (Falco tinnunculus) resultd ser la mas co-
mun, detectindose en el 87% de las cuadriculas y acumulando casi las tres
cuartas partes de las observaciones totales (72%. n=100}.

Ademas, se realiza una comparacién interanual de la abundancia pro-
vincial de las distintas especies, utilizando cinco itinerarios comunes a los
censos invernales de 1996-97 y 1997-98. Este analisis muestra un impor-
tante incremento en la invernada del Ratonero Comun (Buteo buteo) y del
Cernicalo Vulgar durante el ultimo invierno.

Palabras clave: Albacete, censo por carretera, indice de abundancia
(IKA), invernada, rapaces.

SUMMARY .- Winter birds of prey census in Albacete province. Winter

97-98. The results obtained in this census, which was carried out between
27 December 1997 and 6 January 1998, are shown and analysed in this
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report. The roadside counts were individualised by UTM 20x20 Km squa-
res, and for those ones an abundance index was calculated. Through ten
itineraries, 31 squares were found, which represent 56% of the total squares
of the province. Nine species were observed, and the Common Kestrel (Falco
tinnunculus) was the commonest, with 87% of the squares taken and nearly
three-quarters of the total observations (72%, n=100).

Moreover, we do a between year comparison of the species province
abundance, using five common itineraries to the winter census of 1996-97
and 1997-98. This analysis shows an important increase in the wintering
abundance of Eurasian Buzzards (Buteo buteo) and Common Kestrels last
winter.

Key words: Albacete, abundance index. birds of prey, roadside counts.
wintering.

INTRODUCCION

La invernada de aves en la Peninsula Ibérica es un aspecto bien
documentado en las andtidas y las fochas. las limicolas o los laridos (véanse
Alberto et al., 1988; Carrera 1988; Dolz et al., 1988 y referencias alli da-
das).

Sin embargo, el estudio de la invernada de rapaces no ha sido habitual
en nuestro pais y, por tanto, no son abundantes las referencias sobre este
periodo tan importante de su ciclo vital.

Durante la invernada, los lugares de nidificacién pierden importancia
para las rapaces, conviertiéndose el alimento en el factor con mas peso so-
bre su distribucién (Newton, 1991), estando en muchas ocasiones relacio-
nado con la densidad poblacional de las distintas especies (Craighead et al.,
1956 y Village, 1989).

Muy probablemente, uno de los principales motivos de la reduccién de
las poblaciones de rapaces es la disminucion de las especies presa, provoca-
da ésta por la alteracién de sus habitats, debido a la agresividad de las actua-
ciones hurnanas sobre el medio (Newton, 1991),

Por todo ello, el estudio de las poblaciones invernales de rapaces se hace
necesario no sélo con el fin de conocer sus niveles poblacionales en este
periodo, sino para relacionar su distribucién con la capacidad de soporte del
medio. en este caso alimenticia, y para determinar cémo se ven afectadas
por los cambios en el uso del habitat.

Para censar rapaces, y dado que sus poblaciones se presentan de forma
muy dispersa, se suelen emplear métodos que estudian su abundancia rela-
tiva, al medir una constante aunque desconocida proporcién de la poblacién
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(Clobert et al., 1991). Uno de los métodos mds empleados por su rapidez y
facilidad de aplicacion, a pesar de no estar exento de errores (véase Millsap
et al., 1988), ha sido el conteo desde vehiculo, que permite reunir una cuan-
tiosa informacién con un esfuerzo logistico minimo (Telleria, 1986). En
Espafia, lo ha utilizado Meyburg (1973 y 1981) para determinar la abundan-
ctarelativa de rapaces nidificantes. Santos et al. (198 1), Woutersen (1986) y
Llamas et al. (1987), siguieron este método para estudiar la evolucion esta-
cional o la distribucion espacial de las rapaces de determinadas regiones de
Espana.

El estudio conereto de la invernada mediante el censo desde automévil
ha sido realizado por Sunyer et al. (1991), que coordinaron un censo nacio-
nal, y por Bort et al. (1993) en la provincia de Castellén. Por ultimo, de
Juana et al. (1988) y Sunyer et al. (1996) han revisado la invernada de rapa-
ces en la Peninsula Ibérica basdndose en la informacién reunida mediante
itinerarios de censo con vehiculo.

En cuanto a la provincia de Albacete, y hasta la realizacién del presente
estudio, s6lo se habia ejecutado un censo invernal de rapaces (Fernandez,
1998).

El presente trabajo retine los resultados del censo invernal de rapaces
(invernada 97-98) organizado por la Sociedad Albacetense de Ornitologia
(SAQ). Con él. se pretende contribuir al conocimiento de la distribucién y
abundancia invernal de las rapaces en la provincia de Albacete, como paso
preliminar para poder estudiar las tendencias poblacionales, la utilizacion
del habitat y la respuesta de este grupo de aves a las alteraciones del mismo.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacion del censo se disefiaron diez itinerarios, que fueron
recorridos en vehiculo por equipos de dos personas. Durante los mismos, se
censaron las rapaces observadas a ambos lados de la linea de progresion,
sin utilizar una banda de recuento (véase por ejemplo, Telleria, 1986). El
trabajo de campo se desarrollé entre el 27 de diciembre de 1997 y el 6 de
enero de 1998. El horario de censo elegido fue de 10.00 a 16.30 horas (hora
oficial).

Se siguieron las recomendaciones metodoldgicas habituales para la rea-
lizacion de este tipo de conteos, evitando condiciones meteorolégicas ad-
versas, que pueden afectar a la visibilidad de los censadores o a la movili-
dad de las aves, manteniendo una velocidad de progresion de 15-40 Kmv/h 'y
efectuando paradas breves para la identificacion de las especies cuando ello
era requerido (Fuller et al., 1981 y Telleria, 1986).
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Los censos se individualizaron en cuadriculas UTM 20x20 Km, para los
que se calculé un indice kilométrico de abundancia (IKA) expresado como
nimero de individuos por 100 Km de recorrido. Cuando el ndmero de Km
censados en una cuadricula superd los 40, se dividié el transecto total en
dos o mas transectos independientes.

Al analizar los resultados por cuadriculas, se excluyeron aquellas con
menos de 10 Km de muestreo, por considerarse insuficientemente cubier-
tas.

En la presentacion de resultados se han incluido todas las especies con-
tactadas, a pesar de que algunas de ellas presenten bajas detectabilidades
(de Juana et al., 1988 y Sunyer et al., 1996},

La comparacion interanual de la abundancia de las distintas especies, se
realizé utilizando cinco itinerarios comunes a los censos invernales de 1996-
97 (Fernandez, 1998) y 1997-98 (itinerarios 1, 2, 5, 7 y 8). Para ello, fue
necesario reestructurar los datos del primer censo, considerando tramos de
muestreo iguales, para que los IKAs fuesen absolutamente comparables.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los diez itinerarios realizados totalizaron 1106.5 Km de transectos en
32 cuadriculas UTM de 20x20 Km. De este conjunto, se excluyé una cua-
dricula que presentaba un escaso nimero de Km de muestreo, representan-
do las 31 restantes un 56.36% del conjunto de cuadriculas de la provincia.

Tabla 1.- Resumen de los resultados segin recorridos (Mm, Milvus mitvus: GF,
Gyps fulvus; Ca, Circus aeruginosus: Cc, Circus cyaneus; Bb, Buteo buteo; Ac,
Aquila chrysaetos, Ft, Falco tinnunculus, Fe, Falco columbarius; Fp, Falco pere-
grinus; In, indeterminados).

[Summary of results by itineraries]

RECORRIDO Km Min Gf Ca Ce Bb  Ac Ft Fe Fp In  Total

| 169 8 21 1 30

2 107 I 3 4 B
3 L05 3 3
4 43 5 5
5 120 2 13 l 13
] 100 12 | 1 14
7 136 3 & 2 11
8 139.5 2 7 l I
9 150 2 4 1 17
10 37 ! 3 18 22
TOTAL 11065 4 3 | 2 1§ 4 100 2 ] 4 139

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



15

En total se observaron 139 rapaces de nueve especies (tabla 1), que ofre-
cen un IKA provincial de 12.56 rapaces/100 Km. Este indice, intermedio
con respecto al obtenido para recorridos por otras provincias de Castilla-La
Mancha o limitrofes con ella (15.86 en Toledo, 4.96 para Cuenca-Guadala-
jara-Madrid-Toledo, segun célculos basados en los datos obtenidos por Sun-
yer et al., 1991), resulta ser, sin embargo, muy superior al de la invernada
previa (Fernindez, 1998) y se debe, fundamentalmente, a los cambios de
signo positivo acaecidos en la abundancia de algunas especies (véase poste-
riormente).

Aln asi, los IKAs de la provincia de Albacete son en general. tanto a
nivel global como especifico, inferiores a los obtenidos para Iberia/Espafia
(de Juana et al., 1988 y Sunyer et al., 1996). Esto podria indicar una menor
idoneidad de nuestro territorio para la invernada de este grupo de aves, que
deberia ser confirmada mediante un seguimiento a mds largo plazo.

El bajo ndmero de contactos obtenidos para la mayoria de las especies
no permite un andlisis pormenorizado de los datos de abundancia, que se
presentan de forma descriptiva.

En la tabla | se exponen los resultados de cada recorrido, y en la figura
1, las abundancias generales de rapaces en las zonas muestreadas. Los IKAs
reflejados se han obtenido sumando los IKAs de cada especie (incluyendo
las aves indeterminadas).

En la tabla 2 se resumen los resultados por especies. incluyendo como
informacion complementaria los IKAs dados por de Juana et al. (1988) para

Tabla 2.- Resumen de los resultados por especies. Se incluyen los TKAs
obtenidos por de Juana et al. (1988) y Sunyer et. al. (1996). Abreviaturas
como en la tabla 1.

[Summary of results by species. IKAs from de Juana et al. (1988) and
Sunyer et al. (1996) are included. Abbreviations as in table 1]

(Sunyeret al., 1996)

- ESPECIES Mn Gf Ca C Bb  Ac Ft Fe __ Bp
4 ‘ N®de obser vaciones 4 3 1 2 18 4 100 I

? ! Frecuencia 288 216 072 144 1285 288 7164 144 072

B %cualdcubs ccupadas 968 322 322 645 2581 645 8E00 645 32

£ IKA 022 022 007 009 18 061 980 038 00
IKA Tberia 1540 490 010 010 450 020 510 020 0l0

(de Juang et al., 1988)
IKA Espaia 2450 — 034 049 750 — 680 014 —
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Figura 1.- Abundancia relativa de la invernada en las zonas muestreadas,
obtenida como sumatorio de los IKAs de todas las especies, incluyendo
las rapaces indeterminadas.
Iberiay Sunyer et al. (1996) para la Espafia peninsular.
[Relative winter abundance of the surveyed areas, obtained as the sum-
matory of all the individual IKAs of the considered species, including the
indetermined birds of prey.]

Por dltimo, en la tabla 3 se comparan los IKAs de las dos invernadas,

basdndonos en los cinco itinerarios comunes resefiados en el apartado de
material y métodos.

Milano Real (Milvus milvus)
Esta especie no fue detectada como invernante en nuestra provineia du-
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Tabla 3.- Comparacién interanual de los IKAs de cada especie (sélo se
emplean los cinco itinerarios comunes a los censos de 1996-97 y 1997-98).
Test estadistico, U de Mann-Withney.

{Between year abundance comparison for every species (we only use five
common ifineraries for 1996-97 and 1997-98 census). U Mann-Whitney

test.}

ESPECIE 96-97 97-98 CAMBIO P

Milvus mibv us 0.00 0.10 +0.10 0.317
Gyps fihus 0.00 0.30 +0.30 0.317
Circus aeruginosis 0.00 0.00 0.00 1.000
Circus cyaneus 0.13 0.16 +0.03 0.590
Accipiter nisus 0.22 0.00 -0.22 0.317
Buteo buteo 0.41 2.19 +1.78 0.064
Aguila chrysaetos 0.03 0.82 +0.79 0.521
Falco tinnunculus 290 8.55 +5.65 0.001
Falco columbarius 0.41 0.18 -0.23 0.555
Falco peregrinus 0.29 0.13 -0.16 0.975
Athene noctua 0.20 0.00 -0.20 0.153
Indeterminados 0.15 0.56 +0.41 0.611

rante el censo de 1996-97 (Fernandez, 1998). Durante el censo de 1997-98
se contactd en zonas de dominio agrario y en un vertedero, preferencias
invernales acordes con las sefialadas en la bibliografia (Dondzar, 1992; Diaz
et al., 1996 y Vinuela, 1997).

El IKA provincial, se debe a cuauo observaciones {cuadriculas 31,40y
41). La escasez de individuos invernantes en Albacete, hecho ya senalado
por Picazo (1989) para un 4rea del norte provincial, podria explicarse por la
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aparente retraccion hacia el norte de Espana del drea de distribucién inver-
nal, motivada por la disminucién de efectivos de la especie y la sedentariza-
c16n de las poblaciones europeas (de Juana et al., 1988). Sin embargo, Sun-
yer el al. (1994) justifican la citada retraccién areal por la irrupcion del
Topillo Campesino (Microtus arvalis) en esta zona, especie que constituiria
una fuente muy accesible de alimento para los milanos.

Buitre Leonado (Gyps fulvus)

Durante el censo de 1996-97 no se detecté esta especie (Ferndndez, 1998).
El inico contacto obtenido en el censo de 1997-98 se debe a tres individuos
que volaban juntos en la cuadricula 44. Estos resultados parecen correspon-
derse con la realidad de la especie en la provincia, en la que los buitres sélo
aparecen realizando movimientos dispersivos, con presencia mucho mas
frecuente en el suroeste provincial (obs. pers.). que es precisamente una de
las dreas deficientemente prospectadas en los dos censos realizados (Fer-
nindez, 1998 y presente estudio).

Aguilucho Lagunero (Circus aeruginosus)

Especie no observada durante el censo de 1996-97 (Fernindez, 1998).
El dnico contacto durante el censo de 1997-98 se produjo en la cuadricula
43, concretamente en las proximidades de la Laguna de Tinajeros.

Aguilucho Palido (Circus cyaneus)

EI IKA provincial, correspondiente a dos observaciones (cuadriculas 33
y 41), es similar al obtenido por de Juana et al. (1988) para la Peninsula
Ibérica e inferior al dado por Sunyer & Vifiuela (1996) para Espaiia. Estos
tltimos autores, sefialan un incremento de la invernada de esta especie, atri-
buible a un aumento de la poblacidn espafiola (J. Pinilla, R. Arambarri y
A.F. Rodriguez, en Sunyer et al., 1996) y francesa (Tucker et al., 1994).

Sin embargo. no se presentan variaciones significativas de la abundan-
cia entre las dos invernadas estudiadas.

Ratonero Comun (Buteo buteo)

Alolargo del censo se obtuvieron 18 contactos, la mayoria de ellos en la
zona noroccidental de la provincia (véase figura 2). Un 55.56% de las ob-
servaciones se produjeron en terrenos ocupados por bosque mediterrdneo o
series de degradacion del mismo y el resto en campos de cultivo.

Al comparar los IKAs entre afios (tabla 3), se aprecia un aumento de la
abundancia del Ratonero Comiin durante el segundo invierno. La diferencia
se aproxima a la significacion estadistica pero no la alcanza, muy probable-
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Figura 2.- Abundancia relativa de la invernada de Buteo buteo en las zonas
muestreadas.
[Relative winter abundance of Buteo buteo of the surveyed areas.]

mente debido al pequeiio tamafio muestral.

Aguila Real (Aquila chrysaetos)

Esta especie no suele ser considerada en la discusion de los censos in-
vernales de rapaces, al no recibir aportes de invernantes de poblaciones
fordneas. Sin embargo, los jévenes realizan movimientos dispersivos, apa-
reciendo en zonas relativamente alejadas de las dreas de nacimiento. Du-
rante el censo se produjeron dos contactos, tres juveniles en la cuadricula
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Figura 3.- Abundancia relativa de la invernada de Falco tinnunculus en las

Zonas muestreadas.

[Relative winter abundance of Falco tinnunculus of the surveyed areas.]

22 y otro en la cuadricula 24. La dltima cuadricula, ya habia sido citada
como zona de dispersion de esta especie, dandose en ella observaciones
habituales de jévenes e inmaduros (Fernandez, 1998).

No existen variaciones significativas de la abundancia entre las dos in-

vernadas estudiadas.

Cernicalo Vulgar (Falco tinnunculus)
Es la especie mds observada y extendida en la provincia de Albacete
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(71.94 % de las observaciones y presencia en 27 cuadriculas; véase figura
3). Un 85% de los contactos se produjeron en campos de cultivo, un 8% en
zonas de bosque mediterrdneo o series de degradacién del mismo, un 5% en
nicleos urbanos y el 2% restante en un pinar y un bosque de ribera. El IKA
provincial es superior al sefialado por otros autores para Iberia/Espafia (de
Juana et al., 1988 y Sunyer et al., 1996), que citan como areas de mayor
abundancia invernal los valles del Duero, del Ebro y Extremadura (de Juana
et al., op. cit.) o la Meseta Norte y la Regién Atldntica (Sunyer et al., op.
cit.}.

La comparacién interanual de los indices de abundancia (tabla 3) mues-
tra un apreciable y significativo aumento de la poblacién invernante de Cer-
nicalo Vulgar en nuestra provincia. Varios son los factores que, de forma
coadyuvante, podrian haber favorecido el incremento de los efectivos. En
primer lugar, la sucesién de una primavera y verano meteorolégicamente
muy favorables en Albacete, podrian haber ocasionado un incremento en la
abundancia de sus presas y un consiguiente aumento del éxito reproductivo,
efecto ya constatado para esta especie en el norte de Europa (Village, 1989
y 1990}, elevdndose a su vez el tamafio de Ja poblacién invernante de origen
indigena. En segundo lugar, durante el otoiio de 1997 se produjeron episo-
dios de plagas de micromamiferos (Ratén Moruno, Mus spretus) en diver-
sas localidades de nuestra provincia, que proporcionaron una fuente muy
accesible de alimento para los cernicalos y pudieran haber atraido un mayor
numero de individuos invernantes de origen forineo.

Esmerejon (Falco columbarius)

Durante el censo se obtuvieron dos contactos para esta especie (cuadri-
culas 29 y 42), ambos en zonas urbanas. El IKA provincial es ligeramente
superior al encontrado por de Juana et al. (1988) y Sunyer et al. (1996) en
Iberia/Espafa, que sefialan las mayores abundancias relativas para la Mese-
ta Norte.

No hay variaciones significativas de la abundancia eatre las dos inver-
nadas estudiadas.

Halcén Peregrino (Falco peregrinus)

Esta especie esta considerada como de baja detectabilidad, por lo que el
método de censo empleado no seria el mads adecuado para caracterizar su
abundancia invernal (de Juana et al., 1988 y Sunyer et al., 1996}. El tnico
contacto obtenido (cuadricula 25) se produjo en un campo de cultivo, tipo
de ambiente acorde con los sefialados en la bibliografia (de Juanaet al., op.
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cit.).
No presenta variaciones significativas de la abundancia entre las dos
invernadas estudiadas.
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CHAMPINON DE BONETE (ALBACETE)
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RESUMEN

Tirosinasa de champifién se purificd parcialmente usando un sistema
acuoso de dos fases usando Triton X- 1 4. El grado de purificacién obtenido
fue de 5.5 veces desde el extracto crudo partiendo de champifones frescos,
con una recuperacion de un 84% de actividad. El contenido de fenoles se
redujo hasta un 8% del contenido original, evitando asi el pardeamiento de
la enzima antes y despu¢s de la purificacién. La enzima se obtuvo en estado
latente, y fue activada 3 veces por tripsina , 2.7 veces por cambios de pH y
en distintos grados por detergentes cationicos y anionicos. También obser-
vamos un efecto sinérgico entre tripsina y detergente a bajas concentracio-
nes de éste dltimo.

Esta enzima de champifon en estado latente mostré sus 2 actividades,
mono y difenolasa. La segunda actividad, difenolasa mostré un inesperado
periodo de retardo antes de alcanzar el estado estactonario, comportamiento
caracteristico de enzimas histeréticas y que no ha sido descrito previamente
para esta enzima. También se realizaron estudios de inhibicién con andlo-
gos de substrato, entre los que la tropolona fue el mas efectivo.
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INTRODUCCION

Tirosinasa o polifenol oxidasa (PPO) (monofenol, dihidroxifenilalani-
na: oxigeno oxidoreductasa, EC 1.14.18.1) es una enzima bifuncional que
contiene un dtomo de cobre en su centro activo y que estd ampliamente
distributda en la escala filogenética. Esta enzima utiliza oxigeno molecular
para catalizar la oxidaciéon de monofenoles a sus correspondientes o-dife-
noles (actividad monofenolasa) y su subsecuente oxidacion a o-quinonas
(actividad difenolasa) (1). Las o-quinonas asi generadas polimerizan para
formar melanina a través de una serie de reacciones tanto quimicas como
enzimdticas. Este biopolimero (melanina) es el principal pigmento de la
piel, pelo y ojos humanos, y se acumula en unas organelas membranosas
(llamadas melanosomas) en los melanocitos (2,3). La transformacién
neopldstica de estas células conduce a una enfermedad denominada mela-
noma, que tiene un elevado porcentaje de mortalidad (4,5).

Se piensa que el uso de agentes reguladores de tirosinasa puede ser
importante en el tratamiento de la enfermedad, ya que una de las principa-
les caracterfsticas de estos tumores es la alta actividad de tirosinasa y el alto
contenido en melanina (6). Entre los agentes reguladores de tirosinasa, los
compuestos difendlicos se pueden usar como agentes depigmentantes, de-
bido a su capacidad para actuar como substrato alternativo de tirosinasa (6).
La toxicidad de las quinonas generadas, depende de su estabilidad, que les
permite atravesar la membrana del melanosoma y a dafiar los melanocitos
.

Debido a que las tirosinasas obtenidas de distintas fuentes tienen carac-
teristicas estructurales (mas del 50% de homologia) (8) y bioquimicas {9,10)
similares, y ya que las reacciones de las quinonas son solo quimicas (11),
tirosinasa de champifién es un sistema de bajo costo y bioquimicamente
bien caracterizado, indicado para llevar a cabo estudios sobre compuestos
fendlicos, como potenciales agentes antimelanoma.

Sin embargo, la tirosinasa de champiiién disponible comercialmente estd
generalmente pardeada. es decir, modificada por las quinonas que ella mis-
ma genera, lo que produce una amplia heterogeneidad en las preparaciones
enzimdticas. Esta modificacion de la enzima comercial durante su proceso
de purificacién, también estd evidenciada por la presencia de la enzima en
su forma totalmente activa (12) en lugar de estar en su estado natural que es
en forma latente o inactiva (13).

Para resolver este problema, este trabajo desarrolla un método de purifi-
cacion simple, utilizando Triton X-114 (TX-114), para obtener tirosinasa
de champiii6én en estado latente.
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MATERIALES Y METODOS

Reactivos:

Los reactivos quimicos fueron comprados de Fluka (Madrid. Espana) y
usados sin ninguna purificacién. Los inhibidores (dcido cindmico. L-mimo-
sina, tropolona y dcido kéjico) fueron comprados de Sigma (Madrid, Espa-
fia). El triton X-114 también se obtuvo de Fluka. y se condensd 3 veces
antes de usarlo, tal y como fue descrito por Bordier (14), usando tampén
fosfato sédico 100 mM pH 7.3. La fase rica en detergente de la iltima con-
densacion tuvo una concentracion del 25% de TX-114 (W/V).

Purificacion de la enzima:

Para la obtencidn de enzima se utilizaron champifiones frescos (Agari-
cus bisporus) en estado comercial de maduracion obtenidos de Champifio-
nes Yanez, Bonete, Albacete.

A una muestra de 20 gr. de champifién (al que previamente se le habia
eliminado la tierra), se le adicionaron 40 ml de tampon fosfato sddico 100
mM pH 7.3 y la mezcla fue homogeneizada durante 30s y centrifugada a
100.000g durante 30 minutos a 4°C.

Al sobrenadante se le adicioné TX-114 al 6% a 4°C, y se sometio a
particion de fases. Para ello, la mezcla se mantuvo a 4°C durante 10 minutos
y posteriormente se calent6 a 37°C. Tras 10 minutos a esta temperatura, la
solucion se vuelve turbia expontdneamente debido a la formacidn, agrega-
cion y precipitacion de una gran cantidad de micelas de detergente. las cua-
les contienen en su interior componentes fendlicos y proteinas hidrofobi-
cas. Esta solucion se centrifugé a 10.000g 15 minutos a 25°C. Posterior-
mente. la fase pobre en detergente fue sometida a una separacién de fases
adicional para eliminar los fenoles todavia presentes en la disolucion. Para
ello se adiciond un 4% de TX-114 y la muestra se llevd a 37°C. Tras la
centrifugacion de la muestra a 10.000g, la fase pobre en detergente conte-
niendo la polifenol oxidasa soluble de champifion se llevé al 25% de satura-
cion con (NH,),5S0, manteniéndola en agitacién durante | hora a 4°C. Pa-
sado este periodo de tiempo, la solucién fue centrifugada a 60.000g durante
30 minutos a 4°C y el precipitado fue descartado. Al sobrenadante se le
adiciond (NH,);SO, para llevarlo al 73% de saturacién y fue agitado duran-
te | hora a 4°C. El precipitado obtenido entre el 25% y el 75% se recogid
por centrifugacién a 60.000g 30 minutos a 4°C y se disolvié en un volumen
minimo de tampon fosfato sédico 100 mM pH 7.3 con el 20% de glicerol.
El contenido en sales fue eliminado por didlisis y la enzima se almacen¢ a -
20°C. En el esquema | mostramos un resumen del procedimiento de purifi-
cacion.

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



[ o [
4°C 6% TX-114
— e ———
4°C
O ol T
Fosfato 100 mM pH 7.4
30s
4% TX-114
———i ”_—‘[ y
oo | [z
} PPO | === |PPO
PO \—“50000g 30 min—"
40°C
Esquema 1

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»

37 °C
\5 min
r

T

10000g
15 min

25 °C



129

Actividad enzimdtica:

Las actividades mono y difenolasa se determinaron espectrofotométri-
camente con fert-butilcatecol (TBC) y tert-butilfenol (TBP) en el maximo
de su quinona (Eyyam= 1150 M'cm') (15). Se definié una unidad de enzima
como la cantidad de enzima que produce 1pmol de ters-butil-o-quinona por
minuto.

El medio de reaccidn estdndar parala actividad difenolasa a 25°C conte-
nia 6 pgr/ml de tirosinasa de champifién parcialmente purificada, tampén
fosfato sédico 10 mM pH 6.5, y 2.5 mM de TBC en un volumen final de |
ml. Para la actividad monofenolasa. la concentracion de enzima se aumenté
10 veces, y la concentracion de TBP fue 0.1 mM en presencia de concentra-
ciones cataliticas de TBC. La actividad de la enzima latente se midi¢ en
presencia de 0.05% de SDS en la cubeta. Para determinar el efecto de dis-
tintos agentes activadores, la muestra se preincubé con detergente (1 o 10
mM) o tripsina (1000 U/ml) durante 15 minutos.

Los estudios de inhibicién se realizaron con diferentes andlogos del subs-
trato en las condiciones del medio de reaccién estandar, con la concentra-
ci6n apropiada de inhibidor.

Otros métodos:

El contenido de proteinas de la muestra se determiné por el método de
Bradford (16), usando albiimina bovina (BSA) como estdndar. El contenido
de compuestos fenolicos se midié espectrofotométricamente en el 80% de
etanol (17). La CMC de los detergentes usados en los estudios de activacion
se determiné mediante fluorescencia, bajo las condiciones experimentales,
usando como sonda fluorescente N-fenil-1-naftilamina (18).

RESULTADOS

La presencia de una gran cantidad de productos secundarios que se unen
fuertemente a las enzimas y pueden cambiar sus caracteristicas, dificulta
enormemente el proceso de purificacion de enzimas de origen vegetal (19,20).

Para solucionar este problema, se han desarrollado diferentes métodos
de purificacion, tales como polvo acetdnico, precipitacion con sulfato amo-
nico, sales, polimeros insolubles y detergentes (21). Dentro del grupo de los
detergentes, el TX-114 presenta la caracteristica especial de formar disolu-
ciones transparentes con tampones a 4°C, mientras que cuando la tempera-
tura sube a 20°C se separa en 2 fases, debido a la formacién de grandes
agregados micelares (14). Esta caracteristica se ha usado para separar pro-
teinas integrales de membrana de proteinas hidrofilicas, ya que las primeras
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permanecen en la fase rica mientras que las segundas se van a la fase pobre
en detergente (22,23).

Recientemente, se ha descubierto otra propiedad del TX-114 en bioqui-
mica vegetal (21,24,25), que es la eliminacién de compuestos fendlicos en
extractos de frutas (26), hojas (27,29) y tubérculos (30,31).

El método de purificacion descrito en este trabajo usa una combinacién
de TX-114 y precipitacién con sulfato amonico para evitar el pardeamiento
enzimdtico del extracto de champifion durante el proceso de purificacion de
tirosinasa (Esquema 1).

La principal diferencia de éste con otros métodos de purificacién ya
publicados, radica en los dos primeros pasos del proceso. En el primero. se
evito el pardeamiento subiendo el pH hasta 7.3 y manteniendo el extracto a
4°C, en lugar de adicionar acetona (9,13,32,33), iones Ca*™ (32,34) o agen-
tes reductores (35) (metabisulfito, ascorbato o cisteina). Largos periodos de
manipulacion del extracto pueden llevar al pardeamiento del mismo, para
evitarlo, en el segundo paso de purificacién se adicioné TX-114 a una con-
centracion del 6% (W/V). Este paso nos permiti¢ obtener un sobrenadante
no pardeado y eliminé un 20% de los fenoles presentes en el extracto crudo,
con una pequefia pérdida de actividad enzimatica tras el proceso de separa-
cion de fases. Posteriormente se realizo una segunda particion de fases, afia-
diendoun 4% (W/V) de TX-114 a la disolucién. En esta segunda particion
de fases se volvio aeliminar un 20% del contenido en fenoles. El siguiente
paso fue la precipitacién con sulfato amdnico, que rindié una purificacién
de 5.5 veces y se recuperd el 84% de la actividad enzimdtica del extracto
crudo (Tabla 1).

Antes de precipitar con sulfato aménico, el grado de purificacion fue
similar al obtenido usando el método de purificacion de Nelson y Mason
{33), sin embargo, se obtuvo una mayor recuperacion de la actividad enzi-
matica (84% vs. 62%), debido probablemente, a que no se usé Pb-acetato
para eliminar los taninos, compuesto que pueden provocar una pérdida sig-
nificativa de la actividad enzimatica. El uso de TX-114 también evito la
necesidad de usar pasos adicionales de reextraccién tal y como se describe
en el método de Papa y col. (9), basado en el método de Nelson y Mason
(33). Con este método de Papa y col. (9), se obtiene menor recuperacion
que usando TX-114, sin embargo, se obtiene un mayor grado de purifica-
cion (34 veces frente a 5.5 veces). El problema es la necesidad de un paso
intermedio de polvo aceténico antes de la precipitacion con sulfato amoni-
co (9), el cual hace que se obtenga una enzima totalmente activa, no en su
estado latente. Este método de purificacion usando TX-114 permite obtener
una enzima en estado latente, que puede ser activada entre 5 y 6 veces por
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Tabla 1. Purificacion parcial de tirosinasa de champifion.

Vol Proteina Actividad 1otal* Actividad Purificacién  Recuperacidn’  Activacion ~ Compuestos
total especifica® fendlicos
-SD§ +SDS*
mL mg unidades unidades/mg  -veces % -veces mg/mlL
Extracto crudo 41.0 129 153 793 6.1 1.0 100 5.2 214
Sobrenadante 6% TX-114  43.0 107 150 715 1.2 1.2 98 5.2 18.0
Sobrenadante 4% TX-114  44.0 99 132 T16 712 1.2 90 5.4 14.0
25-75% (NH,),80, 3.5 20 117 668 334 55 84 5.7 1.7

el

a Medido con tert-butilcatecol como substrato.
b Medido con 0.05% SDS.
¢ Referido a la forma activada con SDS.
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SDS (Tabla 1). El grado de activacién se mantiene en todos los pasos de la
purificacion, indicando que el TX-1 14 es un detergente que no modifica ala
enzima latente. La reduccion de compuestos fendlicos hasta un 7-8% del
contenido original sin la adicién de resinas, previene el pardeamiento del
extracto (19,20). El contenido de fenoles que permanece en el extracto es
similar al descrito en la purificacion de PPO de tubérculo de patata, material
vegetal que también tiene un alto contenido en fenoles (30). Este bajo por-
centaje puede representar una fraccion de compuestos altamente hidrofébi-
cos unidos a azicares, por ese motivo no se eliminan. La eliminacién de
fenoles por TX-114 fue suficiente para evitar el pardeamiento de la enzima
tras varios meses de almacenamiento a -20°C. Cuando precipitamos con
sulfato aménico sin haber hecho los pasos previos de separacién de fases, la
enzima que se obtuvo estaba pardeada.

La tirosinasa de champifion parcialmente purificada obtenida mediante
este método de purificacién fue verdaderamente una PPO ya que presento sus
2 actividades: difenolasa (Fig.1) y monofenolasa (Fig. 2). Cuando medimos
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Figura 1: Curvas de acumulacién de pro-
ducto de la actividad difenolasa de tirosi-
nasa latente de champifdn. El ensayo se
realiz6 usando el medio de reaccidn estin-
dar (a) en tampén fosfuto sédico pH 6.5,
{b) en tampdn acetato sddico pH 4.0.

Figura 2: Curvas de acumulacidn de pro-
duclo de la actividad monofenolasa de tire-
sinasa latente de champifién. El ensayo se
realizé usando el medio de reaccién estdn-
dar (a) en ausencia de SDS, (b) en presen-
cia de 0.05% de SDS.

la actividad difenolasa de PPO de champifién en estado latente a pH 6.5, la
actividad aumenté con el tiempo, alcanzando el estado estacionario tras un
periodo de retardo (Fig. |, curva a), el cual fue eliminado midiendo a pH 4.0,
con un aumento de 2.7 veces de la actividad enzimatica (Fig. 1, curva b).
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Tabla 2. Inhibicién (porcentaje) de tirosinasa de champifion parcialmente purificada, por andlogos del substrato™.

pH: 4.0 pH: 6.5
100uM  10uM 1T uM 0.5 uM 100 uM 10 uM 1 uM 0.5uM
Acido cindgmico 71 37 19 15 11 9 7 5
Tropolona 100 92 68 57 100 96 87 79
L-Mimosina 14 10 9 0 14 12 4 0
Acido kojico 52 18 0 0 50 22 4 0

* Medido bajo las condiciones estandar de reaccion, con la cantidad apropiada de inhibidor.
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Tabla 3. Activacion de tirosinasa latente de champifion por detergentes ani6-
nicos (SDS y dcido 1-Decanosulfénico), cationicos (CTAB vy cetilpyridi-
nio) y no-iénicos (C,,E, y Brij 96).

- Tripsina + Tripsina
Unidades Aclivacidn Unidades/  Activacion
/mL (veces) mL {veces)

(a) [Detergente] = 1 mM

Ninguno 3226 1.0 86.52 2.7
DS {cme=14.7 mM)” 29.13 0.9 135.56 42
SDS (cme=1.36 mM) 3443 1.1 93.82 2.9
CTAB (cmc=0.09 mM) 90.61 2.8 124.09 38
CP (¢cme>2.3 mM) 86.61 2.7 129.30 4.0
C,E, cme<0.004 mM)  24.78 0.8 16191 5.0
Brij 96 (cme=0.007 mM)  29.74 0.9 151.39 47

(b) [Detergente] = 10 mM

Ninguno 32,26 10 86.52 27
DS 138.52 43 4.52 0.1
SDS 119.04 3.7 149.74 46
CTAB 70.52 22 50.69 L6
CP ([CP] = 23 mM) 86.96 2.7 84.52 2.6
C.E, 32.61 1.0 86.43 27
Brij 96 21.30 0.7 135.62 4.1

Nota. La enzima latente (6 mg/mL) se incub6 con detergentes durante 15
minutos y posteriormente se midié su actividad difenolasa a pH 6.5 con y
sin activacién por tripsina, usando fert-butilcatecol como substrato.

* Los valores de la cme se determinaron tal y como se describe en Materia-
les y Métodos.
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Este periodo de retardo de la actividad difenolasa habia sido descrito previa-
mente para PPO latente de uva (36), y esta respuesta de la enzima a los cam-
bios de pH es una propiedad caracteristica de enzimas histeréticas, ya que
sufre una transformacién lenta de una forma cinéticamente activa a otra du-
rante la catalisis (36,37).

La actividad monofenolasa también estuvo presente en la enzima laten-
te, siendo necesarios més de 30 minutos para alcanzar el estado estacionario
(Fig. 2a). Este periodo de retardo es caracteristico de la actividad monofe-
nolasa (31) y pudo ser reducido afiadiendo 0.05% de SDS al medio de reac-
cién (Fig. 2b). Esta actividad se activd 31 veces. mientras que la actividad
difenolasa se activd 5.5 veces.

También se llevaron a cabo estudios de inhibicién con inhibidores espe-
cificos (Tabla 2). Entre ellos. tropolona (un anélogo del substrato), fue el
inhibidor més efectivo a los dos pHs estudiados (tanto para la enzima laten-
te como activada). Este inhibidor perteneciente a la familia de 2-hidroxi-1-
ona, inhibié completamente a la enzima a una concentracién de 100uM, lo
cual estd de acuerdo con lo descrito previamente en la bibliografia respecto
a este compuesto cuando actia como inhibidor de tirosinasa (38). Mimosi-
na tuvo poco efecto inhibidor a los dos pHs estudiados, y en el caso de los
dcidos kdjico y cindmico la inhibicién fue pH-dependiente, siendo el 4cido
kéjico. mas efectivo a pH 6.5 y el dcido cindmico a pH 4.5. Se ha descrito
un perfil similar de inhibicidn con estos 4 compuestos para tirosinasa de
tubérculo de patata (30).

La tirosinasa latente de champifién puede ser activada por una gran va-
riedad de tratamientos como ya hemos mencionado. Entre ellos se icluyen:
cambios en el pH, detergentes (SDS) y proteasas (Tabla 3). De hecho, el
tratarmiento con tripsina aumenta la actividad de la enzima latente 3 veces,
algo menos que cuando usamos el 0.05% de SDS. Sin embargo, el aspecto
mas interesante de esta enzima fue el efecto sorprendente que lipidos y de-
tergentes tuvieron sobre su actividad catalitica, como se muestra en la Tabla
3.

El efecto de algunos detergentes a una concentracion de 1mM se mues-
tra en la Tabla 3a. Los detergentes catiénicos fueron los activadores mds
efectivos, mientras que los no-16nicos y los aniénicos tuvieron poco efecto
sobre la actividad enzimadtica. Tras el tratamiento con detergentes, las mues-
tras se incubaron con tripsina, y en todos los casos, se observd un efecto
sinérgico entre el detergente y la tripsina, obteniendo mayores grados de
activacién que cuando se usé solamente la tripsina. Los resultados muestran
que los detergentes a esta baja concentracién afectan a la conformacion de
la proteina, facilitando el ataque proteolitico de la tripsina.
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La activacion de la enzima latente por SDS y por otros detergentes anié-
nicos, como el DS fue evidente a 10mM (Tabla 3b). A esta alta concentra-
cion, los detergentes catidnicos no produjeron mayores incrementos en la
actividad de la enzima latente que a 1mM, y en ambos casos la activacién
fue menor que la obtenida con detergentes aniénicos a una concentracion de
10mM. Los detergentes no-iénicos no tuvieron efecto activador tanto a ba-
Jas como a altas concentraciones. Cuando las muestras tratadas con deter-
gentes fueron activadas con tripsina, solo SDS fue capaz de activar a la
enzima completamente.

Los resultados anteriores muestran que la enzima latente fue activada a
la maxima concentracién de monémeros de detergentes en disolucién. En
la bibliografia se han descrito resultados similares para PPO latente de hoja
de haba (28) y uva (26).

DISCUSION

Se sabe que las tirosinasas son enzimas latentes. Esta latencia se ha des-
crito para tirosinasa de rana (39,40), insectos (41), y especialmente vegeta-
les donde se encuentra ligada a la membrana de los tilacoides de los cloro-
plastos, como espinaca (27.42-44), haba (28,45-47), acelga (48), patata (30)
y uva (26). Sin embargo, no estd clara la latencia o no de tirosinasa de cham-
pinon, ya que la preparacion de la mestra parece influir fuertemente en la
extraccion y estabilidad de la enzima latente (13). Yamaguchi y col. (13)
mostraron que extractos crudos de tejidos frescos contenian menos activi-
dad enzimadtica que preparaciones de polvos aceténicos o tejidos liofiliza-
dos. Flurkey y col. también obtuvieron resultados contradictorios depen-
diendo del método usado para la preparacién de la muestra (12,49). Ade-
mds, vieron que algunas preparaciones comerciales de la enzima eran acti-
vadas por SDS, mientras que otras no respondian al tratamiento con este
detergente, o incluso se inhibian, sugiriendo la presencia de cantidades va-
riables de enzima latente en cada preparacion (12). E1 SDS también inhibia
fuertemente la actividad monofenolasa de tirosinasa en todos los lotes de la
enzima comercial estudiados (12).

Los resultados prescntados en este trabajo muestran por primera vez,
que el uso de separacion de fases para eliminar fenoles de extracto crudo de
champifion, no cambia drdsticamente la estructura de la proteina, permane-
ciendo en estado latente durante todo el proceso de extraccion, La segunda
separacion de fases con TX-114 al 4% ayuda a eliminar el alto nivel de
fenoles presentes en el extracto crudo, ya que en la primera separacién de
fases la capacidad del TX-114 para eliminar fenoles estd saturada. Esta eli-
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minacidn de fenoles por TX- | 14 es un prerequisito para obtener una enzima
nativa sin modificar. en contraposicién a la enzima modificada que usual-
mente se obtiene usando Jos métodos drésticos de purificacion de PPO de
vegetales, en los que puede haber mas de 18 bandas, tal y como se puede
observar en el caso de PPO de tubérculo de patata (50).

El método del TX-114 también permite que las dos actividades. mono'y
difenolasa existan en la enzima latente. Esta latencia de las dos actividades.
junto con el comportamiento histerético de la actividad difenolasa con los
cambios de pH del medio, no habian sido descritos previamente para tirosi-
nasa de champifién. Ademds, este método es mas ripido que otros descritos
recientemente para purificar esta enzima (6 horas frente a 3 dias).

Estos resultados confirman que la purificacién con TX-114 es un exce-
lente método para aislar enzimas latentes, Sin embargo el nimero de pasos
y el porcentaje de TX-114 necesario. depende del material vegetal de parti-
da. Recientemente se han llevado a caboestudios preliminares sobre el efecto
de detergentes no-iénicos (TX-114) sobre la actividad y propiedades de ti-
rosinasa de melanoma (51). Estos estudios quizds harin posible obtener
tirosinasa latente de melanoma en un futuro cercano, de la misma manera
que hemos descrito en este trabajo para tirosinasa de champifion.

ABREVIATURAS

PPO: polifenol oxidasa

TBP: tert-butilfenol

TBC: tert-butilcatecol

CTAB: bromuro de cetiltrimetilamonio
CP: bromuro de cetilpiridinio

Brij 96: poli(10)oxietilen oleil eter
C).Eq: poli(®)oxietilen lauril eter

1-DS: Acido L-decanosulfénico

SDS: dodecil sulfato sédico

CMC: concentracion micelar critica
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AGRICULTURA TRADICIONAL
Y ETNOBOTANICA EN
EL HONDO DE LA MORENA
(ALBACETE)

Cristébal MARTINEZ INIESTA
1997-1998 Etnobotanica

Resumen

El presente trabajo se ha realizado en el Hondo de La Morena. Zona
situada en el sureste del termino municipal de la ciudad de Albacete. En la
zona perviven en un reducto, 4 o 5 explotaciones que continiian conservan-
do la estructura tradicional de la zona, es decir, una vivienda unifamiliar, un
terreno de cultivo y una balsa para acumular el agua con la que regar el
huerto.

En las huertas practican una agricultura tradicional con escasas innova-
ciones, conservandose précticas ya relegadas al olvido tales como, la obten-
cién propia de semillas (o el intercambio de éstas) y el abonado natural

obtenido a partir de los propios animales de la explotacion.
Dentro de los cultivos de la huerta se pueden hacer tres divisiones:
* Cultivos que servirdn de alimento humano: En este grupo destacan las
patatas, tomates y habas como las que mas terreno ocupan. El resto de los
cultivos, hasta 28, ocupan distinto terreno.

+ Cultivos destinados a consumo animal: En esta seccidn entran solamente
alfalfa, panizo, cebada y trigo pero ocupan una extensiéon muy grande y
son fundamentales para el mantenimiento de la explotacion.

« Arboles: Aportan poco cuantitativamente a la explotacién, son cultivos
de cardcter secundario.

En todas las explotaciones se cultiva una considerable cantidad de espe-
cles omamentales. Hay que destacar la gran variedad de géneros cultiva-
dos, asi como la presencia de numerosas especies exoticas.

En las explotaciones se suelen plantar especies traidas del monte: rome-
ro, tomillo y otras aromaticas que son utilizadas fundamentalmente en la
preparacion de aguasales y como condimento culinario.,
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En la zona se conocen un buen numero de plantas que son recogidas con
la finalidad de servir como alimento tanto animal, principalmente, como
humano. De este Gltimo son especialmente buscadas las collejas.

Introduccion

El presente trabajo ha sido realizado en la zona conocida como El Hon-
do de La Morena. Esta estd situada al sudeste de la ciudad de Albacete.
entre las carreteras de Murcia, Valencia y circunvalacion.

Topogrificamente la zona es llana pero con un desnivel, como nos indi-
ca la toponimia. El desnivel desciende desde la carretera de Murcia hasta la
de Valencla. Dentro de las caracteristicas fisicas del terreno, cabe resefiar un
punto vital para entender la zona de estudio. Esta caracteristica tan impor-
tante es la proximidad del nivel fredtico a la superficie, lo que permite ex-
traer agua ficilmente.

En la actualidad la zona estd ocupada por viviendas de uso recreativo o
por campos abandonados, baldios o «andds».

Sin embargo. perviven todavia un pequefio reducto de viviendas que
conservan la estructura que fue habitual en la zona. Esta estructura tradicio-
nal consiste en una vivienda principal donde habitaba la familia con corra-
les y demds instalaciones necesarias para los animales (gallinas, cerdos,
mulas...). una balsa con la que acumular agua para su posterior utilizacion
en el riego de la huerta y unos terrenos junto a la vivienda.

En los terrenos se pueden distinguir dos zonas: una dedicada al cultivo y
otra mds préxima a la entrada de la casa. acondicionada ornamentalmente
con plantas y que puede en algunos casos considerarse como un pequeiio
Jjardin,

El objetivo de esle trabajo prictico ha sido el realizar una aproximacioén
al conocimiento y uso de las plantas. tanto las cultivadas como las silves-
tres, en el Hondo de 1.a Morena.

Varios motivos han influido a la hora de decidir a la realizacion de este
trabajo:

a) La ausencia de estudios sobre estas explotaciones.

b) Lo llamativo de estas explotaciones, dentro del marco de una region, La
Mancha, en la que tradicionalmente se ha realizado una agricultura ce-
realista de secano y extensiva, lo que es absolutamente contrario a la
realizada en las explotaciones objeto de estudio.

c) La probable desaparicion de las explotaciones en un breve espacio de
tiempo ya que la zona ha sido recalificada urbanisticamente como urba-
nizable y la préxima construccidn de la Facultad de Medicina en los te-
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rrenos que ocupan las huertas. Esto, sumado a la avanzada edad de los
hortelanos, da pocas esperanzas de pervivencia en €l tiempo de estas ex-
plotaciones.

Material y métodos.

Durante la primera fase del trabajo los datos se obtuvieron mediante
entrevista abierta con los habitantes de la zona y fueron recogidos en un
cuaderno de campo. Ademds se realizaron fotografias de plantas que luego
sirvieron para facilitar la determinacion.

Nombre Procedencia Profesion Edad
Ramoén Imesta Albacete Albanil 73
Antonia Rodriguez | Tiriez (Albacete) Ama de casa 70
Francisco Iniesta Albacete Albanil 75
Esteban Iniesta Albacete Funcionario 47
Felisa Bienservida (Albacete) Ama de casa 67
Margarita Pérez Albacete Ama de casa 73

Nombre Fecha de la entrevista
Ramén Iniesta 12-4-98 / 16-5-98
Antonia Rodriguez 12-4-98 / 16-5-98
Francisco Iniesta 12-4-98

Margarita Pérez 12-4-98

Felisa Garcia 3-5-98

De las plantas de la seccidén malas hierbas se han recogido muestras que
han sido prensadas y secadas para ser herborizadas.

Para la determinacién de las malas hierbas se ha seguido las claves de
Flora de Murcia (Sdnchez et al. 1996) y también se ha utilizado Flora
badsica de la Region de Murcia ( Alcardz et al. 1997) . Como obra de referen-
cia para los arboles se utilizo La guia INCAF O de los drboles y arbustos de
la Peninsula Ibérica (ILopez, 1991) asi como el anteriormente citado Flora
de Murcia. Fue muy til para la seccidn de plantas cultivadas el Diccionario
de plantas agricolas (Sanchez-Monge, 1981). La determinacion de las plantas
ornamentales se realizd en gran parte gracias a fotografias y para esto se
utilizé principalmente Tropica (Graft, 1989) pero también se usé Guia de
cactus (Pizzetti, 1985)
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Resultados y discusion

Los resultados de la investigacion, para una mejor ordenacién y com-
prension, han sido distribuidos como sigue:

1. Plantas cultivadas

1.1. Plantas destinadas al consumo humano.
1.2. Notas sobre el cultivo tradicional.

[.3. Plantas para consumo animal.

1.4. Listado de drboles cultivados en la zona.
1.5. Apuntes acerca del cultivo de drboles.

2.0rnamentales

2.1. El jardin y las estaciones.
2.2. Las plantas del jardin.
2.3. Aromdtico-medicinales y condimentarias.

3.Malas hierbas.

1. Plantas cultivadas.

1.1. Plantas destinadas al consumo humano.

Acelgas (Beta vulgaris L.). Solamente se cultiva una variedad que se
conoce como “acelga”.

Ajos (Allium sativum L.). Se cultivan las variedades “*blanca’. “"chinos™
y “rojos”. Para conservarlos se trenzan ‘“ristras’.

Apio (Apium graveolens L..). Ladnica variedad cultivada recibe el nom-
bre de “apio”.

Berenjena (Solanum melongena L.). La variedad de cultivo en la zona
se llama “berenjena”.

Braécoli (Brassica oleracea 1.. var italica Plenck.). Este es un cultivo
introducido recientemente.

Calabaza (Cucurbita maxima Dutch.). Se cultivan cuatro variedades: la
“totanera”, “sanjuanera”, el “calabacin™ y la variedad “cabello de angel”
que recibe este nombre por emplearse para la produccién de este dulce.

Cardo (Cynara scolymus L.). También conocido como *‘alcancil”, nom-
bre tipicamente dado en Murcia. De éste se obtienen dos producciones: la
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alcachofa y las hojas que se utilizan en diversos guisos. Con la flor de esta
planta se elabora el cuajo que sirve para hacer queso, para esto se hierven en
un poco de agua un par de flores, esta agua es la que servira de cuajo.

Cebolla (Allium cepa L.). Se cultivan dos variedades la “blanca “ y la
“sanjuanera’.

Col de cogollo (Brassica oleracea L).

Coliflor (Brassica oleracea L. var acephala D.C.)

Cohombro (Cucumis melo L. subsp flexuosus (1..) Grab). Este cultivo
esta practicamente desaparecido.

Esparragos (Asparagus officinalis L.)

Espinacas (Spinacea oleracea L.).

Girasoles, mirasoles (Helianthus annuus L.). Los girasoles se cultivan
para consumir las pipas de la torta, ya sean en fresco o tras tostarlas.

Guisantes (Pisum sativum L.). La variedad que se cultiva se conoce
como “guisante”.

Habas paniegas (Vicia faba L.). Existe la costumbre de guardar las vai-
nas de siete granos, ya que se les atribuye la capacidad de atraer el dinero y
lafortuna, relativo a esta creencia se dice que ¢l que tiene un haba de siete
granos no le faltan los cuartos en todo el afio”.

Habichuelas (Phaseolus vulgaris L.). También conocidas como judias y
bajocas. Se cultivan las variedades “roja” y “gancho de romana’”.

Lechugas (Lactuca sativa L.). Se cultivan tres variedades que no reci-
ben un nombre particular sino por la morfologia. Segtn esto se distinguen
las que se “acogollan” y las que “no se acogollan” por lo que se deben atar
para que se “acogollen”. Hay una tercera variedad de reciente introduccion,
se trata de una variedad de “hoja rizada’”.

Melones (Cucumis melo L.). Esta planta se ha cultivado hasta hace muy
poco.

Nabos (Brassica napus L.).

Patatas, crillas (Solanum tuberosiwum1..). Se conocen numerosas varieda-
des y se suelen cultivar varias en un mismo ano con el fin de ir probando
para obtener el maximo rendimiento. Se suelen dividir en dos grupos: las
variedades blancas y las coloradas. De las blancas, la variedad preferida es
la “kenebet” y de las coloradas la “desire’” La variedad tradicional, que ya
no se cultiva, recibia el nombre de espunta o repuntial, pero no queda claro,
seglin el informador, si se trata de la misma variedad o de dos distintas
(probablemente se trate de la misma). La simiente se solia traer de El Salo-
bral, ya que tenfan una excelente fama las patatas de alli. Es normal que
tras la recogida de las patatas quede alguna en el bancal, cuando estas
patatas nacen no son arrancadas se deja que crezcan como si fueran cul-
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tivadas a estas patatas se las denomina “patatas de riza”.

Panizo rosero (Zea mays L.). Esta variedad ha sido incluida en esta sec-
cidn ya que se utiliza para hacer rosas, que es el nombre que tradicional-
mente se le ha dado a las palomitas de maiz.

Pepinos (Cucumis sativus L.). Se conocen dos variedades: los “verda-
les™ que se cultivan en la actualidad y los “del pais™ que ya no se cultivan y
son reconocidos como la variedad tradicional.

Pimientos (Capsicum annuwn L.). Se cultivan cualro variedades: “gor-
dos™, “fioricas” “picantes”y “morrones’”. Para conservar la variedad cono-
cida como “'picantes” se recoge la mata entera y se cuelga en un lugar a la
sombra, conforme sean necesarios se iran cogiendo.

Remolacha (Beta vulgaris 1..).

Sandias (Citrullus lanatus (Thumb.) Mansf.). Esta especie, al igual que
otras, se ha dejado de cultivar recientemente.

Tomates (Lycopersicon esculentun Mill.). Tres variedades cultivadas:
dos que se destinan basicamente al destino en fresco (los “morunos™y los
“gordos”) y otra variedad que se destina a la produccién de conserva, los
“de pera”.

Zanahorias (Daucus carota 1..). Existe la costumbre de llamar “borra-
chas” a las zanahorias que tienen un color morado.

Para acabar este inventario de cultivos cabe citar algunas especies que se
culuvaron en otros tiempos, la accesibilidad actual de estos productos ha
llevado al abandono de estos cultivos:

- QGarbanzos (Cicer aretinum L),

- Lentejas (Lens culinaris Medik.).

- Guijas (Lathyrus cicera L.). Con las que se elaboraba harina de almor-
tas.

- Azafran (Crocus sativus 1..). Eraun cultivo de importancia ya que supo-
nia un importante aporte econémico a las familias.

1.2. Notas sobre el cultivo tradicional.

Todos los cultivos citados en esta seccion tienen como destino el consu-
mo por parte de la familia, aunque también hay una moderada actividad de
venta al publico, que suelen ser clientes tradicionales y de algin barrio cer-
cano.

En estos cultivos se podria hacer una subdivision que iria en funcién del
espacio que ocupan, asi, los tomates, patatas, habas y habichuelas queda-

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



147

rian en un grupo como las especies a las que claramente se les dedica mas
terreno y el resto de las especies con un terreno sensiblemente menor que
oscila desde unos hilos (auténtica medida patrén dentro de cada huerto) a
tres o cuatro individuos como en el caso del cardo.

En numerosas ocasiones con el cultivo de distintas variedades o dejando
algun tiempo, (siembras tempranas y siembras tardias) entre el cultivo de
una misma especie, se busca el optimizar la produccién con el consumo
para que todo lo que se produzca pueda ser asimilado, tanto consumido
como elaborado en conserva, y asi evitar épocas de gran produccién y gran
trabajo con épocas sin produccién.

La semilla para el cultivo suele obtenerse del propio cultivo, Para ello se
elige una cantidad suficiente de individuos en los que se han observado
buenas caracteristicas, se deja que se desarrollen. Una vez que la planta ha
completado su ciclo y las semilias estdn listas. éstas se recogen. Si es nece-
sario se limpia y separa de las partes no deseadas y se deja secar. Se conser-
va en botes o bolsas de trapo, con un letrero dentro que indica de qué se
trata. Luego se almacenan hasta que son necesarias, normalmente se utili-
zan las semillas del afio anterior.

También representa un papel importante en la obtencidn de semillas
el intercambio entre los vecinos, tanto de semillas como de recomenda-
ciones para €] cultivo o datos de la experiencia propia y de los resulta-
dos obtenidos.

Estas dos circunstancias encierran en s un gran valor ya que suponen
una conslante seleccion que induce una presion selectiva que lleva a la ob-
tencion de plantas mds rentables con los caracteres deseados asi como un
flujo genético entre las poblaciones por el intercambio de semillas.

Otro aspecto destacable es el continuo aprovechamiento del suelo. Este
se ve sometido a una frecuencia de cultivo muy alta con cortos periodos de
barbecho que da pocas oportunidades de regeneracion de nutrientes.

Ademads, hay que tener en cuenta la casi nula utilizacién de abonos y
fertilizantes quirmicos asi como de herbicidas. De este modo el papel del
abono artificial es ocupado por un abonado natural con la basura que se
obtiene de los animales de la casa. Para tal efecto. todas las explotaciones
disponen de un lugar donde ir depositando los excrementos que cuando son
necesarios se recogen y se utilizan para abonar.

El abonado es de dos tipos:

- Abonando toda la superficie que se vaya a cultivar.

- Abonando el puesto, que se utiliza en los cultivos que se hacen a par-
tir de un plantel y para pepinos, pimientos y melones.
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Otro aporte extra de nutrientes lo aporta la costumbre de quemar en los
bancales, que luego serdn cultivados, la hojarasca y ramas de las podas, que
en forma de cenizas sirven de abono.

Aunque carezcamos de datos. no podemos dejar de darle importancia a
la parte de la fijacion de nitrégeno que realizan los microorganismos (Rhi-
zobium sp.) que viven en simbiosis con las leguminosas (Begon, M. 1995).
Ya que éstas son una parte importante de los cultivos y de la superficie, sin
duda tienen un papel importante en el continuo ciclo de utilizacién del te-
rreno.

Ademds, los propios hortelanos tienen un especial cuidado de que en un
terreno no se siembre consecutivamente una misma especie para evitar al
terreno un excesivo castigo.

También se ha de citar la ausencia de herbicidas que acaben con las
malas hierbas. En lugar de estos, se emplea el escablillo y la azada o arran-
cdndolas a mano.

Tampoco se utilizan, salvo que realmente haya peligro de perder la co-
secha, ningun plaguicida. Como recurso para acabar con las babosas, se
emplea la sal poniendo un poco sobre estas que. inevitablemente, mueren.
Los caracoles no se matan sino llevados a lugares en los que haya tablas o
gabillas de lefia o al alibustre, de donde posteriormente los caracoles pue-
den ser recogidos para acabar en la olla.

1.3. Plantas destinadas para consumo animal.

Alfalfa (Medicago sativa L.). Se suele cultivar una extensién grande en
proporcién al tamafio de la huerta. El cultivo suele durar unos cuatro afios.
La alfalfa tiene como destino servir de alimento a los conejos.

Cebada (Hordeum vulgare L.} y trigo (Triticum vulgare L.). Sonlos dos
cultivos de mayor extensién. De la cebada se conocen las variedades caba-
llary cerveceray del trigo, la chamorro. En la actualidad se utiliza simiente
certificada. El cultivo de una especie supone el no cultivo de la otra. Tanto el
grano como la paja se destina a alimento animal.

Panizo (Zea mays L.). Este cultivo también consume una buena parte
del terreno. Como variedad tradicional se reconoce el panizo “del pais” pero
en la actualidad el cultivado principalmente procede de semillas compra-
das. Dentro de la etnovariedad “del pais” podemos distinguir dos varieda-
des, una de grano redondo con una leve muesca y otra de grano muy ancho
con una muesca muy marcada. El panizo también tiene un consumo huma-
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no. va que las panochas, cuando estdn tiernas. se suelen coger y asar. Para
este fin se sigue cultivando el panizo “del pais”. A los pelos de la panocha,
en infusidn, se les atribuyen cualidades diuréticas. L.a planta tierna y picada,
una vez desprovista de la panocha, sirve de alimento para los animales. El
panizo, como las cebollas y los ajos, suele guardarse trenzando ristras, con
la perifolla de la panocha. Cuando llegue el mal tiempo y no haya otra acti-
vidad que realizar, las panochas se esgranaran manualmente o con la ayuda
del zuro de otra panocha o con un instrumento consistente en un plato den-
tado que se gira con una manivela, El ingenio, pegado a una pared. tiene un
hueco por el que se introduce la panocha y al girarse el plato se “esgrana” la
panocha. Antes de sembrarse los granos del panizo se tienen un dia en agua.

Estos cultivos tienen un papel muy importante ya que son la fuente de
alimentacion de los animales destinados al consumo, que ademas suponen
una entrada de dinero ya que también tienen como finalidad la venta al
publico.

1.4. Listado de arboles cultivados en la zona.

Albaricoquero (Prunus armeniaca L.). El que se cultiva es la variedad
“colorao” ya que es la que mejor se da en el clima de la zona. Se intentd
cultivar la variedad “meniqui” pero no dio buenos resultados.

Almendros (Prunus dulcis (Miller) D.A. Webb.). Se conoce el nombre
de dos variedades aunque se reconoce que hay cultivadas otras variedades
de las que se desconoce el nombre. Las variedades conocidas son “marco-
ni” y “desmayo” que recibe este nombre porque las flores miran hacia el
suclo. Se cree que al mirar hacia el suelo, el rocio forma una gota en la flor,
lo que impide que se hiele. Por esto, se le considera una buena variedad
para el clima de la zona. La cdscara del fruto es utilizada como combustible
en las estufas.

Cerezos (Prunus avium L)

Ciruelos (Prunus domestica L..). Las variedades cultivadas son las “clau-
dias™ y “negras”. Las claudias son recomendadas para regular el transito
intestinal.

Granado (Punica granatum L.). En toda la zona tan solo hemos encon-
trado un ejemplar.

Higueras (Ficus carica ..}. Esta especie es una de las que mds varieda-
des se conocen. Es muy cultivada por los preciados higos y brevas. Como la
produccién suele ser mayor que el consumo, se hacen conservas con los
higos o se secan al sol. Las variedades conocidas son “verdales”, “chatos” o
“culo de mula”, “gota de miel” o “blancos™ y “negros”. Las hojas de la
higuera se ponen en los productos en aguasal para que no se ablanden y la
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leche que surge al cortar las hojas se aplica sobre las verrugas para que estas
desaparezcan.

Laurel (Laurus nobilis L.). Sus hojas se utilizan como condimento.

Manzanos (Malus domestica Borkh.). Se cultivan tres variedades: “blan-
cas”, “roja” y “peros’.

Membrillo (Cydonia oblonga Miller.). Con los frutos se elabora la tradi-
cional carne de membrillo. El fruto también se usa como ambientador ya
que este desprende un agradable y duradero aroma.

Melocotonero (Prunus persica (L.). Batsh.).

Nisperos (Eribotrya japonica Thumb.). Ademas de consumir los frutos,
con las hojas se hace una infusién que se utiliza para bajar el colesterol. Se
toma en ayunas en un novenario. se descansa tres dias y se continua con el
ciclo.

Noguera (Junglans regia L.). Se cultiva por la buena sombra que da y
por las nueces. Con las hojas se elabora una infusion que sirve para los
problemas de circulacidn.

Olivo (Olea europaea L.). La variedad cultivada es la cornicabra y las
aceitunas se procesan para consumo de mesa.

Parras (Vitis vinifera L.). Dadas las caracteristicas de esta especie, ha
sido asignada a este grupo, aunque no sea un arbol estrictamente. De esta
especie se cultivan cinco variedades, «tetavaca», «rojal», «blanca». «negra
de mesa» y «moscatel»,

Peral (Pyrus communis L.).

Pino carrasco (Pinus halepensis Mill.). Es el unico drbol que no produce
algtin fruto y es cultivado en la zona.

1.5. Apuntes sobre el cultivo de arboles en la zona.

El cultivo de los drboles, dentro del marco de estudio, tiene un papel
secundario ya que los principales esfuerzos y recursos se emplean en sacar
adelante los cultivos del huerto.

Asf, los arboles pasan a ocupar, fisicamente. lugares marginales, donde
dificilmente seria aprovechable el terreno para el cultivo. De este modo, se
suelen plantar en los lindes, junto a regueras o en pequefios trozos de terre-
no donde seria dificil el desarrollo de otro cultivo.

En el caso de las parras, el cultivo tiene una doble misidn aparte de la
estrictamente productiva ya que sirven de valla y para la obtencion de una
buena sombra.

Con esta idea se logra un aprovechamiento de terrenos que dificilmente
tendrian otro uso y que de no ser cultivando estos drboles no aportarian
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nada a la produccién de la explotacion.

Hay que llamar la atencién sobre el hecho de que las especies plantadas,
con la salvedad del pino carrasco, son productoras de frutos consumibles.

La poblacién de las distintas especies es reducida, en gran parte condi-
cionada por ser un cultivo de caricter lateral. Asi, las especies con mas
individuos plantados, son las higueras. los almendros, los manzanos y los
pinos, con poblaciones de cinco o seis individuos por explotacion, quedan-
do el resto de especies relegadas a uno o dos individuos por explotacion,
dandose el caso de especies que hay en una explotacién y faltan en otras
como es ¢l caso del granado, por ejemplo.

Es normal la realizacion de injertos. Estos han de realizarse de drbol de
hueso a drbol de hueso utilizandose dos técnicas:

* «Puba»: Sobre una rama de un buen tamafio se hace un corte diametral.
En este corte se introduce la pieza del drbol a injertar. Esta pieza ha de
tener forma de cuia para que quepa en el corte hecho anteriormente.
Ademds, debe conservar parte de la corteza, ya que si no el injerto no
agarra. Tras introducir la cufia la rama se ata con una cuerda o un trapo y

s¢ afiade un poco de barro, todo esto sirve para que la cufia no s¢ despren-
da.

* Canutillo: Se corta una rama con hoja dejando un trozo de un centimetro
por encima y por debajo del punto de insercidn de la hoja en la rama.
Luego se procede a separar la corteza de la rama, pero sin que se rompa la
corteza. Hasta que se coloquen en su destino se guardan en un bote con
agua. Esta se inserta en una rama de un grosor similar que previamente
ha sido desprovista de la corteza y que también debe tener un punto en el
que se insertaba una hoja, si esto no es asi el injerto no agarrara. El
injerto “mueve” muy rdpido. Este injerto ha de hacerse por San Juan ya
que la corteza se separa mejor.

Como drbol destino se prefiere el almendro y, al parecer, da buenos re-
sultados el injerto de melocotonero y el de ciruelas negras.

Tampoco hay que desdeiar que con el cultivo de estos drboles se hace
de la huerta un lugar mds agradable estéticamente y en lo que ha comodidad
se refiere, ya que se consigue hacer sombra (para esto se utiliza la nogueray
¢l pino carrasco).

En la zona se nos asegura que llevando siempre una castaia “borde”
se evita el dolor de muelas.
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2.0Ornamentales®

2.1. El jardin y las estaciones.

Las huertas tienen en la parte frontal de la casa y en los alrededores, una
zona en la que se cultivan una gran variedad de plantas ornamentales de los
mas variados origenes tanto filogenéticos como de procedencia.

En las proximidades de la casa las plantas se cultivan en el suelo o en
grandes maceteros. En la proximidad mds inmediata a la casa encontramos
gran cantidad de macetas en las que se cultivan las especies propias de estos
recipientes. Merece la pena destacar la heterogeneidad de recipientes que
sirven como macetas, desde las auténticas macetas a botes de pintura pasan-
do por garrafas de agua e incluso viejas orzas en las que se ha sustituido el
lomo en adobo o los chorizos por geranios, claveles, tradescantias......

Por las fachadas y paredes trepan hiedras y rosales que nos ofrecen una
espectacular floracion. También junto a la casa o en las terrazas se guian
parras para que den una buena sombra en la canicula.

En las viviendas suele haber un pequeiio invernadero o un rincén en el
que meter fas especies mas sensibles al {frio del invierno. Como hay plantas
sembradas en grandes macetones o directamente en el suelo y no se pueden
llevar al invernadero se cubren con grandes plésticos para que estén mas
protegidos durante el invierno.

En la zona de jardin encontramos también pinos para dar sombra, Pero
no son los tnicos arboles que encontramos en el jardin ya que también se
plantan en las proximidades higueras, almendros, nisperos... no perdiendo
asi la oportunidad de obtener algtn fruto.

Debido al clima las variaciones que podemos observar en el jardin son
muy grandes. En invierno el aspecto es desolador presentando una ausencia
total de flores, con la llegada de la primavera florecen los frutales. algunos
tan espectaculares como los almendros, y las bulbosas. Conforme avanza la
primavera y durante el verano se produce una explosién de colores y olores
ya que casi todas las especies florecen en este tiempo, destacando los rosa-
les que son muy abundantes. Con la llegada del otoiio se produce una reduc-
cion dréstica de flores aunque perviven algunas especies cultivadas para el

2 Debe advertirse que la determinacidn de las planias de esta seccién sc ha realizado a partir de
forografias dada la gran variedad de especies y a que muchas de estas son plantas exdticas. Ade-
mis, lamentablemente, las especies recogidas son selo una parte de las que se cultivan ya que el
estudio exhaustivo de las plantas del jardin merece un estudio a parte, y un seguilniento a lo largo
de lodo un afio.
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Dia de Todos los Santos, como los gladiolos y una especie que recibe el
nombre de flor de los muertos o esperalastodas. Estos nombres tienen mu-
cho sentido ya que Ja floracion tiene lugar a finales de octubre y a que al
parecer es mejor coger al mismo tiempo todas las flores de una misma mata.

2.2. Las plantas del jardin.
I. Trepadoras

* Hiedra (Hedera helix L.). Esta planta se guia para que forme paredes y
trpe por donde se desea.

* Rosales (Rosa sp.). No se distinguen variedades sino por la morfologia.
Asi se distinguen: trepadores, drboles y rastreros.

II. Arbustos

» Alibustre, aligustre (Ligustrum sp.). Las distintas especies que se culti-
van sirven para formar setos que tanto tienen una finalidad ornamental
como de valla.

» Baladre (Nerium oleander L.). Se conoce la toxicidad de esta planta y se
dice que es tan mala que “las moscas con solo morderla se mueren’.

* Celindo o azahar (Philadelphus coronarius L..).
» Coral (Solanum pseudocapsicumn L.).
» Lilas (Syringia vulgaris L..). La variedad de la zona es de flores lilas.

* Rosas (Rosa sp.). Numerosas especies son cultivadas en todos los jardi-
nes de la zona.

I11. Herbéceas perennes

* Asparagus setaceus (plumosus) (Kunth) Jessop. Esta planta se cultivaen
interior

* Cafa (Canna x generalis L.H.Boil.).

» Claveles (Dianthus caryophyllus L.). Esta planta se cultiva siempre en
maceta.

* Geranios (Pelargonium sp.) Se utiliza para estimular la deposicion en
nifios pequeilos. El remedio consiste en mojar el peciolo de una hoja de
geranio en aceite de oliva. Luego se introduce en el ano y se retira. Este
remedio parece tener una alta eficacia. Hay dos variedades, que reciben
nombre los “carrasquefios” y los “gitanillas”.

» Vareta de San José (Althaea rosea (1..) Cav.).
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* Plumeros (Cortaderia selloana (Schult. & Schult. F) Asch & Gribn.)
IV. Herbidceas anuales y bianuales.

* Adormidera (Papaver somniferum L.). Esta especie se cultiva procuran-
do que no este muy a la vista ya que su cultivo esta prohibido ya que de
ella se puede obtener opidceos.

* Alelies, alelises (Matthiola incana (L..) R.Br.) Casi todos los cultivados
en la zona son de flores rosas y blancas.

* Boca de dragdn, dragones (Anthirrinum majus L.). Los que se cultivan
son de color rojo, amarillo y diferentes combinaciones de estos dos
colores.

* Crisantemos (Chrysanthemum sp.).

» Hierba de la plata (Lunaria annua L.). Las ramas de esta planta sirven
para preparar ramos de flores secas, para tal fin se cortan las ramas y
dejan secar en un lugar oscuro.

V. Bulbosas y rizomatosas
» Begofa ( Begonia semperflorens Link & Otto).

* Cintas (Chlorophytum sp.). Se cultivan varias especies, todas ellas en
maceta,

« Don Pedros (Mirabilis jalapa 1..). Se cultivan variedades blancas, rosas,
mezcla de los anteriores y la de color amarillo.

* Dalias (Dahlia sp.).

+ Gladiolos (Gladiolus sp.). Se cultivan en el suelo. A finales de invierno
se sacan las “patatas’” (que es el nombre que reciben los bulbos) y se
hacen dos partes, una que vuelve a plantarse en el momento y otra que se
plantara en verano y florecerdn para el Dia de Todos los Santos.

» Iris (fris sp.).

* Jacintos (Hyacinthus orientalis 1..). Los cultivados tienen flores de color
lila.

» Lirio (Liliwm sp.).

» Narcisos (Narcissus sp.). Se cultivan dos variedades, una enana y otra de
tamafio normal que tiene la corona amarilla y pétalos blancos.

* Nazarenos (Muscari armeniacum Bok.). Esta planta, traida de Holanda,
ha sido rdpidamente “bautizada” con el mismo nombre que recibe Mus-
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cari neglectum que si que es una planta autéctona y que siempre ha reci-
bido el nombre de nazareno.

* Tulipanes (Tulipa sp.). Se cultivan bastantes variedades, muchas de es-
tas traidas de Holanda.

* Yuca (Yucca sp.}. Un solo individuo, que pese a estaren una maceta tiene
unas dimensiones extraordinarias.

* Violetas (Viola sp.)
VI. Crasas y cactiformes
s Epiphilum x Aporopuilum freeburgensis ( Weingart) P.V. Heath.
* Carpobrotus acinacinafornmis (L) Bol.
* Crassula sp.
s Cotyledon sp.
* Dracaena sp.
* Kalanchoe blofeldiana Poellu.
+ Fucsias { Fuchsia “Triphylla Hybrids™).

* Chuzos Opuntia sp. A las especies de este genero sc les da el nombre de
chuzos. ya que son alargados.

* Chuzos Opuntia brasiliensis How.
* Chuzos Opuntia cylindrica (L.am.) D.C,
* Reina de las flores (Zygocactus sp.)

» Sanalatd, curalold (Hylotelephium thelephioides (Michx) H.Ohba). Las
hojas desprovistas de la epidermis. se aplican sobre granos de la piel. se
vendan, manteniendo la hoja de la planta y al cabo de unos dias el grano
desaparece.

s Sedum ternatum Michx.

* Tradescantia zebrina. Hort. ex Bosse var. flocculosa. (Briickn) D. Hunt.

2.3. Aromatico- medicinales y condimentarias.

Espliego (Lavandula latifolia Medicus.). Esta planta como la mayoria
de las de esta seccién ha sido traida del monlte.

Hierbabuena (Mentha spicata L.). Se utiliza como condimento culina-
rio, principalmente en la preparacién de caracoles.
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Lavandula lanata Boiss. Esta planta ha sido introducida recientemente,
traida de un vivero.

Libega o albahaca (Ocimun basiliciwm L.). Esta planta suele cultivarse
para aprovecharla como condimento. Ademads de este uso se siembra junto a
los pimientos, para evitar que cojan «la rabia». enfermedad que los dejaria
secos e inservibles.

Manzanilla (Chamomila recutita (L) Rauschert.). Cuando la planta estd
en plena floracidn se coge y se deja secar a la sombra. Cuando estd seca ya
esta lista para ser consumida. Se toma en infusion, ayuda a hacer la diges-
tién. también se toma para las molestias estomacales. Se utiliza para lavar
los ojos cuando estdn legafiosos. También tiene utilidad como cosmético ya
que se usa para aclarar el pelo, lavando este con agua procedente de la coc-
cién.

Mejorana (Thymus mastichina L.). Esta planta se cultiva por lo agrada-
bie de su olor.

Morquera (Satureja intricata Lange.). Condimento culinario y para la
preparacion de productos en aguasal.

Perejil (Petroselimun crisprm (Miller) A. W. Hill.). Esta umbelifera se
cultiva tanto en macetas como en algin pequefio rincén. Cuando producen
la semilla esta es esparcida en el lugar donde se quiere cultjvar.

Poleo (Mentha pulegium L.). Se toma en infusion después de las comi-
das para facilitar la digestion.

Romero (Rosmarinus officinalis L.). Se utiliza para condimentar los platos
del pais y como ambientador natural. Existe la creencia de que tener una
rama de romero en la mesa de la casa es bueno. Adem4s, medicinalmente,
se le atribuyen magnificas propiedades ya que se le considera bueno para
todo tipo de enfermedades.

Tomillo (Thymus vulgaris L.). Ademas de su uso culinario cormno condi-
mento de numerosos platos, la infusién se toma para curar resfriados. Tam-
bién se utiliza para aromatizar las casas, para tal efecto se cortan ramitas
que Se clavan en las macetas de las plantas de interior.

Tomillo limonero (Thymus x citriodorus (Pers.) Schreb. Ex Schweig. &
Korte “Silver Queen™. Se cultiva como omamental.

Toronjina (Mentha x piperita L. var citrati). Se le da los mismos usos
que a la hierbabuena pero es muy poco frecuente.

Todas estas especies tienen en comuan un uso habitual, en algun caso
como la manzanilla y el poleo muy frecuente. Esto motiva su cultivo, lo que
permite disponer de una reserva de producto en fresco y una disponibilidad
permanente.
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Desde luego es una postura eminentemente prictica y recomendable ya
que evita el deterioro que causa su recoleccidn, en especial romero y tomi-
llo. en las zonas naturales. Los usos de estas especies coinciden con los
indicados en “Plantas utiles de La Manchuela™ (Sanchez et al. 1994).

Estas plantas se han traido del monte recolectadas por los hortelanos
0 por otras persenas que luego se las han dado. El proceso que se sigue es el
de arrancar una mata sana no muy grande y que conserve en buenas condi-
ciones la raiz. Luego la planta se envuelve en un trapo o en una bolsa para
evitar que se deseque. La planta es trasplantada tan rdpidamente como es
posible, una vez transplantada se riega abundantemente y se sigue regando
con frecuencia en los dias postertores a su transplante.

La distribucion de estas plantas en los huertos varia mucho de una
especie a otro. Asi la hierbabuena y la toronjina se cultivan siempre proxi-
mas a regueras y bocas de riego, donde encuentran la humedad necesaria.
Para el tomillo se prefiere sitios mas soleados, la manzanilla se suele encon-
trar en las zonas ajardinadas, donde hay menos peligro de que sea pisaday
luego no pueda ser utilizada.

3.Malas hierbas.

Ababol o amapola (Papaver rhoeas 1.). Se puede encontrar entre los
cultivos de cereales, en los bancales y terrenos abandonados asi como en
lindes y «andas», florece hacia el final de la primavera.

Ajos parros (Allium sp.). Estos nacen espontdneamente en los baldios.
se utilizan igual que los ajos cultivados, aunque ya no se recogen.

Alfileres (Erodium sp.). Antes de gque se sequen los alfileres se pueden
recoger y sirven de alimento a los conejos.

Alberja (Vicia monantha L.). Se recoge para dérselo a los palomos. ya
que es un alimento muy preciado por estos.

Avena o ballueca (Avena farua 1..). Esta planta aparece en los herbaza-
les.

Ballico (Lolium rigidum Gaudin). Se recoge para darselo a los animales
mezclado con pienso.

Borrajas (Sonchus oleraceus 1.). Se da de comer a los animales. preferi-
blemente a los cangjos.

Cafa (Arundo donax 1..). A los productos en " aguasal” para que no se
ablanden se les afiade algun trozo de la cania.

Cardo setero (Eryngiuan campestre 1..). Se buscan para encontrar las
setas de cardo.
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Cenizo (Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl.). Eslta planta aparece
en tos campos abandonados y en herbazales. se emplea la expresion “ser un
cenizo” para indicar la inutilidad de una persona.

Cerrillo (Stipa offneri Breistr.). Se utiliza para fabricar escobones que se
usan para «enjablegar».

Chicoria (Scorzonera laminata ..). Sirve de alimento humano, antes de
que le salgan las flores, se pueden consumir las hojas.

Chufa (Cyperus sp.). Esta planta crece entre los cultivos ya que necesita
bastante agua, aparece durante el verano y es arrancada sistematicamente,
lo que ha impedido recoger individuos con el desarrollo necesario para de-
terminarla a nivel de especie. También se conoce en la zona el nombre de
gunza para esta planta aunque nos cuentan que este es el nombre que le dan
los tobarrefios.

Corrihuela (Convolvilus arvensis L.). Se recoge ya que se da de comer
a los conejos.

Collejas (Silene vulgaris Moench.). Son muy buscadas ya que son una
verdura muy apreciada. Se suelen preparar en tortilla o revueltas con hue-
vos. Aparece en barbechos, lindes, etc. Se recoge con cuidado de no lasti-
mar las raices. Los lugares donde se encuentran son celosamente guarda-
dos, comunicdndolos solo a miembros de la familia y es normal el ir todos
los afios a los mismos sitios a recogerlas. Esta es sin duda la mds apreciada
de las plantas silvestres y la Gnica que sigue siendo buscada para consumir.
La planta se recoge antes de que crezca el tallo floral. lo que tiene lugar a
principios de la primavera.

Espdrragos trigueros (Asparagus acutifolins L.). En la actualidad no se
encuentran. ya que los tractores hacen labores muy profundas. Sin embar-
go. los brotes tiernos se buscaban para ser consumidos.

Grama (Cynodon dactilon (L) Pers.). Esta planta es perseguida por los
hortelanos ya que se extiende con gran facilidad y es tenida por una hierba
muy perniciosade ahi que se emplee el dicho “ser mas borde que la grama”.

Hierba gallinera (Veronicu persica Poiret.). Sirve de alimento a las galli-
nas. Aparece en zonas con abundante agua.

Hinojo (Foeniculum vulgare 1), Se recoge para usarla de condimento,
en especial para los tomates en aguasal y las berenjenas.

Laston (Brachypodium retusum (Pers) Beauv.). Mezcldndolo con pien-
s0, al igual que el ballico se da de comer a los animales.

Lechuguilla (Lactuca serrata 1..). Se ha utilizado como alimento huma-
no, aparece en terrenos proximos a zonas de riego.

Lecheinterna o Lechetrezna (Euphorbia serrata L.). Aplicando la leche
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de esta planta sobre las verrugas estas desaparecen. La leche mezclada con
agua sirve para hacer cuajo con el que se elabora el queso.

Llanteros (Plantago lanceolata L.). Aparece en lugares en los que hay
agua abundante.

Malvas (Malva sylvestris 1..). Se toma en infusién para quitar la hincha-
zon. Hay un dicho referente a la infusién: *“Si te curas con malvas, mal vas™.
Los frutos se denominan “panecicos’ y son comestibles cuando estdn tier-
nos.

Manzanillon (Anacyclus clavatus (Desf) Pers.). Se da de comer a los
CoNejos.

Marrubio (Marrubium vulgare 1.). Se encuentra en «andas» y zonas
muy alteradas.

Nazarenos (Muscari neglectum Guss.ex. Ten.). Esta planta, como mu-
chas otras, rectbe el nombre de algo alo que se asemeja. Es considerada un
indicador de la primavera ya que esta bonita bulbosa florece a principios de
primavera, siendo la floracién bastante breve.

Mielgas o miergas (Melilotus sulcata Dest.). Es un buen alimento para
los pavos y gallinas.

Mocos de pavo (Fumaria officinalis 1..). El nombre de esta planta esta
claramente relacionado con su aspecto, florece a principios de primavera y
la encontramos en cultivos de regadio. también en secano pero es mds esca-
sa.

Palomilla (Hypecoum imberbe Sm.). Es recogida para los animales, mas
recomendable, para los conejos.

Pelillos (Poa infima Kunth.). Crece cerca de las regueras.

Palidu o palodd (Glycyrrhiza glabra 1..). Con esta planta, higos secos y
el zuro de una panocha, todo cocido en agua, se obtiene un caldo que sirve
como remedio al resfriado. La raiz sirve como dulce.

Quebrantapiedras (Hernigria hirsuta 1..). En infusién es bueno para los
problemas del higado.

Rebanizas (Diplotaxis erucoides (L) D.C.). Aparece en cultivos de rega-
dio, florece a principios de primavera.

Romanza (Rumex pulcher L.). Esta planta sirve para elaborar una infu-
sion que sirve para aliviar los dolores de barriga. Crece en lindes y bancales
abandonados.

Rompesacos (Hordeum sp.). Aparece en cultivos de regadio o en herba-
zales en primavera.

Talleras (Chondrilla juncea 1..). Con esta planta se fabricaban escobas
que se usaban para barrer las eras.
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Tamarillas (Sisymbrium crassifolium Cav.). El tallo, mientras estd tier-
no (antes de la floracion) es comestible.

Zapaticos de la virgen (Linaria hirta (1..) Moench). Las flores son co-
mestibles. Estas tienen un notable sabor dulce, probablemente por el néctar
acumulado en el espoldn.

Zapaticos de fraile (Lamium amplexicaule L.). Reciben este nombre
por el color ya que las flores son moradas.

Verdolaga (Portulaca oleracea 1..)}. Especie hidrofila, aparece en vera-
no. entre cultivos de regadio.

Respecto a esta seccion es de destacar la casi coincidencia con los datos
que aparecen en “Plantas utiles de la comarca de La Manchuela™ (Sén-
chez, M.D. et al. 1994). Sin duda no es de extrafiar dada la similitud de
ambas zonas y la relativa proximidad. Hay algunas coincidencias muy cu-
riosas que merece la pena destacar como la del dicho “Si te curas con mal-
vas, mal vas™ que hace referencia a la infusioén que con €sta se preparan.
Comparando la informacién obtenida y la del libro antes mencionado, po-
demos hacer varias observaciones:

I. Los usos coinciden con los indicados en el libro sobre LLa Manchuela
aunque son mucho mds abundantes sobre todo en lo que a medicina po-
pular toca, en La Manchuela.

2. En el libro sobre La Manchuela aparecen recogidas muchas mas espe-
cies que en el Hondo de la Morena.

3. En las especies que coinciden en ambas localidades hay mas usos recogi-
dos en La Manchuela para una misma especie que en El Hondo de La
Morena.

Estos datos no han de extrafiarnos ya que la zona que comprende el
presente estudio estd bajo una fuerte presién humana lo que sélo permite la
existencia de plantas anuales mientras que La Manchuela es una zona que
todavia conserva zonas con una vegetacién mds o menos naturales lo que
permite una mayor biodiversidad y mas recursos para los habitantes.

Entre las plantas recogidas en La Manchuela y las recogidas en esta
zona hay 28 especies coincidentes y 23 de éstas tienen un uso similar. De las
otras 5 especies coincidentes en el Hondo de La Morena solo se recuerda el
nombre. Las especies que estan recogidas en el Hondo y no en La Man-
chuela corresponden a plantas hidréfilas y que aparecen en cultivos de rega-
dio, lo que explica el que no hayan sido recogidas en L.a Manchuela donde
el estudio no estaba centrado en un medio tan peculiar como es una zona de
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cultivos de regadio.

La poblacidn de la zona de estudio es muy reducida lo que permite un
menor atesoramiento de informacidon, sumado a que la poblacién de la zona
no tenia como medio de vida en exclusiva la agricultura.

Conclusiones

1. Las explotacioncs practican una agricultura tradicional. conservando ras-
gos tipicos de esta tales como la obtencién propia de semillas y el uso de
abono organico procedente de la propia explotacion.

2. En las huertas se cultivan gran variedad de especies que hacen a las ex-
plotaciones casi autosuficientes con un aprovechamiento total de los re-
CUrsos.

3. Se observa una discriminacion sexual en el repario de los conocimientos.
Esta discriminacién es notabilisima en la seccién de plantas ornamenta-
les que es dominada, casi en exclusiva. por las mujeres. Lo mismo ocu-
rre. en menor medida, con las plantas del huerto, pero esta seccion es
dominada por los hombres.

4. Se conoce un buen nimero de malas hierbas. I.a mayoria de los usos de
éstas son servir de alimento tanto animal como humano aunque en la
actualidad tan solo una especie es recogida para este fin, siendo bastante
escasos Jos conocimientos de medicina popular.

5. Una poblacidén muy reducida puede servir para conservar una gran parte
del acervo etnobotanico de una zona, esto deberia ser tenido en cuenta
para la conservacion del patrimonio etnobotdrico.

6. En una pequefia parcela manejada con los sistemas tradicionales se pue-
de acumular una biodiversidad enorme. Sin que los datos sean totalmente
precisos podemos afirmar que en el poco espacio que ocupan las huertas
se encuentran unas 120 especies vegetales, contando solo las cultivadas.
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RESUMEN

En este articulo se recogen las diferentes especies de la familia de las
rutdceas, catalogadas en la provincia de Albacete. Se incluyen ocho cspe-
cies pertenecientes a cuatro géneros. Se sefialan sus caracteristicas, su eco-
logia y sus usos populares. Resulta relevante que, a pesar del escaso nimero
de especies de esta familia presentes en nuestra provincia, son muchas y
diversas las formas en que se han empleado y se emplean en la botanica
popular de Albacete. Destacan en este sentido el campo de la medicina y vele-
rinaria popular, gastronomia y alimentacidn, riluales y jardineria popular.

PALABRAS CLAVE

Albacete, citricos, ecologia, etnobotdnica, gastronomia popular, medi-
cina popular, ruda, ruticeas.

CARACTERISTICAS GENERALES DE 1LAS RUTACEAS

La familta de las rutdceas engloba unas 900 especies de hierbas, arbus-
tos y drboles, especialmente presentes en las regiones de clima tropical. En
las zonas templadas suelen ser plantas herbaceas. Las flores son tetrameras
o pentdmeras, generalmente actinomorfas con alguna excepcion como el
género Dictamnus. Presentan tipicamente un disco nectarifero.

Las hojas son variables, sin estipulas y a menudo compuestas. En éstas
suelen presentar esencias alojadas en cavidades lisigenas, facilmente reco-
nocibles a simple vista. Estas sustancias pueden causar reacciones de foto-
sensibilidad al contacto con la piel, debido a la presencia de furocumarinas
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(Mulet, 1997). Reacciones que se suelen producir al combinarse la esencia
de la planta sobre la piel junto con el sudor y la radiacién solar. En principio
no se advierte nada, pero al cabo de pocas horas se producen enrojecimien-
tos y ampollas. El resultado es muy parecido a una quemadura.

Los frutos son variables: capsulas en Ruta, Haplophyllum y Dictamnus.
En el género Citrus el fruto es una baya bastante particular que recibe el
nombre de hesperidio. Este deriva de un ovario formado por diez carpelos
concrescentes, que se divide en diez compartimentos, los gajos del fruto. El
interior de éstos esta ocupado por numerosos pelos modificados repletos de
jugo. El pericarpo o corteza de estos frutos (citricos) es especialmente rico
en esencia. El nombre de hesperidio se les did por ser el naranjo el drbol de
las pomas de oro del Jardin de las Hespérndes de la mitologia griega (Rivera
y Obén, 1991).

Tiene una gran importancia el género Citrus, pues en €l se incluyen todos
los citricos. originartos mayoritariamente de Asia oriental. También es inte-
resante el género Pilocarpus (jaborandi), pues de algunas especies se extrae
el alcaloide pilocarpina, que disminuye el diametro del iris (al revés que la
atropina). Del género Fortunella se obtienen unas naranjas pequefias y amar-
gas (kumquat) (Font-Quer, 1982} que se usan para elaborar mermeladas.

Los aceites esenciales de los citricos tienen gran importancia en perfu-
meria, aromaterapia y en la industria alimentaria. Se obtienen o bien de las
cortezas de los frutos por el método de expresion o bien por destilacion de
las flores en el caso de la esencia de azahar, el hidrolato de esta extraccion
es la conocida agua de azahar. La riqueza en néctar del azahar es el motivo
del gran interés melifero de estos arboles.

Gozan de gran reputacion en perfumeria la esencia de neroli (extraida
de las flores del naranjo amargo) y la de bergamota (obtenida a partir de la
corteza de la bergamota Citrus bergamia).

La quina amarilla o quina del Orinoco, utilizada como medicinal se ob-
tiene de la Cusparia trifoliata, arbol de gran tamafio, autéctono de la cuenca
del Orinoco.

Como ornamentales se cultivan diversas especies de los géneros Aga-
thosma, Barosma (buchq), Choisya, Coenoma, Diosma, Phellodendron,
Ptelea y Sikimmia (Riveray Obdn. 1991).

RUTACEAS DE ALBACETE

RUDA
Ruta angustifolia Pers., Syn. Pl. 1: 464 (1805).
(R. chalepensis L. subsp. angustifolia (Pers.) Coul.)
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Ruta montana (1..) L.. Amoen, Acad. 3: 52 (1756).

Ruta graveolens L.. Sp. Pl. 383 (1753).

Ruda (general, para ambas especies)

Ruda pestosa (poco utilizado)

Ruda montesina (en la bibliografia se emplea para R. montana)

Caracteristicas

Ruta angustifolia Pers.: Planta herbdcea vivaz con la base lignificada
(caméfito sufruticoso). Normalmente entre los 60-80 cm. de altura. Las ho-
Jas estdn muy divididas, son de color glauco y exhalan un olor fuerte, muy
particular. Florece a comienzos del verano a partir de inflorescencias termi-
nales. Las flores son amarillas, con los pétalos laciniados, segregan gran
cantidad de néctar a partir de los nectarios presentes en el disco nectarifero.
visibles a simple vista, son tetrdmeras. excepto las centrales, que son penta-
meras. Los sépalos son ovados. El fruto es una cipsula verrugosa que se
abre por cinco valvas (Bolos y cols. 1990).

Ruta moniana (L.) L.: Planta herbicea vivaz con base lignificada (ca-
méfito sufruticoso), sobre la que permanecen en invierno unos brotes cortos
y persistentes, que en primavera crecen hasta alcanzar aproximadamente
medio metro de altura. Las hojas estan divididas en segmentos estrechos y
lineares. Las flores tienen los pétalos enteros, son tetrameras, excepto la
central que es pentdmera. Los sépalos son lanceolados y acuminados. El
fruto es una pequeiia cdpsula glabra.

Ruta graveolens L. Caméfito sufruticoso de color glauco. Hojas gla-
bras y divididas con segmentos anchos y redondeados. Pétalos de borde
denticulado. Capsulas con ldbulos obtusos (Mateo. 1987).

Ecologia y abundancia

Ruta angustifolia Pers: Aparece en matorrales de la serie de degrada-
cidn del encinar, como espartizales o romerales. Es mds frecuente en sola-
nas y exposiciones soleadas. Se encuentra en el Mediterrineo centro-occi-
dental. Se halla por toda la provincia, con abundancia variable, siendo mas
frecuente en las comarcas de clima mas suave. En el Campo de Montiel.
Esteso (1992) la cita como “rara™. Herrero y cols (1994) la citan en la 5* del
Relumbrar. Para Sdnchez y Alcaraz (1993) es una especie “‘rara” en las sie-
rras de Segura orientales. Herranz y Gémez (1986) la consideran “‘escasa”
en la comarca de Alcaraz.

Segun nuestras observaciones es relativamente frecuente en la ribera del
Jucar, en laderas deforestadas y soleadas, se encuentra mucho mas localiza-
da en la Sierra de Chinchilla. En la Sierra de Almansa se presenta de forma
dispersa pero es una especie comun.
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Ruta montana (L.) L.: Esta ruda crece en condiciones similares a la es-
pecie anterior, aunque es mas propia de dreas de clima mas continental y
extremo, siempre en el marco de la vegetacién mediterrdnea. como encina-
res y matorrales. Es una especie de distribucion mediterrdnea. En nuestra
provincia es bastante més escasa que R. angustifolia. Esteso (1992) la con-
sidera en el Campo de Montiel como de “aparicion moderada”. Para He-
rranz v Gémez (1986) es una especie “escasa’” en la comarca de Alcaraz.

Nosotros la hemos podido observar en las laderas del valle del rio Gua-
dalmena y en el Encinar Municipal de Albacete.

Ruta graveolens L.. Procedente del Mediterrdneo oriental, se cultiva es-
poradicamente como ornamental especialmente en la zona de la Sierra.

Usos populares

Esta es una de las plantas mds conocidas popularmente, tanto por su olor
caracteristico, desagradable para muchas personas, como por la multitud de
usos y propiedades que se le atribuyen. Se conoce, se ha utilizado y se sigue
utilizando en toda la geografia provincial. destacando especialmente en el
campo de la medicina popular. Se emplea con mas profusion R. angustifolia
Pers.

A este aroma propio de la ruda se refieren numerosos dichos y refranes
como:

“Eres mds pesao que la ruda”
“Eres mis agria que la ruda”
“Eres mds cansao que la ruda”
“Eres mds terca que la ruda”
“Es mds conocido que la ruda”

“El que hucle [a ruda y besa a una vieja
ni sabe lo que huele ni sabe lo que besa”

Usos medicinales

Para las dolencias estomacales se recurre a la infusién de la planta en-
tera o bien a un aguardiente de ruda, que se obtiene macerando la planta en
orujo o anis carrasquefio.

En problemas circulatorios, se emplea el cocimiento de ruda, con el
que se hacen lavados de las hemorroides, este mismo uso lo recogen San-
chez y cols. (1994) en La Manchuela.
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Como calmante, se utiliza para el dolor de oidos el producto resultante
de freir la planta (en algunos casos entera y en otros los frutos) en aceite de
oliva, del que se aplican unas gotas en el oido afectado (Verde y cols, 1998).
En los casos en que el dolor aparecia en €l campo, se masticaba la hojay se
usaba con idéntico fin la saliva impregnada del jugo de la ruda.

Una de las propiedades mds conocidas de la ruda, especialmente entre
los pastores y las mujeres, es su efecto sobre el aparato genito-urinario fe-
menino. Por lo que se ha usado para calmar dolores menstruales en forma
de infusién o aguardiente de ruda. En casos de amenorrea (ausencia de
periodo menstrual) se preparaba una infusidn para provocar la menstrua-
cion. En embarazos no deseados, este mismo efecto provocaba el aborto, de
la misma manera que se empleaba en partos dificiles o con retraso para
facilitarlos. El uso de la ruda como abortivo la ha rodeado de un cierto halo
oscurantista, que despierta recelos en algunas mujeres mayores al hablar de
esta planta. Acerca de esta propiedad se recitan diversas adivinanzas y di-
chos, que a menudo hablan del “misterio” o “gracia” que tiene la ruda, como
por ejemplo:

“Si la dama supiera el inisterio que ticne la ruda,

de continuo la llevaria colgaita en la cintura”

“Si supiera la gracia que liene la ruda.
la ilevarfa siempre ¢n fa cintura”

“Si supiera lo mala que es la ruda,

se hubiera callado la muy picuda™

“Si se hubiera callado el demonio de la
picuda, ahora sabrian todas la gracia
que tiene la ruda”

En forma de didlogo:
““Si supiera la gracia que tiene la ruda,
no pasarfa tanto mal la pobre criatura”

Y...;Qué gracia tiene la ruda?

**Si no hubiera saltado Ja muy picuda
sabria la gracia que tiene la ruda”

Lépez y Ortiz (1997) recogen un cuento de ““las carasoleras, las brujas y
la ruda” donde se habla de unas brujas que pasan en sus escobas junto a
unas carasoleras y una bruja le dice a la otra “; A que no sabes el misterio de
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J]a ruda?”. la otra responde negativamente. Entonces una de las mujeres pre-
gunta “; Pues qué misterio tiene la ruda?" a lo que una de las brujas, diri-
giéndose al grupo de mujeres coniestd: “Si se hubiera callado el demonio de
la picuda (sefialando a la dentona imprudente del corro de comadres) ahora
sabriais todas el misterio que tiene la ruda™.

Para las infecciones vaginales, se emplea en forma de lavados el agua
de cocer la ruda, Fajardo y cols. (2000).

Como purgante se toma el cocimiento de ruda. Verde (1998), recoge en
Alcaraz el uso de la infusion muy diluida de esta planta como adelgazante.

Para ¢l reima y la artritis se aplican friegas en las zonas afectadas bien
con el agua resultante de cocer la planta (mejor en puchero de barro) o bien
con la tintura que se obtiene al macerar la ruda en alcohol.

En el caso de quemaduras se frie en aceite de oliva y se aplica direcla-
mente. A menudo, después se lava la zona con agua de drnica.

Se ha usado también para tratar las fiebres.

Sanchez y cols. (1994) recogen en La Manchuela la consideracion de la
ruda como afrodisiaco.

Usos veterinarios

Estas utilidades se derivan de las que se emplean para las personas, bi-
sicamente encontramos referencias en dos tipos de afecciones.

En el parto. se empleaba el cocimiento de la planta para que el animal
expulsara la cria cuando venia muerta. Y en partos normales, cuando se
retrasaba la expulsion de la placenta (“parias™) se recurria a la infusion de
ruda.

Para el reiima de animales, generalmente de caballerias y animales de
firo, se empapaban mantas viejas en un cocimiento de ruda y se aplicaban
sobre la zona dolorida.

Usos magicos

Quizds por esa aureola de misterio que rodea la ruda, a la que hacfamos
referencia anteriormente o quizds por las miltiples propiedades que se le
atrtbuyen, lo cierto es que la ruda goza tradicionalmente de la consideracion
de planta protectora de personas y bestias. Por eso, en las ventanas se
colocaban frascos conteniendo aceite de ruda (que se hacia friendo la ruda
en aceite de oliva) con la intencién de proteger la casa y la familia de la
entrada de enfermedades y males diversos. como recogen Verde, Rivera y
Obon (1997). También se usaba directamente la planta.

Como una exlensién de esta misma costumbre. se colgaban manojos de
ruda en corrales y gorrineras para preservar a los animales de enfermeda-
des, creyendo que la ruda salvaguarda el recinto de males y peligros.
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Otros usos

En otros campos de la etnobotanica albacetense también se ha utilizado
esta planta. como es el caso de la lucha contra los insectos parasitos. Asi.
para expulsar las pulgas de los corrales o el piojuelo de los gallineros se
esparcfan ramas de ruda por el suelo o se colgaban en lugar visible y ex-
puesto. En La Manchuela, Sdnchez y cols. (1994} recogen el empleo de la
ruda en gorrineras para evitar la entrada de insectos.

Como planta ornamental. se utiliza la ruda en pequefios jardines. espe-
cialmente R. garveolens L. Es una planta muy resistente a la sequia, necesi-
tando pocos cuidados. Estd especialmente indicada para huertos de aroma-
ticas y combinaciones de agricultura bioldgica.

Como aromaltizante de licores. se utiliza la ruda macerandola en aguar-
dientes u orujos. Basta poca cantidad de la planta para que la bebida adquie-
ra pronto el sabor de esta planta y un color verde azulado caracteristico. Se
suele dejar dentro del licor la rama de ruda. Esta bebida se toma como di-
gestiva,

Ramirez de Carrién (1629) recoge asi mismo varias referencias a la ruda:

“Ruda, en los hombres extingue la luxuria y en las mugeres la aviva™.

“Ruda, se haze mas fertil plantada al pie de la higuera™.

“Ruda montesina, tratada con fas manos causa hinchagon en ellas: y el
gumo de la cafiaheja la sana, siendo vn veneno contra otro™.

“Ruda. el que vuntare con su gumo no le picaran abejas. abispas. escor-
piones. ni arafas’.

“Ruda, es preservativo contra ¢l mal de ojo™.

"Ruda, dizen algunos que tiene gran fuerza contra los malignos espiri-
tus, y contra toda suerte de hechiceria™.

“Ruda, tratada de la muger que esta con su regla. se seca. Vn palo de su
raiz puesto en la oreja, quita el dolor de cabega™.

TARRAGUILLO

Dictamnus hispanicus Webb ex Willk., Suppl. Prodr. Fl. Hisp. 263 (1898}

Tarraguillo (muy extendido)

Terraguillo

Tamo Real (ribera del JGcar). Posiblemente derive del nombre valencia-
no “timé reial”.

Gama {(poco frecuente)

Caracteristicas
Planta herbicea vivaz. En primavera. finales de abril-principios de mayo,
brotan de las raices, que son engrosadas y persistentes. los tallos aéreos.
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sobre estos se disponen las hojas, algo coridceas, alternas e imparipinnadas,
cubiertas de gldndulas que albergan la esencia. El olor de la planta es muy
caracteristico. mezcla de ruda y anfs. Las flores se disponen en racimos
terminales, son muy llamativas. El fruto es una cdpsula de la que salen dis-
paradas las semillas gracias a un resorte que las acompaiia.

Se puede reproducir a partir de semillas o esquejes de raiz.

Ecologia y abundancia

El tarraguillo encuentra su 6ptimo en umbrias sobre suelos calizos ricos
en humus en el seno de matorrales y vegetacion mediterrdnea de la serie del
encinar. Se distribuye por el Mediterraneo Occidental. En Albacete es una
planta escasa y bastante localizada. Para Esteso (1992) es una especie “rara”
en el Campo de Montiel Sanchez y Alcaraz (1993) la consideran “muy rara”
en las sierras de Segura orientales. Herranz y Gémez (1986) la citan como
“muy escasa” en la comarca de Alcaraz.

Popularmente se conoce la escasez de esta especie y se suele citar como
propia de umbrias y barrancos. Nosotros la hemos observado en las cerca-
nias del rio Arquillo. en umbrias de la Sierra de Almansa y en los barrancos
afluentes del Jicar, como el barranco del Canorro y ambientes similares.

Usos populares

Una de las virtudes por las que mds se conoce esla especie es su capaci-
dad para proteger las ropas del ataque de las polillas. Con este fin. se reco-
gia para guardario en haces en arcas y bailles. Acerca de esta utilidad hemos
recogido numerosas referencias por toda la provincia e igualmente se refle-
Jjaen el trabajo de Sanchez y cols. (1994) para La Manchuela.

Pero sin duda, el aspecto mas Hlamativo del empleo del tarraguillo en la
botdnica popular es su empleo como afredisiace, especialmente para ani-
males. Para ello, la planta recogida en el campo se secaba en algiin cuarto o
se tostaba muy suavemente junto al fuego, una vez seca, se molia y se mez-
claba junto con el pienso de los “muruecos” (carneros). Por las referencias
de nuestros informantes, solia ser un remedio efectivo, reservado para cuan-
do los sementales no cubrian bien las ovejas. A esta propiedad del tarragui-
[lo alude el siguiente refran recogido por Verde. Rivera y Obén (1998):

*Si en W huerto se criara el (arraguillo, estaria todo ¢l dia
quc te agarro y que te pillo”

Como planta medicinal, Sanchez y cols. (1994) citan ¢l uso de la infu-
s16n de tamo real en La Manchuela para despejar las vias respiratorias.
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El fuerte aroma del rarraguillo permite tambi€n su empleo como aro-
matizante de licores y aguardientes. como atin se hace de forma popularen
la zona de Almansa. Esta utilidad se encuentra muy extendida en Levante,
donde se emplea esta especie en diversas recetas de licores de hierbas.

Ramirez de Carrién (1629), recoge una referencia sobre el tarraguillo:

“Dictamo, yerva, tiene tanto vigor, que con solo su olor extermina las
fieras que arrojan de si pongoiia, y las mata en tocandolas”.

RUDA MACHO

Haplophyllum linifolium (L.) G. Don fil.. Gen, Syst. 1: 780 (1831}

(H. hispanicum Spach, H. pubescens Boiss.. Ruta linifolia L., Ruta ros-
marinifolia Pars.)

No conocemos nombres verndculos para esta especie que se usen en la
provincia de Albacete. En Levante recibe el nombre de “ruda macho”.

Caracteristicas

Planta herbdcea con la base lefiosa. de la que parten numerosos tallos.
Hojas alternas, lineares y de pequefio tamafo (1-3"5cm.), sésiles. simples y
enteras. Las flores se agrupan en inflorescencias corimbiformes. son amari-
llas y de pequeiio tamafio. El fruto es una cdpsula verrugosa.

Ecologia y abundancia

Encontramos esta especie en matorrales de degradacién de la serie de
los encinares manchegos, como romerales y espartizales. En ambientes se-
cos. Es una especie calcicola. Distribucién Mediterraneo-Occidental. Pre-
sente por toda la provincia aungque escasa. En el Campo de Montiel, Esteso
(1992) Ia cita como de “aparicién moderada™. Para Sdnchez y Alcaraz (1993)
en las sierras de Segura orientales es una especie “rara”. Herranz y Gémez
(1986) la consideran como “muy escasa’” en la comarca de Alcaraz.

Hemos podido observar esta especie en las inmediaciones de los Ojos
de Villaverde, en el encinar del Cuarto de Don Juanito en Albacete y en el
Cerro Timonares en Almansa.

Usos populares

Hasta el momento. desconocemos cualquier utilizacién popular de esta
especie en el territorio de la provincia de Albacete. Aunque si existen refe-
rencias en provincias cercanas.
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NARANJO AMARGO

Citrus aurantium L.
(Citrus amara auct.)
Naranjo amargo

Caracteristicas

Arbolillo espinoso, perennifolio, con hojas coridceas. unifohadas, bri-
llantes, lanceoladas y con el peciolo notablemente dilatado como caracte-
ristica diferencial. La flor es la conocida flor de azahar. de notable aroma.
El fruto son las naranjas amargas.

Ecologia y abundancia

Especie de origen asidtico. cultivada como ornamental en calles y pla-
zuelas. Muy escasa en Albacete. Destaca la presencia de bastantes ejempla-
res en algunas calles de Liétor.

Usos populares

El naranjo amargo evoca la imagen de las calles y plazas andaluzas y
levantinas. donde, segin las provincias, es un drbol muy empleado en la
ornamentacion de las calles. En nuestra provincia, el clima continental
determina que sean muy pocos los lugares que permitan plantar esta espe-
cie. Como hemos indicado anteriormente, lo hemos observado en algunas
calles de Liétor como la calle del convento.

Por otra parte, en localidades cercanas a Levante, se conoce bien esta
especie y algunas personas utilizan sus frutos para elaborar confituras.

NARANJO

Citrus sinensis (L.) Osbeck
Naranjo

Caracteristicas
Pequerio drbol de hoja perenne. coridcea. unifoliada, lauroide, con el

peciolo estrecho. Las flores son blancas, pentdmeras, con numeroso estam-
bres y muy aromadticas. El fruto es un hesperidio, la naranja.

Ecologia y abundancia
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Originario de China, podemos encontrar algunos ejemplares cultivados
de forma muy localizada en enclaves resguardados y calidos de Albacete,
como la Ribera de Cubas o algunas vegas de la sierra de Segura. A pesar de
lo cual. determinados inviernos se ven afectados per las heladas.

Usos populares

[Los frutos, mayoritariamente obtenidos comercialmente, sobre todo pro-
cedentes de los extensos cultivos levantinos. intervienen en una gran varie-
dad de usos, basicamente gastronémicos, entre los que destaca su empleo
como postre.

Entre las utilidades culinarias mds tradicionales. destaca el empleo de
las cortezas de naranja en la preparacion de los adobos o “enajaos™.

Serrano (1997) recoge varias recetas de dulces de La Manchuela que
emplean como ingrediente la corteza de naranja. es el caso de los bocadillos
de Semana Santa o rellenos y la tortada de la candelaria. También se emplea
¢l zumo de naranja en dulces como los mantecados y en algunas clases de
bizcochos. En la Sierra, Verde (1998) cita un dulce tradicional de Semana
Santa, el arroz con miel, que se elabora con “concha’ seca de naranja, arroz,
mataladva y miel.

Verde (1998) recoge también el empleo de la corteza de naranja en las
sierras de Segura y Alcaraz como aromatizante en licores y mistelas. com-
binado con aguardiente. café. manzana y mataladva. segun las diferentes
variantes.

Como medicinal, es ampliamente utilizado el zumo de naranja en res-
friados, ademads de ser un excelente refresco natural, Para los nifios peque-
fios tiene propiedades laxantes.

Ramirez de Carrién (1629) recoge vanas citas sobre los naranjos y na-
ranjas:

“Naranjo (aunque sea viejo) arrancado con sus raices, prende muy bien
en otra parte”.

“Naranja. va bolviendo sus pepitas al curso de los quatro tiempos del
afio; de la manera que lo hazen en muchas yervas, v flores al curso divino
del Sol”.

“Naranjas que estan en el arbol en el tiempo que viene el nuevo azahar,
se les enjuga el cumo; pero si las dexan alli. lo buelven a cobrar otra vez al
tiempo que lo tienen las nuevas™.

“Naranjas, y limones, se conservan frescas en vn vaso nuevo de barro™.
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LIMONERO

Citrus limon (L.) Burm. fil
(Citrus limonum Risso)
Limonero

Caracteristicas

Arbolillo perennifolio, de corteza lisa, hojas coridceas. lanceoladas y
unifoliadas. Peciolo con un ala estrecha. Flor blanca. pentdmera. con mu-
chos estambres y olor penetrante. El fruto es un hesperidio ovalado. el li-
mon.

Ecologia y abundancia

Planta cultivada, natural de Asia. Escasa en la provincia, pues es muy
sensible a las heladas. Se cultivan algunos ejemplares en las comarcas mas
cdlidas de nuestra provincia como son las vegas del Jucar y Mundo y co-
marca de Hellin, aunque algunos inviernos se hielan. Mds raramente, se
encuentra algun ejemplar en invernaderos y en macetones en terrazas (que
se resguardan del invierno con pldsticos o bajo techo).

Usos populares

Sin lugar a dudas. el limén es un elemento omnipresente en la cocina
mediterranea, en la que interviene en numerosos platos. En muchos dulces
y productos de bolleria, como ingrediente junto a otros alimentos y como
acompafante de multitud de recetas, como arroces, carnes, etc.. Obviamen-
te. en este trabajo destacaremos unicamente aquellos aspectos que conside-
ramos mas ligados a las tradiciones de nuestra provincia.

Comenzando con los dulces. encontramos numerosas referencias al uso
de la corteza rallada de limén. Como las tipicas tortas de manteca, que se
elaboran amasando masa de pan. manteca y ralladura de limén. También se
emplea en los famosos rellenos dulces de Semana Santa. en bizcochos,
magdalenas. en la leche frita, en el arroz con leche, en algunos turrones y en
galletas v mantecados (Serrano, 1997).

La corteza de limén, troceada, da un excelente sabor a bebidas refres-
cantes como la leche merengada o la horchata. El propio jugo de limén,
diluido en agua y azucarado, es una bebida sana y natural, muy rica en
vitamina C y claramente mejor que cualquier limonada comercial.

En muchas recetas de aliflo de aceitunas verdes se suelen incorporar
unos trozos bien de limén entero o bien de su corteza, junto a plantas aro-
mdticas como la ajedrea, el tomillo, la pebrella o el hinojo.
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En general en la cocina tiene Infinidad de aplicaciones, se frotan las
alcachofus con un rozo de [mdn parm gue no enmegrezean, se emplea en
arroces ¥ en multitud de asados de came, pescado, marisco, etc. Y no fala
en los adobos de la matanza. donde el lomo y las costillas maceran en un
alifio en el que las cortezas de citnicos tienen un papel Tundamental

Como medicinal, se emples popularmente el ziumo de limén endulzado
con miel o azdenr para combatr amigdalitis, restriados v la “descomposi-
cion” de vientre, Con respecto i los usos medicmales del limon, Verde ( 1998)
recoge ¢l siguiente refrin en las siermas de Segura y Alcaraz:

“El lirmdy por §a maniana oro,
ul mediodia plaa
v por ln noche mza”

En cosmética, se emplea para desengrusar la piel, frotando las manos
después del lavado con medio limon

Pura ahuyventar las moscas, esti bastante extendido un remedio consis-
tente en un limén partido sobre ¢l gie se pinchan varios cluvos (de especia).
Se coloca en mostradores, donde no ¢s raro verlos con la llegada de los
calores veraniegos.

{r
¥ it { il P M

Ruta montana (L) 1 A. Verde) Picraromes hispanicus Webb e
Willk. i A, Vende)
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Flor de Rura anguntifolia Pers, (1, Fajardo)
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Haplopdivllvn linffolien (L) G Don il (). Fajardo)
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RESUMEN

Se ha estudiado la flora pteridofitica que crece en el extremo Nororien-
tal de la provincia de Albacete y sus inmediaciones. ya en la provincia de
Valencia (SE de Espafia). Se han localizado 11 taxones distintos, para cada
uno de los cuales se aportan datos como ecologia, bioclimatologia, distribu-
cién en el territorio, etc. Finalmente se incluye un anexo con un catalogo
pteridofitico provisional de la provincia de Albacete.

ABSTRACT

The pteridological flora which grows in the Northwest end of the pro-
vince of Albacete and in its surroundings belonging to the province of Va-
lencia (SE of Spain), has been studied. 11 different taxa have been found,
for each one data concerning ecology, bioclimatology, territorial distribu-
tion, etc. are reported. Finally one provisional list of pteridophyta growing
in the province of Albacete is added.

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



182

SUMARIO

1. INTRODUCCION
1.1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO
1.2. METODOLOGIA DE TRABAJO
2. CARACTERISTICAS DEL MEDIO
2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA
2.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
2.2.1. Valle del Cabriel
2.2.2. Llanura Central
2.2.3. Fosa del Jucar
2.2.4. Sierras de la Caballa y del Boqueron
2.3. CLIMATOLOGIA
2.3.1. Temperatura
2.3.2. Precipitacion
2.4. BIOCLIMATOLOGIA
2.4.1. Termotipos
2.4.2, Ombrotipos
2.5. BIOGEOGRAFTA
3. ANTECEDENTES
3.1. HISTORIA
3.2. RECOLECCIONES
3.2.1. Peris, J. B.
3.2.2. Rivera, D.
3.2.3. Molina, R.
3.3. CITAS
4. PUNTOS DE INTERES PTERIDOFITICO
4.1. CRITERIOS DE SELECCION DE PUNTOS
4.2. DATOS QUE SE INCLUYEN EN CADA PUNTO
4.3. RELACION DE PUNTOS
4.4. TABLA RESUMEN
5. CATALOGO PTERIDOFITICO
5.1. DATOS APORTADOS
5.2. RELACION DE TAXONES
6. CONSIDERACIONES FINALES
7. FOTOGRAFIAS
8. BIBLIOGRAFIA
9. ANEXO: APROXIMACION AL CATALOGO PTERIDOFITICO
PROVINCIAL.
10. AGRADECIMIENTOS

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



183

1. INTRODUCCION

L.1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO.

En su conjunto la provincia de Albacete alberga una rica y variada flora,
considerada entre las mas interesantes de la Peninsula Ibérica. A ello ha
contribuido, por una parte, su estratégica situacién geografica, entre la Me-
seta, Levante y Andalucia, y por otra, su particular geologia y climatologia,
que han originado multitud de ambientes. La combinacién de ambos facto-
res, ha propiciado la instalacion, en la provincia, de numerosas asociacio-
nes vegetales, constituidas por taxones de origen muy diverso.

Sin embargo y a pesar de la importancia de la flora albacetense, todavia
existen grandes lagunas en su estudio, entre ellas estd la realizacidn del
catdlogo floristico provincial (a punto de ser publicado por el I.LE.A una
primera aproximacidn), o estudios exhaustivos que contribuyan a enrique-
cer ain mas el nimero de especies vegetales conocidas que crecen en nues-
tra provincia, y sus dreas de distribucién en la misma. Todo ello deberia
culminar con la elaboracidén de una “Flora vascular albacelense”™.

El proyecto de realizacién del “Estudio de la Flora Pteridofitica del
extremo Nororiental de 1a provincia de Albacete”. quiere aportar al estu-
dio de la flora provincial datos referentes al ndmero de especies de pteridé-
fitos (entre los que se que incluye a los grupos vegetales conocidos como
equisetos y helechos), ecologia, distribucién. etc.. en un drea de especial
interés botdnico que supera los 250 km? en extension, oscila en altitud entre
unos 360 m y poco mds de 1.000 m y comprende los términos municipales
de Balsa de Ves, Casas de Ves y Villa de Ves, as{ como sus inmediaciones.
En dicha drea destacan por su importancia botanica parte de los valles de los
Rios Jicar y Cabriel, zonas, a dia de hoy, insuficientemente estudiadas en
cuanto a flora se refiere.

1.2. METODOLOGIA DE TRABAJO.

El estudio ha contado con vartas lineas de trabajo:

- Busqueda de antecedentes bibliograticos.

- Salidas de campo hacia zonas favorables a la presencia de pteridofitos.

- Recoleccidn y/o clasificacién de material “in situ™.

- Herborizacion de material recolectado, y depdsito de testigos del mismo
en el herbario ALBA (E. U. de Magisterio de Albacete).

- Elaboracién de una relacion de puntos de interés pteridofitico y confec-
cién de un mapa en el que se localizan dichos puntos.
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- Elaboracién de un catilogo pteridofitico, con indicacion de la distribu-
cion, abundancia de los distintos taxones especificos o infraespecificos.

- Fotografiado en diapositivas de las especies detectadas.

- Confeccién de un listado aproximado al catdlogo pteridofitico provincial.

2. CARACTERISTICAS DEL MEDIO

2.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

El drea de estudio se halla situada al Noroeste de la provincia de Albace-
te, en el limite con la provincia de Valencia, supera los 250 Km? en exten-
sion y estd centrada en los Términos Municipales de Balsa de Ves, Casas de
Ves y Villa de Ves, si bien se han trabajado ademas algunos puntos de sus
inmediaciones (Fig. |: Mapas 1 y 2). En dicha zona destacan por su riqueza
botdnica parte de los valles de los Rios Jdcar y Cabriel. (Fig. 3).

2.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

En base al relieve y particularmente a la existencia de valles fluviales,
planicies y zonas montafiosas, se pueden distinguir en el territorio 4 unida-
des geomorfologicas. (Fig. 2). De Norte a Sur:

2.2.1. Valle del Cabriel.

En la parte que nos ocupa el Valle del Cabriel se presenta con cierta
extension y muy accidentado, debido a la naturaleza de los materiales, trid-
sicos principalmente, que lo constituyen. Margas, yesos y arcillas, entre
otros favorecen una elevada erosién y una acusada tecténica con numerosas
fallas y pliegues.

E! paisaje estd dominado por multitud de cerros, colinas, circavas, ram-
blas y barrancos; y poblado en su mayor parte por monte pinar.

Las cotas altitudinales que se registran en el valle oscilan entre los 360
m en el curso bajo del rio, hasta unos 680 m en las cumbres mds altas.

Se encuadra el Arroyo (aguas abajo denominado Barranco) de la Cafia-
da, en esta Unidad, pues aunque su nacimiento se produce en la Unidad
descrita a continuacion, vierte sus aguas al Rio Cabriel y discurre en la
prictica totalidad del drea de estudio encajado en el paisaje propio del Valle
del Cabriel.

2.2.2. Llanura Central.

Extensa planicie constituida por sedimentos calcireos del Mioceno Su-
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Figura 1. Mapas de localizacién del drea de estudio.
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perior. Se destina en su inmensa mayoria al cultivo de secano. Su altura
media supera ligeramente los 700 m.

2.2.3. Fosa del Jucar.

Corta a la unidad anterior y estd constituida por un espectacular caion
con unas dimensiones medias en torno a 200 m de profundidad y | km de
anchura. por el que discurre ¢l Rio Jucar. En las paredes de la fosa afloran
sedimentos creticicos y sobre todo miocenos.

Launidad estd poblada de monte pinar y sirve de cobijo a una numerosa
y variada flora. rica en endemismos.

Al Norte. en su mitad Oriental, es acompafada por una pequefia sierra:
Serrezuela de la Pared.

2.2.4. Sierras de la Caballa y del Boquerén.

Alineaciones que se disponen estructuralmente en direccion Oeste-Este.
En sus cumbres se llegan a alcanzar alturas que superan ligeramente los
1000 m.

Estdn constituidas por materiales creticicos y cubiertas de monte pinar
(en parte de repoblacion tras el incendio sufrido en Julio de 1984).

2.3. CLIMATOLOGIA.

2.3.1. Temperatura.

El observatorio meteorolégico mds proximo a la zona de estudio, se
encuentra situado en la poblacion de Casas Ibdfiez, a unos 12 Km al Oeste
de Casas de Ves, a una altitud de 707 m, y los datos termométricos, en °C.
registrados en el mismo son los siguientes:

Pertodo: 1946-1975

Temperatura media anual, T: 13.2
Temperatura maxima absoluta del mes més cilido: 45.0
Temperatura media de las mdximas del mes mas calido: 33.0
Temperatura media de las maximas del mes mas frio, M: 98
Temperatura media de las minimas del mes mas frio, m: -1.3
Temperatura minima absoluta del mes mas frio: -21.0

2.3.2. Precipitacion.

Los datos medios de precipitacién, en mm/m?, obtenidos en el observa-
torio de Casas de Ves (705 m) son los siguientes:
Periodo: 1975-1998
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Precipitacién media anual: 438.4 mm/m?-afio.

Fig. 2. Mapa de situacion de unidades geomorfoldgicas: 1.- Valle del Ca-
briel, 2.- Llanura Central, 3.- Fosa del Jucar, 4.- Sierras de La Caballa y del

Boquerén.
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2.4. BIOCLIMATOLOGIA

De acuerdo con las aproximaciones bioclimdticas realizadas por Rivas-
Martinez (1984, 1987 y 1993), teniendo en cuenta la temperatura y ta preci-
pitacién, se pueden reconocer respectivamente, los siguientes termotipos y
ombrotipos:

2.4.1. Termotipos.

Alendiendo a los valores termométricos indicados anteriormente y al
Indice de Termicidad, It (It = 10-(T+M+m), cuyo cilculo para nuestra drea
es 217, se puede encuadrar todo el territorio en el Piso Mesomediterraneo.
Ademads v teniendo en cuenta las variaciones térmicas que se producen a
consecuencia de diferencias altitudinales y de exposicion. se pueden reco-
nocer en mayor o menor grado los 3 horizontes en los que se subdivide:
Inferior (el mds calido), Medio y Superior.

2.4.2. Ombrotipos.

Por lo que a la precipitacion respecta, la totalidad de la zona goza de un
Ombrotipo Seco, si bien la presencia de los rios, relieves acusados y sustra-
tos de variada naturaleza, determinan que existan algunos enclaves con ten-
dencias subhimedas y otros con tendencias semidridas.

2.5. BIOGEOGRAFIA

Segun Alcaraz Ariza, F. y Sanchez Gémez, P.(1988) ¢l drea se encuadra
en:
Reino Holartico.
Region Mediterranea.
Subrregién Mediterranea Occidental.
Superprovincia Ibero-Levantina.
Y dentro de ella se pueden encontrar zonas pertenecientes a dos Provin-
cias:
Provincia Catalano-Valenciano-Provenzal,
Sector Setabense.
Subsector Cofrentino-Villenense.
Distrito Cofrentino. - Representado en el Valle del Ca-
briel y parte del Valle del Jicar -.
Distrito Mecaense. - Localizado puntualmente en la parte
mas oriental de las Sierras de La Caballa y del Boquerdn -.
Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega.
Sector Manchego.
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Subsector Manchego-Xucrense.
Distrito Albacetense. - Extendido basicamente por las pla-
nicies de la Llanura Central, entre Jos Rios Jucar y Ca-
briel, y la mayor parte de las Sierras de La Caballa y del
Boquerdn -.

Recientemente se ha presentado una nueva propuesta de sectorizacién
biogeogréfica de la provincia administrativa de Albacete hasta el nivel de
subsector (Escudero, A. Sanchez Mata, D. y Arévalo Farré, E. 1995.), que
afecta a nuestra drea de estudio. ya que dentro del Sector Setabense distin-
gue dos Subsectores, el Enguerino-Cofrentino, que penetraria en los Valles
de los Rios Jucar y Cabriel (se corresponde aproximadamente con el Distri-
to Cofrentino de Alcaraz, F y Sanchez, P.) y el Ayorano-Villenense. que
afectaria a parte de las Sierras de La Caballa y del Boquerdn (y que coincide
aproximadamente con el Distrito Mecaense de Alcaraz, F y Sanchez, P.).
Dentro del Sector Manchego utiliza Ia denominacién de Subsector Man-
chego xucrense, que ocuparia el area ya descrita como Subsector Manche-
go-Xucrense.

3. ANTECEDENTES.
3.1. HISTORIA.

De todas las fuentes histéricas consultadas ¢ue hacen mencién a infor-
macién botdnica, y que se circunscriben al drea de estudio o sus alrededo-
res, solamente hemos encontrado datos referentes a pteridéfitos en el Dic-
cionario Geografico de Espaiia de Thomds Lépez (1786-1789) relativas a la
villa de Carcelén. municipio colindante con el de Casas de Ves y Villa de
Ves. En esta documentacion figura un interesante manuscrito titulado *“Yer-
vas Medizinales™ que contiene el listado de 82 nombres de plantas, entre las
cuales estan, curiosamente dispuestas correlativamente, las siguientes:

“Zancamorenilla”

“Doradilla”

“lengua cervina”

“elecho”

Estas cuatro plantas pueden identificarse hoy dia, con las medidas pre-
cautorias que ello conlleva, con los siguientes pteridéfitos:

“Zancamorenilla” ( y no “zarcamorenilla” como ha sido transcrito por
Rodriguez de la Torre, F. y Cano Valero, J. en la obra Relaciones
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Geogrdfico-Histdricas de Albacete (1786-1789) de Tomds Lopez. LE.A.
1987) corresponderia a Adiantum capillus-veneris L., que actualmente es
conocido en el drea que comprende este trabajo, con la denominacion vul-
gar de “zanca morenilla”, la cual alude. sin duda y muy acertadamente, a la
gran longitud de sus peciolos y al color de los mismos.

“Doradilla” corresponderia a Ceterach officinarum Willd. subsp. offi-
cinarum, pues aunque desconocemos si en el drea de estudio se denomina
asi, es su nombre castellano mas corriente.

“lengua cervina” seria Phyllitis scolopendrium (L.} Newman subsp.
scolopendrium, nombre con el que todavia se le conoce en algunos luga-
res, aunque desconocemmos que asi sea en la zona.

De “elecho™ no sabemos su correspondencia con certeza pero bien pu-
diera tratarse de Pteridium aquilinum (1..) Kuhn subsp. aquilinum (hele-
cho comin) o quizids mas raramente de Polypodium cambricum L. subsp.
cambricum (polipodio), o Asplenium trichomanes 1.. subsp. quadriva-
lens D. E. Meyer. Ninguno de los dos primeros se ha detectado en el drea de
estudio. si bien Peris. J.B. en comunicacién personal afirma que observo
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn subsp. aquilinum creciendo en depdsitos
aluviales junto al Rio Jucar, situados cerca del Iimite provincial con Valen-
cla. Aunque ha sido buscado en varias ocasiones dicho helecho. no se ha
localizado en el lugar citado, quizds debido a su desaparicion tras la “riada”
de 1982, que alterd considerablemente el lecho del rfo.

3.2. RECOLECCIONES.

En el territorio que nos ocupa, no tenemos constancia de que se hayan
realizado recolecciones de especies vegetales. con fines cientificos, hasta
fechas recientes, concretamente a comienzos de los afios 80, cuando por
una parte Peris, J.B., recolecta, entre otras zonas, en la Sierra de la Caballa,
y en la parte Sur del Valle del Jucar (afios 1980 a 1983) y simultdneamente
por otra Rivera, D. recolecta, entre otras, en algunas localidades al Norte del
Rio Jucar (anos 1980 a 1983). Las plantas herborizadas por ambos se con-
servan unas en ¢l herbario del Departamento de Botdnica de la Facultad de
Farmacia de Valencia y las otras en el de la Universidad de Murcia.

3.2.1. Peris, J. B.

En el catdlogo floristico de su Tesis Doctoral. y para su drea de estudio,
mucho mas amplia que la que aqui nos ocupa, Peris cita los siguientes taxones:

Adiantum capillus-veneris L., Sp. PL.: 1096 (1753).

Setabense y Manchego. disperso. Subcosmopolita. {Citado en pagina
196).
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Asplenium fontanum (L.) Bern. in Schrader Jour. fuer die Bot. (799
(1): 314 (1799).

Importantes poblaciones en las Lomas de la Javega (Jalance). Setabense.
{Citado en pdginas 219 y 456).

Asplenium onopteris L.. Sp. PL.: 1081 (1753).

Setabense escaso (Lomas de la Jivega - Jalance). Subcosmopolita. (Ci-
tado en pdgina 219).

Asplenium petrarchae (Guérin) DC. in Lam. & DC., Fl. Frang. ed. 3.
5: 238 (1815).

Setabense, muy raro (Lomas de la Jivega - Jalance). Mediterraneo. (Ci-
tado en pagina 220).

Asplenium ruta-muraria L., Sp. P1.: 1081 {1753) subsp. ruta-muraria.

Setabense y Manchego. disperso. Mediterrdneo. (Citado en pdgina 220).

Asplenium trichomanes L., Sp. PL.: 1080 (1753) subsp. quadrivalens
D.E. Meyer in Ber. Deustsch. Bot. Ges. 74: 456 (1962). Subcosmopolita.
(Citado en pdgina 220).

Ceterach officinarum DC. in Lam. & DC., Fl. Frang. ed. 3. 2: 566
(1805).

Setabense y Manchego. disperso. Euroasidtico templado y macaronési-
co. (Citado en pdgina 252).

Equisetum arvense L., Sp. PL.; 1061 (1753).

Setabense raro (Jalance). Circumboreal. (Citado en pigina 284).

Equisetum x moorei Nyman, Phytologist 5: 19 (1854).

= Fquisetum hyemale x Equisetum ramosissimum

Setabense raro {(La Hunde). Euroasiatico. (Citado cn pagina 284).

Equisetum ramosissimum Desf., FI. Atlan. 2: 398 (1799).

Setabense y Manchego, disperso. Circumboreal. (Citado en pdgina 284).

Equisetum telmateia Ehrh. in Hannover Mag. 18: 287 (1783).

Setabense raro (Zarra). Optimo Addntico. alcanza la regién Mediterrd-
nea. (Citado en pdgina 285).

Polypodium australe Fée. Mém. Fam. Fong. 5: 236 (1852).

Setabense y Manchego, raro (Puntal del Mediodia - Sierra del Mugrén).
Subcosmopolita. (Citado en pdgina 388).

Pteridium aquilinum (L..) Kuhn in Decken. Reisen Ost. Afr. Bot. 3(3):
11{1879).

Setabense disperso. Cosmopolita. (Citado en pdgina 392).

3.2.2. Rivera, D.

En ¢l catdlogo floristico de la Tesis de Licenciatura de Rivera. encontra-
mos las sigutentes especies, si bien ninguna de ellas se localiza expresa-
mente en nuestra zona de estudio:
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Equisetum ramosissimum Desf., Fl. Atlan. 2: 398 (1799).

- XJ 2937, Jorquera - Vega del Marqués. 610 m. 10-6-81 (MU 7293).
(Citado en pagina 91).

Adiantum capillus veneris L., Sp. PL.: 1096 (1753).

- XJ 2937. Jorquera - Vega del Marqués. 610 m. 10-6-81 (MU 7303).
(Citado en pdgina 91}.

Asplenium trichomanes L., Sp. P1.: 1080 (1753).

(Citado en pdgina 91).

Asplenium fontanum(l..) Bernh. in Schrader, Jour. fiir de Bot. 1799
(1): 314 (1799). (Citado en pagina 91).

Asplenium ruta-muraria L., Sp. PL.: 1081 (1753).

- XJ 2648 Fuentealbilla 760 m. 20-5-82 (MU 7304). (Citado en pdgina
91).

Ceterach officinarum DC. in Lam. & DC., Fl. Frang. ed. 3. 2: 566
(1805).

(Citado en pdgina 91).

Polypodium vulgare L. Sp. PL. 1085 (1753).

(Citado en pdgina 92).

3.2.3. Molina, R,

De 1988 a 1993 Molina, R. recolecta a lo largo del Valle del Jicar. los
testigos de dicho trabajo se encuentran depositados en el herbario ALBA
(E.U. de Magisterio de Albacete) y en el herbario MUB (Departamento de
Biologia Vegetal -Botinica- de la Universidad de Murcia). Los pteridofitos
recolectados en nuestra drea de estudio son:

Adiantum capillus veneris L., Sp. PL.: 1096 (1753).

XJ5241(7-8), Embalse Molinar. 21-6-88 (ALBA 2674).

Ceterach officinarum DC. in Lam. & DC.. Fl. Frang. ed. 3, 2: 566
(1805).

XJ5139(7-8), Bajada al Embalse del Molinar desde Casa Sandunga. 20-
4-88 (ALBA 2836).

Hippochaete ramosissima (Desf.) Borner, Fl Deutsche Volk.: 282, 1912,
(= Equisetum ramosissimum Desf.. Fl. Atlan. 2: 398 (1799).

XJ4541, Casas de Ves. de Tranco del Lobo a Molino de D. Benito, 7-4-
88 (ALBA 2987).

XJ5540, Villa de Ves, Castillo de D. Sancho. 8-6-89 (ALLBA 2989).

XJ4340, Alcald del Jucar, Molino de D. Benito. 2-6-89 (ALBA 2988).

Cystopteris dickieana, Villa de Ves, El Molinar, XJ544(, 480 m, A.
Valdés, R. Molina & J.L.. Gonzilez, 18-2-1989 (MURB 31370). - Este hele-
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cho, tras observacién del pliego correspondiente ha sido determinado como
Asplenium fontanum (L.) Bernh. subsp. fontanum (27-7-99) -.

3.3. CITAS.

Otras citas referidas a las inmediaciones de la zona de estudio son:

Equisetum arvense, Alcald del Jucar, Iranzo 28-6-1980 (VF 14162).

Asplenium fontanum subsp. fontanum, Carcelén, XJ 5130, 800 m.
Mateo & Figuerola 27-5-81 (Lararoa, 7: 322, tab I, inv. 5).

Asplenium ceterach. Carcelén, XJ 5130, 800 m. Mateo & Figuerola
27-5-81 (Lararoa, 7: 322, tab 1, inv. 5).

4. PUNTOS DE INTERES PTERIDOFITICO.

4.1. CRITERIOS DE SELECCION.

A la hora de seleccionar los enclaves con pteridofitos se han tenido en
cuenta varios aspectos:

- Abundante poblacidén de un determinado taxon.

- Coexistencia de distintas especies de pteridofitos.

- Albergar un pteridéfito tinico o muy escaso en el drea estudiada.

4.2. DATOS QUE SE INCLUYEN EN CADA PUNTO.

a) Término municipal y provincia a la que pertenece.

b) Zona o paraje.

c¢) Unidad Geomorfoldgica, dentro de las descritas en el Apartado 2.2.,
en la que se encuadra el Punto.

d) Designacidn mediante coordenadas U.T.M., con una precision esti-
mada de 100 m, del lugar alrededor del cual se sitia el punto.

e) Altura aproximada sobre el nivel del mar.

) Pteridofito(s) encontrado(s).

g) Caracteristicas del enclave en cuanto a geologia, orientacién, accesi-
hilidad, etc.

h) Estado de las poblaciones de pteridéfitos, en lo referente a abundan-
cia, vulnerabilidad, importancia de los pteridéfitos presentes, elc.

i) Ultima fecha de observacion de los taxones mencionados.

4.3. LISTADO DE PUNTOS.

La numeracidn de los puntos de interés pteridofitico, se ha efectuado en
base a su localizacién en el mapa, y siguiendo de urn modo aproximado el
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orden. de Norte a Sur y de Qeste a Este. (Fig. 3)
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Fig. 3. Mapa de localizacidn de puntos de interés pteridofitico.
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PUNTO 1

- TERMINO MUNICIPAL: Casas de Ves.- PROVINCIA: Albacete.

- UNIDAD GEOMORFOLOGICA: Valle del Cabriel.

- ZONA O PARAJE: Casa de Tetuan.

- DESIGNACION UTM: XJ520537.- ALTURA: De 520 a 400 m

- CARACTERISTICAS DEL ENCLAVE: Sierrecilla situada al Este de
la “Casa de Tetudn™, bordeada al Norte por el Rio Cabriel, que presenta a lo
largo de la misma. una serie de afloramientos bien estratificados y casi ver-
ticales de calizas dolomiticas, fuertemente diaclasadas en planos ortogona-
les entre si, datadas en el Tridsico Medio (facies Muschelkalk) y englobadas
en materiales margoyesiferos del Tridsico Superior (facies Keuper). Los
estratos sobresalen formando crestas y constituyen en algunos tramos ex-
puestos al Sur paredones muy accidentados. proximos a la vertical, que lle-
gan a superar los 20 m de altura. Bajo las paredes se acumulan abundantes
derrubios, lo que unido a la fuerte pendiente de las laderas dificulta el acce-
so directo a las partes mds elevadas

- PTERIDOFITOS ENCONTRADOS: Cheilanthes acrostica (Balbis)
Tod., Cosentinia vellea (Aiton) Tod., Asplenium petrarchae (Guérin) DC.
subsp. petrarchae y Ceterach officinarum Willd. subsp. officinarum.

- ESTADO DE LAS POBLACIONES: Cheilanthes acrostica (Balbis)
Tod. es el pteridofito mas abundante, se localiza en numerosas fisuras, entre
los estratos rocosos. y bajo las paredes en la zona de derrubios mas consoli-
dados orientados al Sur.

Menos frecuente Cosentinia vellea (Aiton) Tod. aparece disperso entre
las grietas de las paredes orientadas al Sur, pasando con facilidad inadverti-
do, por su indumento ferrugineo que le confunde con la roca, maxime en
periodos secos, en los que los frondes se repliegan.

Asplenium petrarchae (Guérin) DC. subsp. petrarchae es muy escaso
y se localiza en zonas de orientacién general Suroeste, compartiendo su
drea de distribucién con parte de la de Cheilanthes acrostica (Balbis) Tod.

El helecho Ceterach officinarum Willd. subsp. officinarum, aunque
no abundante fue avistado en la base Norte de la Sierra, siempre dando vista
al Rio Cabriel.

- FECHA DE OBSERVACION: |-5-98.

PUNTO 2

- TERMINO MUNICIPAL: Casas de Ves.- PROVINCIA: Albacete.

- UNIDAD GEOMORFOLOGICA: En el limite Norte de la Llanura
Central y el Arroyo de la Cafiada.
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- ZONA O PARAJE: Fuente del Lavadero. Camping “La Fuente”.

- DESIGNACION UTM: XJ443478.- ALTURA: 660 m.

- CARACTERISTICAS DEL ENCLAVE: Manantial de ficil acceso,
orientado hacia el Norte y situado sobre una zona de arcillas rojas y yesos
rojos del Tridsico Superior (facies Keuper), coronados por dolomias y car-
niolas. Junto a la fuente existe una oquedad enrejada, donde fluye agua, que
permanece parcialmente estancada, en la que crecen helechos.

En el roquedo situado al Oeste del manantial. en las fisuras de las rocas
y entre ellas, también se cobijan otros helechos.

- PTERIDOFITOS ENCONTRADOS: Adiantum capillus-veneris L.,
Asplenium trichomanes L. subsp. quadrivalens D. E. Meyer y Ceterach
officinarum Willd. subsp. officinarum.

- ESTADO DE LAS POBLACIONES: Adiantum capillus-veneris L.
crece en la oquedad mencionada. bordeando interiormente el pequeno es-
tanque artificial enrejado.

Los helechos Asplenium trichomanes L. subsp. quadrivalens D. E.
Meyer y Ceterach officinarum Willd. subsp. officinarum, aparecen en ¢l
roquedo en una media docena de puntos, entremezclados en algunos casos.

Teniendo en cuenta que las poblaciones de los helechos detectados son
poco abundantes y que la zona estd sometida a una fuerte presencia humna-
na, por su situacion junto a un camping, existe un elevado riesgo de que sus
hébitats sufran alteraciones que puedan conducir a su desaparicion.

- FECHA DE OBSERVACION: 10-1-99.

PUNTO 3

- TERMINO MUNICIPAL: Casas de Ves.- PROVINCIA: Albacete.

- UNIDAD GEOMORFOLOGICA: Fosa del Jiicar

- ZONA O PARAJE: Molino de D. Benito. Central Hidroeléctrica del
Bosque.

- DESIGNACION UTM: XJ439409.- ALTURA: 500 m.

- CARACTERISTICAS DEL ENCLAVE: Entre la carretera de Central
del Bosque a Central de Tranco del Lobo y el Rio Jucar, en la vega del rio,
sobre un rellano arenoso y poco soleado.

- PTERIDOFITOS ENCONTRADOS: Equisetun ramosissimum Desf.
y Equisetum arvense L.

- ESTADO DE LAS POBLACIONES: Equisetum arvense 1.. se ha
localizado, en todo el territorio estudiado, exclusivamente en la margen de-
recha del Rio Jicar, entre la Central del Bosque y la Central de Tranco del
Lobo, y es en este punto 3. donde se ha observado la poblaciéon mds extensa
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y numerosa. Los tallos fértiles se empezaron a divisar a mediados de Marzo
y dejaron de hacerlo a finales de Abril. Mientras que los estériles hacen su
aparicion al mismo tiempo que los fértiles, pero se mantienen verdes hasta
Noviembre. La escasez y localizacion de este equiseto deberian considerar-
se a efectos proteccionistas,

- Equisetum ramosissimum Desf. es muy abundante y puede observarse
junto a Equisetum arvense L.. creciendo en las arenas, mds 0 menos con-
solidadas, del margen fluvial, entremezclado con la vegetacién de ribera. Se
han divisado algunos tallos de considerables dimensiones, que superan los
2 m de longitud.

- FECHA DE OBSERVACION: 6-4-99,

PUNTO 4

- TERMINO MUNICIPAL: Villa de Ves.- PROVINCIA: Albacete.

- UNIDAD GEOMORFOLOGIC A: Fosa del Jicar.

- ZONA O PARAIJE: Iglesia del Cristo de la Vida.

- DESIGNACION UTM: XJ500415.- ALTURA: 500 m.

- CARACTERISTICAS DEL ENCLAVE: Grietas de un estrato rocoso
de calizas jurasicas, orientado al Sur, expuesto hacia el Rio Jicar, y con
buzamiento proximo a la vertical. El punto se haya situado al Oeste de la
pena donde se asienta La Iglesia del Cristo de la Vida.

- PTERIDOFITOS ENCONTRADOS: Asplenium petrarchae (Gué-
rin) DC. subsp. petrarchae.

- ESTADO DE LAS POBLACIONES: Sélo se observan escasos ejem-
plares de Asplenium petrarchae (Guérin} DC. subsp. petrarchae, con fron-
des que presentan una escasa longitud, dando por ello Ia impresion de en-
contrarse la poblacién en declive.

Se ha considerado el lugar, como punto de interés pteridofitico por ser la
unica localidad del Valle del Jucar donde ha sido observado el mencionado
taxon (no obstante el 6 de Mayo de 1999 fueron avistados escasos ejempla-
res a unos 2 Km al NE, del citado punto, en la Serrezuela de la Pared).

- FECHA DE OBSERVACION: 25-2-98.

PUNTO 5

- TERMINO MUNICIPAL: Villa de Ves- PROVINCIA: A lbacete.

- UNIDAD GEOMORFOLOGICA: Fosa del Jiicar.

- ZONA O PARAIJE: Presa del Embalse del Molinar.

- DESIGNACION UTM: XJ520414.- ALTURA: 480 m.

- CARACTERISTICAS DEL ENCLAVE: Manantial situado en la um-
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bria del Valle del Jdcar, detris de la Presa del Embalse del Molinar, sobre la
pared interna de un antiguo canal. El manantial debe su origen a filtraciones
del citado embalse, razén por la cual permanece seco si el nivel de agua
embalsada es bajo. El punto es de fécil acceso.

- PTERIDOFITOS ENCONTRADOS: Adiantum capillus-veneris L.,

- ESTADO DE LAS POBLACIONES: La pared sobre la cual se situael
manantial se encuentra tapizada abundantemente de Adiantum capillus-
veneris L. S6lo si el embalse permanece vacio durante un largo periodo de
tiempo se observa una apreciable disminucién en la vitalidad de la pobla-
cién de este helecho.

La inclusién de este punto como de interés pteridofitico se ha efectuado
considerando el gran nimero de individuos con que cuenta el mencionado
taxon.

- FECHA DE OBSERVACION: 9-99.

PUNTO 6

- TERMINO MUNICIPAL: Villa de Ves.- PROVINCIA: Albacete.

- UNIDAD GEOMORFOLOGICA: Fosa de] Jcar.

- ZONA O PARAIJE: El Molinar.

- DESIGNACION UTM: XJ530414.- ALTURA: 460 m.

- CARACTERISTICAS DEL ENCLAVE: Inicio de un estrechamiento
considerable del Cafidn del Rio Jicar, con paredes calcareas verticales, donde
el camino que transcurre junto al rio desciende cerca del nivel de las aguas.
En este lugar se concentra la mayor diversidad pteridofitica encontrada en
todo el territorio estudiado. distribuida entre: un roquedo poco consolidado,
situado junto al camino. las paredes rocosas entre las que discurre el rio, los
depésitos aluviales del rio, un muro de contencién sobre el camino y en
grietas de las escarpadas paredes situadas sobre €l mencionado muro.

- PTERIDOFITOS ENCONTRADOQS: Cererach officinarum Willd.
subsp. oflicinarum, Asplenium trichomanes L. subsp. quadrivalens D.
E. Meyer, Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta-muraria, Cheilanthes
acrostica (Balbis) Tod. , Adiantum capillus-veneris L., Asplenium fon-
tanum (L.} Bernh. subsp. fontanum y Equisetum ramosissimum Desf.

-ESTADO DE LAS POBLACIONES: En el roquedo el helecho mds
abundante es Cererach officinarum Willd. subsp. officinarum, también
aparece disperso Asplenium trichomanes L. subsp, quadrivalens D. E.
Meyer, y contados ejemplares de Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta-
muraria. En las zonas altas del roquedo y base de los cortados rocoso cre-
cen alguno ejemplares de Cheilanthes acrostica (Balbis) Tod.. Junto al rio,
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en la margen izquierda, podemos observar sobre las paredes rocosas Adian-
tum capillus-veneris L., helecho abundante a lo largo del empobrecido
curso fluvial. Junto al lecho del rio, en los aluviones mds consolidados se
desarrolla Equisetum ramosissimum Desf. Entre las piedras de la calzada
de contencidn, situada sobre el camino y en grietas de las paredes que se
alzan por encima, se localizan Ceterach officinarum Willd. subsp. offici-
narum y las tnicas poblaciones conocidas en el drea investigada de Asple-
nium fontanum (L.) Bernh. subsp. fontanum.

La biodiversidad pteridofitica detectada en este punto y el hecho de al-
bergar los unicos individuos vistos de Asplenium fontanum (L.) Bernh.
subsp. fontanum en la zona, son motivos suficientes para proponer que se
tomen las medidas adecuadas que eviten la alteracion del entorno.

- FECHA DE OBSERVACION: 10-6-98.

PUNTO 7

- TERMINO MUNICIPAL: Jalance.- PROVINCIA: Valencia.

- UNIDAD GEOMORFOLOGICA: Estribaciones de la Llanura Cen-
tral.

- ZONA O PARAIJE: Campichuelo. Casa Piera.

- DESIGNACION UTM: XJ607429.- ALTURA: 800 m.

- CARACTERISTICAS DEL ENCLAVE: Cueva-sima, labrada sobre
caliza (formaciodn karstica). El acceso a su interior s6lo es posible mediante
equipo de espeleologia. Se encuentra emplazada en el monte, en un punto
poco visitado.

- PTERIDOFITOS ENCONTRADOS: Ceterach officinarum Willd.
subsp. officinarum, Asplenium trichomanes L. subsp. quadrivalens D.
E. Meyer y Phyllitis scolopendrium (L.) Newman subsp. scolopendrium.

- ESTADO DE LAS POBLACIONES: En las fisuras calcdreas de la
entrada de la cueva crecen algunos ejemplares bien desarrollados de Cete-
rach officinarum Willd. subsp. officinarum. Ya en el interior se desarrolla
una poblacién muy numerosa y con frondes de gran longitud de Asplenium
trichomanes L. subsp. quadrivalens D. E. Meyer, y otra de Phyllitis sco-
lopendrium (I..) Newman subsp. scolopendrium. también con éptimo cre-
cimiento. Destaca en este punto la presencia de este dltimo helecho, sélo
observado en todo el territorio transitado en el interior de esta cueva.

- FECHA DE OBSERVACION: 18-4-98.
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4.4. TABLA RESUMEN.

PUNTO | TERMINO (PRO") PARAIJE UT™M ALT (m) | PTERIDOFITOS®
| Casas de Ves (Ab) |Casa de Teludn XJ520537 | 400-500 | 3. 5. 6y 1L
2 Casas de Ves {Ab) | Fuente Lavadero XJ443478 | 660 4.7y 1l
3 Casas de Ves (Ab) [Central del Bosque | XJ439409 | 500 ly2
4 Villa de Yes (Ab) |lglesia XJ500415 | 500 6.
5 Villa dc Ves (Ab) | Presa del Molinar | XJ5204 14 | 480 4
4 Villa de Ves (Ab) [ El Molinar XJ530414 | 460 1.3.47 8. %y1l
7 Jalance (V} Casa Piera X1607429 | 800 7.10y 11.

) Ab: Albacete y V: Valencia.
@ La numeracion indicada se corresponde con los signientes taxones:

1 Equisetum ramosissimum Des.

1 Equisetum arvense L.

3 Cheilanthes acrostica (Balbis) Tod.

4 Adiantum capillus-veneris 1.
5 Cosentinia vellea {Ajton) Tod,

6 Asplenium petrarchae (Guérin) DC. subsp. petrarchae

7 Asplenium trichomanes L. subsp. quadrivalens D. E. Meyer

B Asplenium fontanum (L.} Bernh. subsp. fontanum

9 Asplenium ruta-muraria L. subsp. ruta-muraria
10 Phyllitis scolopendrium (L.) Newman subsp. scolopendrium
11 Ceterach officinarum Willd, subsp. officinarum

5. CATALOGO PTERIDOFITICO.

5.1. DATOS APORTADOS.

En el apartado siguiente se relacionan los distintos taxones de la flora
pteridofitica que se han localizado en el drea estudiada. La ordenacion siste-
matica se basa en la obra “Flora Iberica”™ Vol. I {(Castroviejo et al., 1986).

Para cada tax6n, ademds de su nombre, autor y referencia bibliograifica
del texto que lo valida juridicamente, se incluye:

a.- Nombre vulgar local, si se conoce.

b.- Forma vital (tipo bioldgico) segin Raunkiaer.

c.- Ecologia.

d.- Comunidad(es) vegetal(es) donde crece.

e.- Piso bioclimdtico donde se localiza, con indicacién del horizonte. Para
ello se han utilizado las siguientes siglas:

MM: Mesomediterrdneo; i: inferior; m: medio; s: superior.

f.- Ombrotipo en que se establece, con indicacién de tendencia en su caso.
g.- Distribucién en el drea de estudio, con observacién de su abundancia.
h.- Distribucién fitogeografica mundial.

i.- Longitud de la parte aérea del tax4n.

J.- Meses de esporulacion.
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k.- Rango altitudinal o altitud donde ha sido observado.
I.- Pliego testigo del herbario ALBA. con datos del mismo.
m.-Uso local, si se le conoce.

5.2. RELACION DE TAXONES.

EQUISETACEAE
Equisetum L.

E. ramosissimum Desf.. Fl. Atlan. 2: 398 (1799)

a. Cola de caballo. b. Geéfito rizomatoso. ¢. Bosque de ribera. junque-
ras y suelos humedos. d. Populetalia albae, Tamaricetalia , Molinio-Holos-
choenion. e. MMi-MMm. f. Seco. g. Distribuido abundantemente en los
madrgenes de los principales cursos de agua: Rios Jucar y Cabriel, Arroyo de
la Canada. También junto a varios manantiales y en algunos cauces intermi-
tentes. h. Subcosmopolita. Regién mediterrinea. Provincia submediterrd-
nea y Paleotropical. i. 0,4-2 m. j. IV-VIL k. De 360 a 630 m. I. Central del
Bosque. Casas de Ves (Ab) XJ439409. 500 m. 19-9-96. ALBA 6002.

E. arvense L., Sp. PL.: 1061 (1753)

b. Gedfito rizomatoso. ¢. Bosque caducifolio himedo, junqueras, her-
bazales, huertas de regadio. d. Populetalia albae, Molinio-Arrhenatheretea.
e. MMi. f, Seco. g. Distribuido en dreas muy sombreadas, sobre suelos are-
nosos, bajo bosque de ribera en el Rio Jucar. h. Holartico circumboreal. i.
Tallos fértiles: 10-25 cm. Tallos estériles 2-6 dm. j. I11-V. k. Unos 500 m. 1.
Central del Bosque, Casas de Ves (Ab) XJ439409. 500 m. 6-4-97. ALBA
6003.

SINOPTERIDACEAE
Cheilanthes Swartz.

Ch. acrostica (Balbis) Tod. in Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo 1: 215
(1866)

b. Hemicriptéfito rosulado. ¢. Rocas preferentemente soleadas. d. As-
plenietea rupestria, Asplenietalia petrarchae. e. MMi-MMm. f. Seco. g.
Distribuido tanto en el Valle del Jucar como en el del Cabriel. h. Region
mediterrdanea y Region irano-turaniana. i. 5-20 cm. . III-VI. k. De 460 a
560 m. 1. Sierrecilla de Tetudn, Casas de Ves (Ab) XJ519537. 500 m. 21-6-
98. ALLBA 5998.
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ADIANTACEAE
Adiantum L.

A. capillus-veneris L.. Sp. Pl.: 1096 (1753)

a. Zanca morenilla. b. Hemicriptéfito rosulado. ¢. Rocas, cuevas, pozos
etc., humedecidos por agua que precipita CO,Ca. d. Adiantion. e. MMi-
MMm. f. Seco. g. Distribuido en los Valles del Jucar y del Cabriel en cuevas
y rocas rezumantes. También junto a manantiales. h. Tropical, intertropical
y subtropical. i. 10-40 cm. j. VI-X. k. De 360 a 660 m. L. Presa del Molinar,
Villa de Ves (Ab). XJ520414. 480 m. 14-7-98. ALBA 6004. m. Tomado en
infusién para regularizar o provocar menstruaciones, cuando €stas se retra-
san o tras el parto.

HEMIONITIDACEAE
Cosentinia Tod.

C. vellea (Aiton) Tod. in Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo 1: 220 (1866)

b. Hemicriptéfito rosulado. ¢. Fisuras de las rocas. d. Asplenietea rupes-
tria, Asplenietalia petrarchae. e. MMI. f. Seco. con tendencia a semidrido.
g. Distribuido exclusivamente en el Valle del Cabriel sobre paredes proxi-
mas a la vertical. h. Regién mediterrinea meridional y Regién iranoturonia-
na (tropical). in 10-30 cm. j. III-IX. k. De 420 a 520 m. L. Sierrecilla de
Tetuan. Casas de Ves (Ab). XJ519537. 500 m. 21-6-98, ALLBA 5999.

ASPLENIACEAE
Asplenium L.

A. petrarchae (Guérin) DC. in Lam. & DC., Fl. Frang. ed. 3, 5: 238
(1815) subsp. petrarchae

b. Hemicriptéfito rosulado. c. Fisuras de rocas calcdreas soleadas. d.
Asplenietalia petrarchae. e. MMi-MMm. f. Seco. g. Roquedos del Valle del
Cabriel y muy raramente en los del Valle del Jicar. h. Regién mediterrdanea
occidental.. i. 3-15 cm. j. IX-VI k. De 500 a 760 m. L. Sierrecilla de Tetudn,
Casas de Ves (Ab), XJ519533. 500. 22-3-98. ALBA 6001.

A. trichomanes L., Sp. Pl.: 1080 (1753) subsp. quadrivalens D. E.
Meyer in Ber. Deustsch, Bot. Ges. 74: 456 (1962)

b. Hemicriptofito rosulado. ¢. Rocas y paredes sombreadas. d. Asplenie-
tea rupestria. e. MMi-MMm. f. Seco. g. Valle del Jucar en umbria, proximi-
dades de Fuente del Lavadero (Camping “La Fuente™) y en interior de la
cueva del Campichuelo. h, Subcosmopolita. i. 5-30 cm. j. Casi todo el aiio.
k. De 460 a 800 m. I. Monte del Campichuelo, Jalance (V). XJ607429. 800,
18-4-98. ALBA 5996.
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A. fontanum (L.) Bernh. in J. Bot. (Schrader) 1799 (1): 314 (1799)
subsp. fontanum

b. Hemicriptéfito rosulado. c. Fisuras de rocas sombreadas calcdreas. d.
Potentilletalia caulescentis. e, MMI. f. Seco. con tendencia a subhiimedo. g.
Valle del Jicar, muy localizado. h. Regidén eurosiberiana, provincia subme-
diterranea. i. 8-20 cm. j. V-X. k. Unos 460 m. 1. Molinar, Villa de Ves (Ab).
XJ531414. 460 m. 10-6-98. ALBA 6000.

A, ruta-muraria L., Sp. PL: 1081 (1753) subsp. ruta-muraria

b. Hemicriptofito rosulado. ¢. Rocas y paredes calizas. d. Potentilletaliu
caulescentis, Asplenietalia petrarchae. Parietalia. e, MMI. f. Seco. g. Dis-
tribuido en el Valle del Jacar en zonas umbrosas, raro y disperso. h. Reino
Holdrtico. i. 5-15 cm. j. 1II-VI. k. De 460 a 480 m. I. Molinar, Villa de Ves
(Ab). XJ538410. 460 m. 10-6-98. ALBA 6005.

Phyllitis Hill.

Ph. scolopendrium (1..) Newman, Hist, Brit. Ferns ed. 2; 10 (1844)
subsp. scolopendrium

b. Hemicriptéfito rosulado. ¢. Roguedos sombreados y hiimedos. d.
Adiantion,... e. MMm. f. Seco. g. Localizado exclusivamente en interior de
cueva, h. Reino Holértico. i. 20-60 cm. j. VI-X. k. Unos 800 m. L. Monte del
Campichuelo. Jalance (V). XJ607429. 800. 18-4-98. ALBA 5995.

Ceterach Willd.

C. officinarum Willd.. Anleit. Selbststud. Bot.: 578 (1804) subsp. offi-
cinarum

b. Hemicriptofito rosulado. ¢. Rocas y muros sombreados. d. Asplenie-
tea rupestria. e. MMi-MMs. . Seco. g. Localizado en la mayor parte de los
roquedos de los Valles del Jicar y del Cabriel, también en las Sierras del
Boquerdn y de La Caballa. h. Reino Holdrtico. i. 3-20 cm. j. IV-IX. k. De
400 a 920 m. 1. Monte del Campichuelo, Jalance (V). XJ607429. 800. [8-4-
08. ALBA 5997.

6.- CONSIDERACIONES FINALES.

Se ha constatado la presencia de 10 taxones de pteridofitos en el extre-
mo Nororiental de la provincia de Albacete, Equisetum ramosissimum
Dest.. Equisetum arvense L., Cheilanthes acrostica (Balbis) Tod., Adian-
tum capillus-veneris L., Cosentinia vellea (Aiton) Tod., Asplenium pe-
trarchae (Guérin) DC. subsp. petrarchae, Asplenium trichomanes L.
subsp. quadrivalens D. E. Meyer. Asplenium fontanum (L.) Bernh. subsp.
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fontanum, Asplenium ruta-muraria [ subsp, ruta-muraria y Ceterach
officinarum Willd. subsp. officinurum, 4 los gue hay que sumar otro, Phy-
litis scolopendrium (L) Newman subsp. scolopendrium, detectudo sélo
en In provineia de Valencia.

Pliegos (estigo de todos ellos ha sido meorporados ol herbario ALBA,
constitivendo en dos casos, Cosentinia vellea ( Aiton) Tod. y Asplenium
fontamum (L) Bernh. subsp. fontanum primeras citas parg la provingeia de
Albacete avalndas por pliego de herbario (segdn buse de datos consullada).

De los 10 taxones indicados para la provincia 9 de ellos crecen en el
Valle del Jicar, mientras gque ¢l otro, Cosentinia vellea ( Aiton) Tod., sélo
s¢ i detectado en el Valle del Cabriel.

D este dltimo punto se deduce la importancia como refugio de bodi-
versidad del Valle del aear, lo que debe de tenerse en cuentis 3 efectos pro-
tecelonistas

Por ot parte dado que el catalogo ptendofitico provineial incluye 34
taxones (ver apanado 9), 1o biodiversidud preridofitica del drea estudiada,
con (¥ taxones, representi ¢l 294 % del wml provincil

7. FOTOGRAFIAS

Equisctum arvense |
(Tullos fértiles)

Equiseium ramosissimum Dest
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Equisctum srvense | Cosentinia vellea | Aiton Tod.
("Tullos esiériles)
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Asplenium petrarchae (Guernmn) Phyllitis seolopendrimm (1)
DO subsp, petrarchae Newimin subsp. scolopend rium
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Aspleniom trichomanes [ subsp. guadrivalens D
E Mever

Asplenium fontanum (L) Bernle subsp. Tonlanum
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Asplenium ruia-muraria L. subsp. ruta-muraria

Ceterach officinarum Willl subsp. officinarum
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- Sanchez Gémez, P. et al. 1997. Plantas vasculares endémicas, amenaza-
das o raras de la Provincia de Albacete. 1. E.A. N° 92. Albacete.

- Sanchez Gomez. P. ef Alcaraz Ariza, F. 1993. Flora. Vegetacion y Paisaje
Vegetal de las Sierras de Segura Orientales. 1LE.A. N° 69. Albacete,

- Sanchez Lépez, M. et al., 1994. Planias dtiles de la Comarca de la Man-
chuela (Albacete). Colectivo de Escuelas Rurales de La Manchuela. Ce-
der La Manchuela. Casas lbafez (Albacete).

- Tutin, T.G. et al. (ed). 1993, Flora Europaea. Vol 1. Psilotaceae to Plata-
naceae. Cambridge University Press. Cambridge.

- Verde Lépez, A. et al. 1998. Etnobotdnica de las Sierras de Segura y Al-
caraz, LE.A. N° 102. Albacete.

9.- ANEXO: APROXIMACION AL CATALOGO PTERIDO-
FITICO PROVINCIAL.

Durante la basqueda de antecedentes para elaborar el apartado 3 de este
trabajo, ha sido consultada la base de datos existente en la Unidad de Biolo-
gia Vegetal del Departamento de Ciencia y Tecnologia Agroforestal, Escue-
la Universitaria de Magisterio, de la Universidad de Castilla-La Mancha.
Albacete. De la extensa informacion contenida en la citada base de datos, a
fecha 15 de Julio de 1998, se ha entresacado la correspondiente a citas de
pteridofitos en la provincia de Albacete, 226 registros, y a partir de ella se
han confeccionado 2 listados con los taxones de pteridofitos.

A falta de una comprobacién exhaustiva de la informacion contenida en
la base de datos, ardua tarea que se escapa a los objetivos de este trabajo. se
puede considerar la relacion de 34 taxones, que indicamos a continuacion,
como una primera aproximacion al catalogo pteridofitico provincial.

Para la elaboracion del primer listado se ha utilizado como referencia la
nomenclatura y orden de la obra “Flora iberica”. asimilando la sinonimia
detectada en los registros de la base de datos a la terminologia de dicha
flora,

La segunda lista se ha confeccionado a partir de la primera, y no es mis
que una relacion por orden alfabético y numerada de todos los pteridofitos
citados en la provincia.
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En ambas listas, se indican precedidos con un asterisco los taxones con
presencia constatada en el drea estudiada (Noreste de la provincia de Alba-
cete y sus alrededores pertenecientes a la provincia de Valencia).

EQUISETACEAE.
Equisetum L.
*Equisetum ramosissimum Desf., Fl. Atlan. 2: 398 (1799)
Equisetum ramosum
Hippochaete ramosissima
Equisetum telmateia Ehrh. in Hannover Mag. 21: 287 (1783)
*Equisetum arvense L.. Sp. Pl.: 1061 (1753)
Equisetum palustre L., Sp. PL.: 1061 (1753}

POLIPODIACEAE.
Polypodium L.
Polypodium cambricum L., Sp. Pl.: 1806 (1753) subsp. cambricum
Polypodium australe
Polypodium cambricum subsp. serrulatum
Polypodium interjectum Shivas in Linn. Soc., Bot. 58: 29 (1961)
Polypodium vulgare L., Sp. PL.: 1085 (1753)

SINOPTERIDACEAE
Cheilanthes Swartz.
*Cheilanthes acrostica (Balbis) Tod. in Giorn. Sci. Nat. Econ. Paler-
mo 1: 215 (1866)
Cheilunthes odora
Cheilanthes maderensis Lowe in Trans. Cambridge Philos. Soc. 6:
528 (1838)
Cheilanthes tinaei Tod. in Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo 1: 217
(1866)
Cheilanthes hispanica Mett. in Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. 3:
74 (1859) :

Notholaena R. Br.

Notholaena marantae subsp. marantae (L.} Desv. in J. Bot. Agric.
1: 92 (1813)

Cheilanthes marantae

Notholaena marantae
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ADIANTACEAE
Adiantum L.
*Adiantum capillus-veneris L., Sp. PL: 1096 (1753)

HEMIONITIDACEAE
Anogramma Link
Anogramma leptophylla (L.) Link, Fil. Spec.: 137 (1841)
Cosentinia Tod.
*Cosentinia vellea (Aiton) Tod. in Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo 1:
220 (1866)
Notholaena lanuginosa
Notholaena vellea

HYPOLEPIDACEAE
Pteridium Gled. ex Scop.
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn in Kersten, Reisen Ost-Afr. 3(3): 11
(1879) subsp. aquilinum
Preridium aquilinum
Pteris aquilina

ASPLENIACEALE
Asplenium L.
*Asplenium petrarchae (Guérin) DC. in Lam. & DC.. Fl. Frang. ed.
3,5: 238 (1815) subsp. petrarchae
Asplenium petrarchae
*Asplenium trichomanes L., Sp. PL.: 1080 (1753) subsp. quadriva-
lens D.E. Meyer in Ber. Deustsch. Bot. Ges. 74: 456 (1962)
Asplenium trichomanes
Asplenium trichomanes var. genuinum
Adiantum trichomanes
*Asplenium fontanum (L.) Bernh. in J. Bot. (Schrader) 1799(1): 314
(1799) subsp. fontarnrum
Asplenium fontanum
Asplenium halleri
Adiantum fontanum
Asplenium billotii F. W. Schultz in Flora (Regensburg) 28: 738 (1845)
Asplenium onopteris L.. Sp. PL.: 1081 (1753)
Asplenium adiantum-nigrum L., Sp. P1.: 1081 (1753)
Asplenium seelosii Leybold in Flora (Regensburg) 38: 81 (1855)
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subsp. glabrum (Litard. & Maire) Rothm. in Cadevall, Fl. Catalunya
6: 339 (1937)

Asplenium celtibericum

Asplenium celtibericum subsp. celtibericum
*Asplenium ruta-muraria L., Sp. PL.: 1081 (1753) subsp. ruta-
muraria

Asplenium ruta-muraria

Asplenium ruta-muraria var. microphyllum
Asplenium azomanes Rosellé. Cubas & Rebassa, Rivasgodaya 6:
116 (1991) (No incluida en Flora Iberica)

Phyllitis Hill.
*Phyllitis scolopendrium (L.) Newman. Hist. Brit. Ferns ed. 2: 10
(1844) subsp. scolopendrium
Phyllitis scolopendrium
Scolopendrium officinale

Ceterach Willd.
*Ceterach officinarum Willd.. Anleit. Selbststud. Bot.: 578 (1804)
subsp. officinarum
Asplenium ceterach

ATHYRIACEAE

Cystopteris Bernh.
Cystopteris fragilis (1.) Bernh. in Neues J. Bot. 1(2): 27 (1805) subsp.
fragilis
Cystopteris fragilis subsp. huteri (Hausm. ex Milde) Prada & Salvo
in Anales Jard. Bot. Madrid 41: 466 (1985)
Cystopteris dickieana R. sim in Gard. Farmer’s J. 2(20): 308 (1848)

ASPIDIACEAE

Dryopteris Adanson.
Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Gen. Fil., tab. 9 (1834)

Polystichum filix-mas

Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins in Fern Gaz. 12: 56 (1979)
subsp. affinis
Dryopteris submontana (Fraser-Jenkins & Jermy) Fraser-Jenkins in
Candollea 32: 311 (1977)
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BLECHNACEAE
Blechnum L.
Blechnum spicant (L.) Roth in Ann. Bot. (Usteri) 10: 56 (1794) subsp.

spicant var. spicant

Blechnum spicant var. spicant

Listado alfabético y numerado de taxones de pteridéfitos citados en la

provincia de Albacete:

1

2
3
4

LA

11

12

13

14

15
16

17

18

*Adiantum capillus-veneris L., Sp. PL.: 1096 (1753)

Anogramma leptophylla (L.) Link, Fil. Spec.: 137 (1841}
Asplenium adiantum-nigrum L., Sp. P1.: 1081 (1753)

Asplenium azomanes Roselld. Cubas & Rebassa, Rivasgodaya 6: 116
(1991)

Asplenium billotii F. W. Schultz in Flora (Regensburg) 28: 738 (1845)
*Asplenium fontanum (L.) Bernh. in J. Bot. (Schrader) 1799(1): 314
(1799) subsp. fontanum

Asplenium onopteris L., Sp. PL: 1081 (1753)

* Asplenium petrarchae (Guérin) DC. in Lam. & DC.. Fl. Frang. ed. 3,
5: 238 (1815) subsp. petrarchae

* Asplenjum ruta-muraria L., Sp. Pl.: 1081 (1753) subsp. ruta-muraria
Asplenium seelosii Leybold in Flora (Regensburg) 38: 81 (1855) subsp.
glabrum (Litard. & Maire) Rothm. in Cadevall, Fl. Catalunya 6: 339
(1937)

*Asplenium trichomanes L., Sp. PL.; 1080 (1753) subsp. quadriva-
lens D.E. Meyer in Ber. Deustsch. Bot. Ges. 74: 456 (1962)
Blechnum spicant (L.) Roth in Ann. Bot. (Usteri) 10: 56 (1794) subsp.
spicant var, spicant

*Ceterach officinarum Willd., Anleit. Selbststud, Bot.: 578 (1804)
subsp. officinarum

*Cosentinia vellea (Aiton) Tod. in Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo 1:
220 (1866)

Cystopteris dickieana R. sim in Gard. Farmer’'s J. 2(20): 308 (1848)
Cystopteris fragilis (1.) Bernh. in Neues J. Bot. 1(2): 27 (1805) subsp.
fragilis

Cystopteris fragilis subsp. huteri (Hausm. ex Milde) Prada & Salvo in
Anales Jard. Bot. Madrid 4]1: 466 (1985)

*Cheilanthes acrostica (Balbis) Tod. in Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo
1: 215 (1866)
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20

21
22

23
24

25
26
27
28
29

30

31
32
33
34
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Cheilanthes hispanica Mett. in Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. 3: 74
{1859)

Cheilanthes maderensis Lowe in Trans. Cambridge Philos. Soc. 6:
528 (1838)

Cheilanthes tinaei Tod. in Giorn. Sci. Nat. Econ. Palermo 1: 217 (1866)
Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenkins in Fern Gaz. 12: 56 (1979)
subsp. affinis

Dryopteris filix-mas (L.) Schott, Gen. Fil., tab. 9 (1834)

Dryopteris submontana (Fraser-Jenkins & Jermy) Fraser-Jenkins in
Candoliea 32: 311 (1977)

*Equisetum arvense L.. Sp. PI.: 1061 (1753)

Equisetum palustre L., Sp. Pl.: 1061 (1753)

*Equisetum ramosissimum Desf., FL. Atlan. 2: 398 (1799)
Equisetum telmateia Ehrh. in Hannover Mag. 2 1: 287 (1783)
Notholaena marantae subsp. marantae (L.) Desv. in J. Bot. Agric. 1:
92 (1813)

*Phyllitis scolopendrium (L.) Newman, Hist. Brit. Ferns ed. 2: 10
(1844) subsp. scolopendrium

Polypodium cambricum L.. Sp. PL.: 1806 (1753) subsp. cambricum
Polypodium interjectum Shivas in Linn. Soc., Bot. 58: 29 (1961)
Polypodium vulgare L., Sp. PL.: 1085 (1753)

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn in Kersten, Reisen Ost-Afr. 3(3): 11
(1879) subsp. aquilinum
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DATOS SOBRE LA RELACION SUELO-
VEGETACION EN LOS SALADARES
DE CORDOVILLA (ALBACETE, ESPANA)

Por José Antonio MOLINA ABRIL'
Concepcién PERTINEZ [ZQUIERDO'
y M? Teresa DE LA CRUZ CARAVACA™

INTRODUCCION

Los saladares son formaciones de haléfitos que se desarrollan en terre-
nos no inundados o poco inundables sobre suelos salinos (GoNzZALEZ BER-
NALDEZ, 1992). La vegetacion de los saladares se encuentra condicionada
por la salinidad, la textura del suelo y el perfodo de inundacion (ALCARAZ et
al., 1988). Los Saladares de Cordovilla, considerados entre los mds impor-
tantes del interior peninsular (CiruiaNo, 1989; 1990), forman un ecosisterna
de importancia biolégica excepcional donde existe una buena representa-
cidn de los hébitats halofilos de interés europeo (VALDES Franzi et al.. 1993).
Este trabajo aborda la relacion suelo-vegetacion en una catena de los Sala-
dares de Cordovilla.

Area estudiada

La provincia de Albacete presenta territorios con una morfoestructura
particularmente favorable para la instalacién de sectores endorreicos que
condicionan la existencia de saladares. Este es el caso de los Saladares de
Cordovilla, situados en el sureste de la provincia de Albacete dentro de los
términos municipales de Tobarra y de Hellin. Con una altitud media de 520
m, los Saladares de Cordovilla. se hallan rodeados al norte por la sierra del
Tomillo (813 m), al noroeste por la sierra de la Raja (742 m) y al suroeste
por las sierras del Almez (747 m} y de la Cueva (612 m). Se encuentran,

' Departamento de Biologfa Vegetal 11, Faculiad de Farmacia, Universidad Complutense de Madrid,
28040 - Madrid.

" Departamento de Edafologia, Facultad de Farmacia, Universidad Complutense de Madrid, 28040
- Madrid.
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ademads, situados dentro de la region mdés arida de la provincia debido a que
los vientos humedos del oeste descargan gran parte de su agua en las sierras
de Cazorla y Segura (JErez, 1982).

Desde el punto de vista geoldgico, los saladares de Cordovilla perte-
necen a la Cordillera Bética, Estratigraficamente. se hallan situados dentro
del Prebético Externo Central. unidad donde predominan las dolomias jura-
sicas y los materiales detriticos. De acuerdo con GoMEz Campo et col. (1985),
en el entorno de la zona de estudio se pueden distinguir 3 categorias de
suelos segtin su profundidad: entisoles. suelos superficiales sobre materia-
les rocosos en los que predominan texturas franco-arenosas a franco-arci-
llosas: inceptisoles, que acumulan gran cantidad de carbonato célcico a pro-
fundidades variables y en los que se da un incremento de las particulas de
tamafio limo, inducido por la misma presencia de la caliza; y alfisoles, sue-
los profundos muy lavados y descarbonatados en supetficie, con texturas de
tipo arcilloso-arenosa, franco-arcilloso-arenosa y/o franco-arenosa. Por otra
parte, los suelos aluviales, coluviales y transformados por el riego del terri-
torio, dependiendo de los factores que intervinen en la génesis de los mis-
mos, pueden ser: gleysoles. si existe un nivel de aguas fredticas de profun-
didad variable segin posicidn y época del afio; o bien fluvisoles, si la pre-
sencia continua de inundaciones y avenidas rejuvenece constantemente los
suelos impidiendo la evolucidn de los mismos (GUERRA et al., 1966).

Los datos climdticos de Hellin procedentes de ELias CasTiLLO & Ruiz
BEeLTRAN (1977), muestran que se trata de una estacion con las siguientes
caracteristicas: 15 °C de temperatura media anual (T); 316 mm de precipita-
cién media anual (P); 12,1 °C de temperatura media de las maximas del mes
mas frio (M); 3,1 °C de temperatura media de las minimas del mes mas frio
{rm); 302 unidades It {indice de termicidad de Rivas-Martinez). Por ello,
cabe concluir que el territorio se encuentra en el horizonte inferior del piso
bioclimatico mesomediterraneo.

El drea de estudio es una zona de transicién o contacto entre la flora
manchega y la murciana (PEINADO & MARTINEZ-PARRAS, 1985; VALDES Franzi
et al.. 1993). Siguiendo el criterio de Rivas-Martinez (1987), el territorio
comprendido por los Saladares de Cordovilla se incluye en el Subsector
Manchego Murciano (Sector Manchego, Provincia Castellano-Maestrazgo-
Manchega, Regién Mediterranea). La vegetacion potencial climatéfila en
¢l entorno de la zona de estudio se corresponde con la faciacién termofila
murciana de la serie de vegetacién mesomediterranea aragonesa, murciano-
manchega, murciano-almeriense y sctabense. semidrida baséfila de Quer-
cus coccifera o coscoja, Rhamno lycioidis-Querceto cocclferae sigmetum
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(Rivas-Marrtinez, 1987). La climax edafohigréfila corresponde a la asocia-
cton murciano-alimeriense Inulo crithmoidis-Tamaricetum boveanae.

MATERIALES Y METODOS

Las plantas se herborizaron en el periodo comprendido entre septiembre
de 1996 y septiembre de 1997. Un pliego testigo de cada taxon ha quedado
depositado en el herbario de la Facultad de Farmacia de la Universidad
Complutense de Madrid (MAF). El estudio de las comunidades vegetales
fue llevado a cabo de acuerdo con la metodologia fitosocioldgica de BRAUN-
BLANQUET (1979) v GEnu & Rivas-MARTINEZ (1982).

El andlisis de suelos se realizé en las tres bandas de vegetacion siguien-
tes: herbazales de Limonium cossonianum y Limonium caesium (Limonio
caesii-Lygeetum sparti); fruticedas de Arthrocnemum macrostachyum y
Sarcocomia fruticosa (Frankenio corymbosae-Arthrocnemetum macrosta-
chyi). y praderas juncales de Schoenus nigricans (Schoeno nigricantis-Plan-
tagineturm maritimae). Una vez en el laboratorio se procedio a la deseca-
cion, molienda, tamizado. particion, pesado y conservacion de las muestras
de suelos para su posterior anilisis edafoldgico. De cada muestra se deter-
mind granulometria, pH, conductividad eléctrica, nitrégeno total. carbono
orgdnico y la relacién C/N para la caracterizacion del humus.

La granulometria se llevo a cabo segtin la metodologia propuesta por la
LS.R.IC. (1987). La proporcién final de arena incluye las fracciones de
arena gruesa y arena fina. El valor del pH fue determinado en suspensién de
tierra fina con agua destilada y CIK 1IN, siguiendo el método propuesto por
F.A.O. (1988) y utilizando un medidor de pH marca CRISON (Mod. Digit-
505). La conductividad eléctrica se determiné sobre el extracto de pasta
saturada previamente agitada, utilizando un conductimetro marca CRISON
(MICRO CM-2200). El nitrégeno total, se determind en forma de i6n amo-
nio segun el método Kjeldahl, modificado por GuiTiaN OsEa & CARBALLAS
FeErNANDEZ (1976). El carbono orgdnico y |a materia orgdnica total fueron
determinados segln el método propuesto por WALKLEY (1947).

RESULTADOS Y DISCUSION

Aspectos fitocenoticos

En los Saladares de Cordovilla, se ha identificado una flora y vegeta-
cion genuinamente haléfila (v. apéndice floristico y sintaxondémico). La ca-
tena en estos saladares comienza de lo mdas seco a lo mds himedo con los
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espartales de Stipa tenacissima (as. Helictotricho filifolii-Stipetum tenaci-
ssimae) que constituyen el paisaje dominante en las crestas calizas que or-
lan las depresiones salinas del territorio. Se trata de pastizales de gran talla
presididos por la atocha o esparto basto, Stipa tenacissima. Desde el punto
de vista sucesional, representan la primera etapa de sustitucién de la vegeta-
cioén climécica constituida por coscojares pertenecientes a la asociacion
Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae.

Los albardinales no haléfilos de Lygewmn spartum (as. Dactylo hispani-
cae-Lygeetum sparti) incluyen las comunidades graminicas de porte media-
no presididas por el albardin o esparto fino, Lygeum spartum, que se desa-
rrollan en los suelos de interfase entre las calizas y los depdsitos salinos.
Lygeum spartum es una especie de amplia valencia ecolégica que aparece
tanto en suelos arcillosos mds 0 menos compactos capaces de soportar una
ligera hidromorfia temporal, en comunidades incluibles en la alianza Ere-
mopyro cristati-Lygeion sparti, como en los suelos mas secos de los salada-
res, en comunidades pertenecientes al orden Limonietalia.

Los herbazales de Limonium cossonianum y Limoniwm caesium (as. Li-
monio caesii-Lygeetum sparti, Tabla 1), son comunidades caracterizadas
por diferentes especies del género Limoniwm y por el esparto fino, Lygeum
spartum. En la halohidrocatena ocupan una posicién intermedia entre los
albardinales no halé6filos y las fruticedas haléfilas de Arthrocnemum ma-
crostachyum y Sarcocornia fruticosa. VaLpes Franzi et al. (1993) descri-
ben una raza manchego-murciana. helianthemetosum polygonoidis, de la
asoclacion a la que adscribimos estos herbazales.

Las fruticedas crasicaules de Arthrocnennun macrostaclyum (sapina) y
Sarcocornia fruticosa (almajo salado) (as. Frankenio corymbaosae-Arthroc-
nemetum macrostachyi, Tabla 2). soportan un periodo de inundacién pro-
longado y una alta concentracién salina en suelo. Entre las compafieras mas
frecuentes de la comunidad se encuentran Suaeda vera y Lygewm spartum.

Las praderas juncales haléfilas de Schoenus nigricans (as. Schoeno ni-
gricantis-Plantaginetum maritimae, Tabla 3) son pastizales higrohaléfilos
que aliernan en numerosas ocasiones con las comunidades de Arthrocne-
mum macrostachyun y Sarcocornia fruticosa a las que probablemente su-
ceden tras el fuego. Los inventarios aportados de esta comunidad no mues-
tran la presencia de Centaurea dracunculifolia ni de Plantago crassifolia
que, sin embargo, son abundantes en el territorio. Estas especies se han
considerado diferenciales de la asociacion mediterrdnea litoral Schoeno ni-
gricantis-Plantaginetum crassifoliae frente a la manchego-aragonesa Schoe-
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no-Plantaginetum maritimae, mientras que Elymus curvifolius, especie pre-
sente en la comunidad estudiada, ha sido considerada en sentido inverso
{Rivas-Martinez, 1984). Todo esto abunda en el caracter transicional del
territoric.

Los juncales haléfilos de Juncus maritimus (as. Elymo curvifolii-Junce-
tum maritimi, Tabla 4) constituyen praderas juncales que se desarrollan en
las depresiones haldfilas del territorio donde suceden fenémenos de hidro-
morfia temporal.

Por dltimo. se han identificado Comunidades pauciespecificas de crasi-
caules anuales dominada por Microcnemumn coralloides subsp. coralloides
(as. Microcnemetunm coralloidis, Tabla 5) que se desarrollan entre los claros
de comunidades vivaces constituidas por Helianthemum polygonoides. Ly-
geum spartwint. Schoenus nigricans. etc.
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Tabla 1. as. Limonio caesii-Lygeetum sparti

Area (m?) 10 30
NGm. de orden 1 2

Caracteristicas

Limonium caesium 3 3

Limonium cossonianum 3 2
Comparfieras

Lygeum spartum 2 |

Suaeda vera + 1

Sedum sediforme 1 .

Artemisia herba-alba 1

Asphodelus sp. . +

Num. de referencia, |: inventario
1007974: 2: Perfil 2.

Tabla 2. as. Frankenio corymbosae-Arthrocnemeium macrostachyi

Area (m?) 10 10 10 20 20 20 20 25
Num. de orden Il 2 3 4 5 6 7 8
Caracteristicas

Sarcocornia fruticosa 21 2 4 3 4 4
Arthrocnemum macrostahyuwm 5 3 3 . 2 2 2 5
Limonium latebracteatum . 1 I3 . . 1
Companderas

Suaeda vera . 1+ + o+
Lygeum spartum .oy 3 2 ] 1 ]
Limonium cossonianum .3 ] . . ] + .
Elymus curvifolius .oo.2 2+ : . 1
Puccinellia fasciculara . : ] . 1 2
Phragmites ausiralis . .2 1 . +
Polypogon sp. 1.

Senecio auricula .+

Helianthemum polygonoides
Plantago crassifolia
Centaurea dracunculifolia
Aeluropus littoralis

Num. de referencia, |: 1007972; 2; 1007971; 3: 3107972, 4: 3107974, 5:
3107975, 6: 31079710; 7: 31079714, &: Perfil 1.
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Tabla 3. as. Schoeno nigricantis- Tabla 4. as. Elymo curvifolii-Juncetum

Plantaginetum maritimae maritimi

Area (m?) 20 10 30 Area(m?) 10 4

Num. de orden 123 Niim. de orden ] 2

Caracteristicas Caracteristicas

Schoenus nigricans 3 4 5 Juncus maritimus 3 3

Elymus curvifolius 3 3 3 Elymus curvifolius 2 1
Sonchus maritimus + 2

Compaiicras Aeluropus littoralis 1

Phragmites australis 21 1 Plantago crassifolia 1

Imperata cylindrica 1 1 2

Microcnemum coralloides | Companeras

Sarcocornia fruticosa + Inula crithmoides 2 3

Lygeum spartum .2 Linum maritimum + l
Phragmites australis 1

Num. de referencia, 1: 1007975, 2: Centaurium pulchellum I .

3107979; 3: Perfil 3. Oenanthe lachenalii . I
Centaurea dracunculifolia . ]

Num. de referencia, 1: 3107973 2: 3107977.

Tabla 5. as. Microcnemetum coralloidis

Area (m%) 0505 05 05 05 | 1
Num. de orden P2 3 4 5 6 7
Caracteristicas

Microcnemum coralloides 32 3 3 3 3 3

Compaferas

Limonium supinum 31 (h

Aeluropus littoralis (pl) 1+ 1

Plantago crassifolia .. . . .
Phragmites australis (pl.) . : ..t

Lygeum spartum (pl.}

Num. de refereneia, 1: 3107971; 2: 3107971, 3: 3107971; 4:
3107976, 5: 3107978: 6: 3107978 7: 1007573,
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Aspectos edafoldgicos

La Tabla 6 muestra que el perfil 2, donde se desarrolla la asociacion
Limonio caesii-Lygeetum sparti, corresponde a un leptosol réndsico. Este
perfil presenta en profundidad (horizonte AC) acimulos blancos de carbo-
nato cdlcico de aspecto miceliar y/o pulverulento que proceden de la repre-
cipitacidn en profundidad al disminuir la presion de CO;de una parte de los
carbonatos disueltos en el horizonte A originados en los procesos de trans-
formacién de la materia organica. Los perfiles | (as. Frankenio corymbo-
sae-Arthrocnemetum macrostachyi) y 3 (as. Schoeno nigricantis-Plantagi-
netuin maritimae) corresponden a gleysoles, es decir, a suelos hidromorfos
con un nivel fredtico a poca profundidad. De acuerdo con el espesor y color
del horizonte organomineral. el perfil 1 se ha clasificado como gleysol €u-
trico y el perfil 3, con mayor incorporacién de la materia organica en pro-
fundidad, como gleysol méilico.

Todas las muestras de suelo analizadas tienen un pH ligeramente alcali-
no (Tabla 7) donde el valor mas alto corresponde al perfil 2. Los valores de
conductividad ponen de manifiesto la influencia salina de la capa fredtica
en los perfiles 1 y 3 y aunque no permiten considerarlos como solonchak, la
existencia, sin embargo, de costra salina en superficie muestra una clara
tendencia de evolucion hacia solonchdk gleicos.

Los valores obtenidos de Carbono orginico y de Nitrégeno total se mues-
tran en la Tabla 8 y reflejan que en los perfiles 1 y 3 se da una buena humi-
ficacion y una ripida descomposicién de la materia orgidnica origindndose
un humus de tipo mull. En el caso del perfil 2. resulta una relacién Carbono/
Nitrégeno poco significativa, con unos valores muy elevados de Nitrégeno.

De acuerdo con los andlisis granulométricos resultantes (Tabla 9, Figura
1), la textura dominante en los diferentes tipos de suelos es franco-arenosa,
es decir, existe un claro predominio de la fraccién arena sobre las fracccio-
nes finas (limo y arcilla), lo cual va a permitir una buena aireacidn facilitin-
dose los intercambios de temperatura y la penetracion de las raices, a la vez
que se consigue una buena permeabilidad. No obstante, la proporcion de las
fracciones finas seria suficiente para lograr el mantenimiento del aguaen el
suelo permitiendo la adecuada nutricidn de las plantas (Porta er al., 1994).
En el caso del perfil 3 se aprecia un notable incremento tanto de limo como
de arcilla en profundidad, lo que ocasiona el paso de una textura franco-
arenosa a textura franca. Esta situacion explica el aumento de conductivi-
dad encontrado en este suelo ya que el drenaje interno es mas lento, prolon-
géndose el periodo de permanencia de las aguas salinas. Hay que afiadir que
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posiblemente los valores resultantes de la fraccidn gruesa queden algo ele-
vados en detrimento de los valores de la fraccion fina. Esto puede ser debi-
do al poder floculante de los sulfatos existentes en los yesos, que provocan
la rdpida precipitacién de la fraccién arcilla, dificultando su determinacién
por el método de la pipeta de Robinson (de 1a Cruz CarAvAaca et al., 1996

Tabla 6. Caracteristicas de los perfiles efectuados

Perfil | Perfil 2 Perfil 3
Vegetacion Frankenio-Arthrocnemetum Limonio-Lygeefum Schoeno-Plantaginetum
Topografia Vaguada Pendiente aproximada 7% Vaguada
Horizonles A AB A AC Au, Au,
Profundidad 0-5cm  5-30cm 0-17cm  17-30cm 0-14cm  14-30cm
Clasificacion Gleyso! Cutrico Leptosol réndsico Gleysol mollico

Tabla 7. Dates de pH y cenductividad eléetrica

Perfil 1 Perfil 2 Perfil 3
Horiz. A Horiz. AB Horiz. A Horiz. AC Horiz. Ay, Horiz. Au,
pH 71 7.4 7.6 74 1.5 1.5
Conduct. (mS/cm} 7,71 5,35 0,22 2,91 10,45 10,40

Tabla 8. Valores de nitrégeno tolal (%), carbono orgdnico (%) y relacidn C/N

Perfil 1 Perfil 2 Perfil 3
Horiz.A  Horiz. AB  Horiz. A Horiz. AC  Horiz. Ay, Horiz. Au,
Nitrdgeno total (%) 0,37 0,12 0,49 0,22 0,22 0,16
Carbono organico {%) 3172 1,27 3,32 1,20 2,98 2,27
Relacidn Carbono/Nitrogeno 10,05 10,58 6,77 545 13,54 14,18

Tabla 9, Resultados dc los analisis granulomélricos

Perfil | Perfil 2 Perfil 3
Horiz. A Horiz. AB Heriz. A Hornz. AC Horiz. Ay, Heoriz. Au,
Arena (%) 60,28 67,10 70,80 68,15 60,07 39.44
Limo (%) 2787 18,83 16,57 17,89 22,35 33,2%
Arcilla (%) 11,86 14,06 12,63 13,94 17,57 2725

Textura Franco-arcnosa Franco-arenosa Franco-arenosa Franco-arenosa Franco-arenosa Franca
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Fig. 1. Gramometria de los perfiles | (AL AB). 2 (A AC) v 3 (Au, Au).
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

La halohidrocatena en los saladares de Cordovilla muestra dos bandas
de vegetacion marcadamente diferentes. Una, sin fenémenos de hidromor-
fia en la se han identificado tres comunidades: a) espartales de Stipa tena-
cissima, b) albardinales no haléfilos de Lygeum spartum, c) herbazales de
Limonium cossonianum 'y Limoniwm caesium. Otra, con fenémenos de hi-
dromorfia en la que se han reconocido cuatro comunidades: d) matorrales
dominados por Sarcocornia fruticosa y Arthrocnemun macrostachyum, e)
comunidades anuales de Microcnemum coralloides, f) praderas juncales de
Schoenus nigricans, g} juncales de Juncus maritimus. Las dos tltimas co-
munidades son probablemente favorecidas por los incendios periodicos a
los que parecen estar sometidos estos saladares.

El andlisis edafolégico ha permitidoe identificar en los saladares de Cor-
dovilla dos tipos de suelos: leptosoles réndsicos en las zonas de ladera sobre
los que se desarrolla la asociacién Limonio caesii-Lygeetum sparti y dos
tipos de gleysoles en las zonas de vaguada, gleysol éutrico sobre el que se
desarrolla la as. Frankenio corymbosae-Arthrocnemetum macrostachyi y
gleysol mdllico sobre el que se desarrolla la as. Schoeno nigricantis-Plan-
taginetum maritimae.
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APENDICE FLORISTICO

Aeluropus littoralis (Gouan) Parl. (MAF 153362)
Althaea officinalis L. (MAF 153363)

Artemisia herba-alba Asso (MAF 153364)

Arthrocnemum macrostachyum (Moric.) Moris in Moris & Delponte (MAF
153380, 153379, 153378, 153377, 153376)

Arundo donax L.

Atriplex halimus L.

Atriplex prostata Boucher ex DC.

Centaurea dracunculifolia Dufour MAF 153361)
Centaurium pulchellum (Swartz) Druce (MAF 153355)
Cymoriwm coccineumn L.

Cynanchum acutum L.

Cynodon dactylon (L.) Pers.

Dorycnium pentaphyllum Scop. (MAF 153366}

Elymus curvifolius (Lange) Melderis (MAF 153404, 153360, 153359,
153358)

Epilobium hirsutum L.
Frankenia thymifolia Desf. (MAF 153406, 153405)
Gypsophila tomentosa L. (MAF 153357)

Helianthemum polygonoides Peinado, Martfnez-Parras, Alcaraz & Espue-
las (MAF 153398)

Helianthemum squamatum (L.) Pers. (MAF 153399)
Herniaria fruticosa L. (MAF 153356)

Imperata cylindrica (L.) Raeuschel

Inula crithmoides L. (MAF 153407)

Juncus gerardii Loisel.

Juncus maritimus Lam. (MAF 153375, 153374, 153373)
Limonium caesium (Girard) Kuntze (MAF 153382, 153381)

Limonium cossonianuwm Kuntze (MAF 153392, 153391, 153390, 153389,
153388)
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Limonium latebracteation Erben (MAF 153387, 153386, 153385, 153384,
153383)

Limonium supinum (Girard) Pignaui (MAF 153394, 153393)
Linwm maritimum L, (MAF 153408)
Lygeum spartum L. (MAF 153401, 153400)

Microcnemum coralloides (Loscos & Pardo) Buen subsp. coralloides (MAF
153414, 153413, 153412, 153411, 15341

Oenanthe lachenalii C.C. Gmelin (MAF 153409)
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel
Plantago crassifolia Forsskal (MAF 153354)
Puccinellia fasciculata (Torrey) E. P. Bicknell
Salicornia ramosissima J. Wood

Sarcocornia fruticosa {L.) A. J. Scott (MAF 153397, 153396, 153395)
Schoenus nigricans L. (MAF 153403, 153402)
Scirpus holoschoenus L.

Sedum sediforme (Jacq.) Pau (MAF 153415)

Senecio auricula Bourgeau ex Cosson (MAF 153367)
Sonchus maritimus L. (MAF 153365)

Suaeda vera Forsskal ex J.F. Gmelin (MAF 153371, 153370, 153369,
153368)

Suaeda spicata (Willd.) Moq. (MAF 153372)

APENDICE SINTAXONOMICO

I. LYGEO SPARTI-STIPETEA TENACISSIMAE Rivas-Martinez 1978

+ Lygeo sparti-Stipetalia tenacissimae Br.-Bl. & O. Bolds 1958 em. Ri-
vas-Martinez 1978

* Eremopyro cristati-Lygeion sparti Br.-Bl. & O. Bolos 1958 em. Ri-
vas-Martinez 1978

- Dactylo hispanicae-Lygeetum sparti Rivas-Martinez ex Alcaraz 1984

* Stipion tenacissimae Rivas-Martinez 1978
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- Helictotricho filifolii-Stipetum tenacissimae Costa, Peris & Stiibing
1988

II. SARCORNIETEA FRUTICOSAE Br.-Bl. & Tiixen 1943 nom. mut. pro-
pos.

+ Sarcocornietalia fruticosae Br.-Bl. 1931 nom. mut. propos.

* Arthrocnemion macrostachyi Rivas-Martinez & Costa 1984 nom.
mut. propos.

- Frankenio corymbosae-Arthrocnemetum macrostachyi Rivas-Mar-
tinez, Alcaraz, Belmonte, Cantd & Sinchez-Mata 1984

+ Limonietalia Br.-Bl. & O. Bolos 1958 em. Rivas-Martinez & Costa
1984

* Lygeo sparti-Limonion angustibracteati Alcaraz, Sanchez Gémez
& de la Torre 1988

- Limonio caesii-Lygeetum sparti Rivas-Martinez & Alcaraz in Alca-
raz 1984

1 JUNCETEA MARITIMI Br.-Bl. in Br.-Bl. & al. 1952
+ Juncetalia maritimi Br.-Bl. ex Horvatic 1934
* Juncion maritimi Br.-Bl. ex Horvatic 1934
** Soncho crassifolii-Juncenion maritimi Rivas-Martinez 1984
- Schoeno nigricantis-Plantaginetum maritimae Rivas-Martinez 1984

- Elymo curvifolii-Juncetum maritimi Rivas-Martinez 1984

IV. THERO-SALICORNIETEA Pignatti ex Tiixen in Tiixen & Oberdorfer
1958 corr. Tiixen 1974

+ Thero-Salicornietalia Pignatti ex Tiixen in Tiixen & Oberdorfer 1958
corr. Tiixen 1974

* Salicornion patulae Géhu & Géhu-Franck 1984

- Microcnemetum coralloidis Rivas-Martinez 1976
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INTRODUCCION.

La encina, Quercus ilex L, es una de las especies arbdreas de nuestro
bosque mediterrdneo amenazada por graves procesos de deforestacidn, que
hacen peligrar la supervivencia de muchos animales y plantas.

El encinar es una formacién vegetal que por sus caracteristicas aporta
una serie de beneficios al medio. Asi, la densidad de la cubierta, la consis-
tencia de la hojarasca y la estructura de su raiz contribuyen a la formacion
de suelos optimos, potenciacién de pastos, fortalecimiento de la estructura
del suelo y disminucion de la erosién. Por ello, realizar reforestaciones con
encina es, a largo plazo, una inversion ambiental. cultural y humana muy
rentable.

La encina ha jugado un papel importante en la economia del hombre
mediterrineo, que la ha utilizado de las formas y para los usos mas diversos,
sin embargo ha contribuido quiza de manera mas intensa a desarrollar mu-
chas costumbres y tradiciones con fuerte arraigo popular (German, 1996).

Actualmente y debido sobre todo a la accién humana: roturaciones, so-
brepastoreo, guerras, carboneo. construccioén naval...nuestros encinares se
han visto muy disminuidos, tanto en nimero como en extension, y hoy.
dificilmente podrfa la legendaria ardilia viajera recorrer unos pocos kilome-
tros sin tocar tierra firme.

Uno de los encinares que actualmente se conservan en aceptable buen
estado en el término municipal de Albacelte es el encinar "Parque de]l Medi-
terrineo”, de propiedad municipal. Este ha sido el lugar elegido para la re-
coleccién de bellotas con el fin de llevar a cabo un estudio de germinacion.

Una de las razones que nos impulsaron a realizar este trabajo es la esca-
sez de datos sobre germinacién de bellotas de encina. En nuestra opinion,
para reforestar con encina hace falta planta de calidad que deberemos obte-
ner a partir de huertos-semilleros que se suministran con semilla procedente
de magnificos ejemplares con caracteristicas excepcionales. La consangui-
neidad en estos huertos-semilleros es inexistente ya que las bellotas proce-
den de encinares de distintos lugares.

OBJETIVOS.

1. Determinacion de la potencia germinativa de una muestra de semillas
de Quercus ilex subsp. rotundifolia, relaciondndola con los siguientes facto-
res:

* Tratamiento al que han sido expuestas tras su recoleccion.

+ Situacidn en el entorno del drbol.
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¢ Fecha de recogida
* Longitud y didmetro méximo de la bellots
* Color exlerna e intemuo

Arbal de procedencia

Anormahidades observahles: perforaciones, pudaciones, enanismao,,

2. Determunacion del tiempo medio de genminacion (Lm.g,) v del TS50

3. Evaluacion del encina Parque del Mediterraneo " como mas:a forestal
i

mumicipal, o partir de los resultados de germunscicn ohtenidos,
4, Relacionar. medianie modelos estudisticos, las vanables medidis en

las bellotas, para poder predecir el resultndo de Ja germinacion

5. Comparar los resultados de germinacion de exton masa natural con los
oblenidos en ofron estudion del género Quercus, realizados por otros

Autoaes

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

El Parqjue del Mediterrdneo es el encinar mils exienso gue se encuenta
en el rmimoe mumcipal de Albacete. Estd situado en el km 369 de la carre-
tera N-322, En el ano198Y lue comprado por el Ayuninniento de 1o capiual v
s¢ realizaron algunas mejorus en I cerca que delimita este espucio

Este Encinmr [ue declarado Momte de Utilidod Pablica ¢ incluido en el
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catdlogo de la provincia n® 151 por la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha, por Orden del 17 de febrero de 1992. Los terrenos que lo compo-
nen estan formados por 4 parcelas, colindantes entre si, inscritas en el Re-
gistro de la Propiedad n® 3 de Albacete. La superficie total del Encinar es de
228,25 ha. No existen en él ni enclavados ni servidumbres.

Se ha utilizado con fines educativos, cientificos y divulgativos. En la
actividad educativa se debe destacar la puesta en marcha del programa "Co-
nocer nuestro Medio"” que la Seccion de Medio Ambiente del Ayuntamiento
viene desarrollando desde 1993,

Desde el afio en que se declaré este Encinar como Monte de Utilidad
Publica han tenido lugar una serie de actuaciones: en los inviernos 92/93 y
93/94 se realizan repoblaciones con encina de forma puntual y campaiias de
limpieza de residuos sélidos urbanos, durante los afios 93 y 94 se instalaron
cajas nido, en enero de 1993 se comenzd a construir un edificio que alberga-
ria el Aula de la Naturaleza. Estas obras finalizaron en marzo de 1994 y
actualmente cuenta con una sala de interpretacion del medio, laboratorio
taller, sala de proyecciones y conferencias. una biblioteca y una sala
multidisciplinar...Desde octubre de 1993 a septiembre del afio siguiente a
través del Encinar se diseié una red de caminos acondicionados con pane-
les didacticos. bancos. papeleras.... desde donde se puede contemplar la fauna
y recorrer el Parque disfrutando de la vegetacién. Este conjunto de edifica-
ciones y acondicionamientos cuenta con un aparcamiento para coches en
las cercanias del Aula de la Naturaleza.

SUELQ.- Procede de calizas y margas del periodo Neogeno-Mioceno.
Parecen coexistir 2 tipos de suelos en la zona: aridisol y alfisol, siendo los
ultimos mas evolucionados que los del primer tipo (Malagon, 1998).

Las propiedades edaficas que mas influencia tienen en la vegetacion
forestal son: profundidad. permeabilidad. capacidad de retencion de agua,
reaccion, salinidad y fertilidad.

La protundidad del suelo es muy variable en el Encinar. En algunos
lugares la profundidad estd limitada por un horizonte petro-calcico. En la
zona de recogida de las muestras la profundidad es muy buena, mis de 1 m.

L.a permeabilidad del suelo depende de distintos factores, algunos son:
la textura. cantidad de materia orgdnica, porcentaje de tierra fina y presen-
cla de raices. El suelo del Encinar no presenta problemas de aireacion.

La capacidad de retencion de agua se ve influida por la textura, pendien-
te, porcentaje de elementos gruesos y por la permeabilidad comparada entre
horizontes contiguos. En la zona de recogida la capacidad de retencidn de
agua podria compensar en alguna medida la aridez de la estacion.
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Lareaccidn se evalud a través de la medida del pH del suelo, debido a su
naturaleza caliza, los andlisis revelaron valores superiores a 7.

El suelo del Encinar tampoco presenta problemas de salinidad. .a con-
ductividad eléctrica es inferior al umbral minimo permitido.

Con respecto a la fertilidad se puede decir que este suelo presenta nive-
les medios de materia orgdnica, nitrégeno y potasio, manifestando deficien-
cia en fosforo asimilable (Malagén, 1998).

OROGRAFIA - La altitud media se sitta en torno a los 670 m, siendo
682 y 655 las cotas mdxima y minima, respectivamente.

El relieve es suave e irregular, por lo que no se puede establecer una
exposicién general para todo el monte.

No existen cursos de agua permanentes, s{ hay pequefas vaguadas, y, la
rambla Los Bataneros comienza en el limite NO del Parque.

CLIMA .- Segtin Alltde (1990}, este Encinar presenta rasgos climaticos
de Mediterraneo Subnemoral con tendencia a Mediterraneo Genuino. Este
clima tiene marcado cardcter mediterraneo, reflejado en el régimen de pre-
cipitaciones, en la distribucién irregular de las mismas y en un marcado
periodo de sequia estival. En general los encinares de Quercus ilex subsp.
rotundifolia estan muy ligados a este tipo de clima.

La precipitacion anual es de 352,7 mm, distribuidos de forma irregular,
con maximos en invierno y minimos en la época estival.

La temperatura media es de 13,7 °C. la maxima temperatura es de 42,6
°C y la minima de -24°C.

Tanto la distribucidén desigual de las precipitaciones a lo largo del afo
como los valores de las temperaturas, muestran el contraste entre verano e
invierno.

Desde el aspecto bioclimadtico el Encinar se sittia en:

Piso biolimdtico: Mesomediterraneo.
Horizonte bioclimatico: Superior.
Ombroclima: Seco.

Tipo de invierno: Fresco.

VEGETACION CLIMACICA - El Parque del Mediterréneo, desde el

punto de vista biogeografico, se sitda en:
Reino Holdrtico.
Region Mediterranea.
Subregion Mediterranea Occidental.
Superprovincia Mediterrdneo-Iberolevantina.
Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega.
Sector Manchego.
Distrito Albacetense.
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La vegetacion natural de un paraje esta formada por el conjunto de espe-
cies macroscopicas que habitan, segiin Ruiz de la Torre (1981). Esta vegeta-
cion natural debe estar ausente de la intervencién humana, por tanto no
debe estar artificializada. En sentido estricto la vegetacion natural seria sélo
la potencial, denominada tambien vegetacién climdcica o climax. Esta ve-
getacion potencial es la que tiende a instalarse cuando cesa todo tipo de
actividad humana en un territorio, si es que éste no ha sufrido una excesiva
degradacion.

La vegetacion climdcica del encinar se corresponde con la serie meso-
mediterrdnea castellano-aragonesa baséfila de la encina o Quercus ilex subsp.
rotundifolia (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae S). Esta serie se en-
cuentra muy bien representada en nuestra regidn, su etapa madura es un
encinar sobre sustrato calizo con precipitaciones entre 350 y 550 mm. El
cortejo de especies acompafiantes es ciertamente escaso. Habitualmente
aparecen la coscoja, Quercus coccifera, el torvisco, Dapne gnidium; la es-
parraguera, Asparagus acutifolius; el enebro, Juniperus oxycedrus; larubia,
Rubia peregrina y el espino negro, Rhamnus lycioides.

Las distintas etapas de sustitucién pueden ser un retamar (Genisto scor-
pii-Retametum), un coscojar (Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae) o
un pinar xeréfilo (Pinus halepensis, P. pinea). Si la degradacién no cesa se
puede llegar a tomillares (Paronychio-Astragaletum tumidi) caracterizados
por la presencia de leguminosas pinchosas.

VEGETACION EXISTENTE.- El nivel de regresion actual de la ve-
getacion de este Encinar se corresponde con un coscojar (Rhamno lycioidis-
Quercetum cocciferae) que puede ser considerado como subclimatico. Esta
formacidn tiene una estructura bastante cerrada, su altura media oscila entre
1.5 y 2my suele ir acompaiiado de diversas herbaceas vivaces y de lefiosas.
como la encina.

En el Encinar podemos distinguir las siguientes formaciones vegetales
(Malagon, 1998);

Encinar con portu arboreo: en las antiguas tierras de cultivo. Con pies
de encina de hasta 10m de altura conformando una masa poco densa. El
sotobosque se forma por especies vegetales de escaso valor ecoldgico.

Monte bajo de encina: talla arbustiva preferentemente. Brotes de raiz y
de cepa muy densos. El cortejo se forma de coscoja, torvisco, esparraguera,
rubia y espino negro.

Pinar de pino carrasco: aparecen 3 pequeiias manchas de menos de 1
ha cada una, muy densas, con sotobosque casi inexistente.
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Formaciones de encinas y pinos: dreas de transicion. La encina ocupa
los lugares con mejor suelo v mavor humedad. La zona de recoleceion pre-
senta este tipo de vegetacion

Coscojar la coscojin, Quervus coccifera, forma manchas aisladas mury
espesas. La altura de ln coscoja es vanable. El cortejo se compone de espe-
cies vivaces y lefiosas, entre éstas dliimas destaca la encina

Garrvign: esta es In formacion vegetal mejor representada en el monte,
alturn entre 0.5 y 2m con escasn densidad. Las especies que |a [orman son
coscoi. encina, alinga (Genisti scarptos) v retuma (Retama sphaerocarpit)

Musa mixta de encina v coscajaz ransicion entre el monte hajo de
encina y cf coscopr

lomillares v esplicgares: sobre suclos pobres, distribuidos por todo el
Encinar, en las zonas méds degradadas, La mayoria de las especies son cistd-
ceas, labudas vy compuesias. Algunas son: Tl vlgaris, Lavandula la-
rifolia, Brachypodium retisum, e1c
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Por toda la extensidn del Parque podemos encontrar pequefias zonas de
pastizal ralo, algunas de las especies que lo forman son: Koeeleria vallesia-
na, Stipa tenacissima, Bromus sp., etc.

MATERIAL Y METODOS.

DESCRIPCION DE LA ESPECIE VEGETAL.- La encina es
especie noble, de temperamento robusto. Su nombre cientifico, Quer-
cus ilex subsp. rotundifolia. Pertenece a la familia Fagaceae. Esta
familia tiene una gran importancia en el Hemisferio Norte por sumi-
nistrar madera, frutos, cortezas, etc; ademds son muy apreciadas
como plantas ornamentales.

La encina es un drbol o arbusto de copa amplia y redondeada y tron-
co derecho o algo torcido. La transpiracién de las hojas estd reducida al
minimo indispensable para soportar los déficits hidricos de las zonas
donde se asienta, Las flores. unisexuales, forman inflorescencias flexuo-
sas, facilmente batibles por el viento, denominadas amentos. Los fru-
tos son las bellotas, tienen el pericarpio seco, no fusionado con las
cubiertas seminales, y en €l los cotiledones estdn muy desarrollados
almacenando compuestos de reserva (Cavero y Ldpez, 1997), por
ello tienen, estos frutos. gran importancia alimenticia para animales
como el jabali.

Es una especie caracteristica de la zona mediterrdnea (Francia, Italia,
Albania, Turquia. Libano, Tunez, Espafia, ...). En Espafia aparece en casi
todas las provincias, ocupando una superficie de 2.889.341 ha, el 24,51%
de la superficie arbolada de nuestro pais (Moro, 1995).

La encina que es un drbol caracteristico del clima mediterraneo, posee
una enorme resistencia ante la sequia y ante las temperaturas extremas; oca-
sionalmente la falta de agua, puede causarle serios problemas. En general,
se le considera megaterma y xerdfila. Algunos autores (Ceballos y cols.,
1979) la caracterizan como de media luz debido a que los brinzales toleran
bien la sombra generada por las copas durante los primeros afios. Puede
alcanzar entre 15y 18 m, algunos pies excepcionales llegan a tener 25 m. Es
un arbol corpulento, de copa amplia y de gran fronda, por lo que genera
gran cantidad de sombra.

Con respecto a] suelo no presenta preferencias, rehuye los terrenos en-
charcados y falta en los salinos o muy yesosos; cabe destacar que es una
especie creadora y mejoradora del suelo.
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Habita desde el nivel del mar hasta los 2.000 m, preferentemente en
planicies y colinas poco elevadas.

La rafz principal es potente, axonomorfa y penetrante. En la primera
edad no se ramifica, desarrollandose mucho mas que el tallo, lo que hace
dificil el transplante en vivero. Mas tarde se ramifica abundantemente, sus
raices secundarias son de gran vitalidad y fuerza.

Su crecimiento es lento, pero de gran vigor. debido a la abundancia de
brotes de raiz y cepa. La planta joven presenta un crecimiento activo en el
sistemna radical, siendo lento el de la parte aérea.

La encina es una especie frondosa de gran longevidad. En Espafia exis-
ten pies de 700 a 800 afios. Se reproduce ficilmente de bellota y puede dar
retofios, renuevos y brotes adventicios abundantes hasta los 200 afios o mas.
Fructifica todos los afios, pero da cosechas importantes cada 2-3 anos. En
climas frios esta veceria es mds larga, de 7 a 8 afios.

El encinar se ha tratado principalmente como monte alto y medio para la
obtencién de tablones, vigas, etc. Actualmente, los tratamientos van dirigi-
dos a la obtencién de lefas y carbones o a la de frutos; también hay que
destacar los tratamientos protectores.

La produccién de madera es de unos 2 m*/ha/ano con turnos de 100
afios. En cuanto a la de lefias es de 0,4-0,6 m*ha/afio. En fruto la produc-
cién puede llegar a 400-600 kg/ha/afio, en buenos encinares adehesados del
cuadrante suroccidental peninsular.

L.a madera de encina es muy buena para herramientas diversas y
fue muy empleada en carreterfa. No se emplea en la construccion debido
a su excesivo peso. Es adecuada para obras hidraadlicas por su resisten-
cia a la sumersion. También se aprovechan sus lefias, el carbén y la
corteza,

El aprovechamiento mas interesante es el fruto obtenido en dehesas
y en masas destinadas a la montanera. La bellota complementada con el
pasto herbidceo constituye una alimentacién muy completa para el
ganado.

Ecolégicamente es una especie climax, aparecen masas puras sobre gran-
des extensiones. Hay que destacar su valor protector como creadora de sue-
los dptimos. El cortejo de la encina es muy amplio, ya que aparece en diver-
sos ambientes, pero cabe destacar Juniperus oxycedrus, Pistacia terebin-
thus, Arbutus unedo, Daphne gnidium, etc.

El encinar puede ser sucedido por pinares de carrasco o negral, pero
también puede ser sucesor heliéfilo de especies como Quercus faginea, Acer
opalus, Sorbus aria, Celtis australis, etc,
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ZONA DE MUESTREO. La zona de recoleccién de las semillas se
muestra en el plano adjunto contorneado con trazo mas grueso.

Lot ‘Colorpitles

e T e
J A .;D§__”\

; f

Con el fin de diversificar el contenido genético de la muestra se eligie-
ron 10 drboles de porte variable y suficientemente alejados entre si, ya que
la diversidad genética es fundamental en un estudio de estas caracteristicas.

La recoleccion de las bellotas se realizé en la época en que estan madu-
ras. y antes de la diseminacion. Es importante, por ello, conocer este corto
periodo (Delgado Gil, 1994, Serrada, 1995). El nimero total de muestreos
fue de 7, el primero de ellos tuvo lugar el 31 de octubre de 1997, sucediendo

los siguientes en los dias 5, 10, 15, 20, 25 y 30 de noviembre del mismo afo.
Se realizd, por tanto, un muestreo cada 5 dias, ya que las bellotas que caen

al suelo pueden perder la viabilidad pasado este corto periodo de tiempo
(Normas I.S.T.A.).
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La zona de estudio se encuentra en un rodal de 18,4 ha de encinar-pinar.
Se seleccionaron 10 pies de porte arbustivo-arbéreo, provenientes de rebro-
tes de cepa, lo suficientemente separados entre s{ como para asegurar varia-
bilidad genética. L.os criterios de seleccién fueron los siguientes: buena ac-
cesibilidad (para facilitar la recogida de las bellotas), cantidad de bellota
suficiente y facilidad de limpieza de la proyeccién de copa.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de los pies elegidos
para el muestreo:

N de drbol Circunferencia en la base Altura (3 proyeccion de eopa | Estado filosanitario
(cnn) (cm} (cm)

1 100 430 310 Bueno

2 40,47,47,70,37 310 480 Bueno

3 64.62 500 150 Regular

4 58 350 325 Bueno

5 46,30,3(,9,9,8,6,6 280 345 Buene

6 46,25 210 240 Malo

7 62,34 190 205 Malo

8 90,28 500 355 Regular

9 56,5 260 260 Regular

10 45 250 150 Regular

Las variables que hemos caracterizado en los pies de muestreo son las
siguientes:

N° de arbol: a cada pie se le asigné y se identificé con un nimero del 1
al 10.

Circunferencia en la base: es el perimetro de la circunferencia en la
base del tronco, medida con cinta métrica y expresada en centimetros.

Altura: expresa la altura del pie en metros. La medicion se ha realizado
con miras topograficas.

{) proyeccién de copa: el didmetro de la proyeccién de copa que figura
en la tabla es la media arftmética de las 2 medidas en cruz de ]a proyeccién
de la copa de cada pie, expresado en metros. Se utilizé para ello una cinta
mélrica.

Estado fitosanitario: medida cualitativa basada en la apreciacién vi-
sual. Se considera un estado bueno si el pie tiene menos de un 20% de ramas
secas y/o no presenta gran incidencia de plagas; regular si el pie tiene entre
un 20-50 % de ramas secas y/o ataques moderados de plagas; malo si el pie
tiene mds de un 50% de ramas secas y ataques de plagas severos.
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TOMA DE MUESTRAS .- En cada encina de las 10 elegidas para el
muesireo, 5 dius antes de tomar la pnimera muestra se realizo un cuidadoso
deshroce de la proyeccidon de copa, eliminando el matorral, las herbdceas y
la hojarasca, dejando una superficie uniforme con el fin de localizar las
bellotas que pudieran caer los 5 dias siguientes.

Recolectamos Y0 bellotas en cads muestreo, divididas en 3 grupos:

-30 bellotas recogidas de las ramas. no habian caldo al suelo.

-30 bellotas del suelo. Despues de recoger las necesanas para la muestra
se limpiaba 18 proyeccidn de copa y se desechaban las restantes,

-30 bellotas gue presentaban alguna anormalidad; atague de perforado-
res, formas raras, enanismo, pudriciones, ete. Indistimtamente del suelo y de
las ramas.

El eriterio de recoleccion de bellotas se hizo teniendo en cuenta algunas
recomendaciones expresadas por diversos autores (Montoya, 1988), salvo
en ¢l caso del tercer grupo. Se tomaron las bellotas de color externo marrén
o pardo; lo mis macizas posible, comprobando su consistencia mediante la
presion ejercida con los dedos pulgar ¢ indice; el lamano era vanble. procu-
rando tomar las de talla narmal, es decir lus mids representativas de cada pie.

En la reforestacion uno de los critenios gque se persiguen es la seleccion
de bellotas procedentes de encinas productoras v no veceras, siendo esta
Gltima caracteristica muy acusada en la zony de estudio, hecho que se pudo
comprobar al ano sigutente el cual [ue pobre en produccion de frutos por las
CNCIngs.
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Otra peculiaridad del Encinar es la no simultaneidad en la produccién
de bellotas, exiten bellotas tardias y tempranas. Las tardias son, general-
mente. mas pequefas, mds numerosas, es mas facil que no se dafen por las
heladas tardias. pero si la primavera siguiente es seca, puede dafar seria-
mente el desarrollo de sus flores y de sus frutos. Los pies de bellotas tem-
pranas son favorables en zonas de inviernos suaves, tienen mds reservas y
aguantan mejor la sequia primaveral.

Todas las bellotas se recogieron directamente a mano. Siguiendo la re-
comendacién de Cataldn Bachiller {1993), se separaron a mano las cipulas
y las ramas que quedaran unidas a los frutos, posteriormente se guardaban
en bolsas de plastico identificando cada paquete segin el arbol y el grupo.

Ya en el laboratorio, las bellotas eran medidas en su longitud y su an-
chura con un calibre o pie de rey, se identificada cada una consignando su
color externo y el tipo de anormalidad que tenia, en su caso.

CONDICIONES DE GERMINACION.- Los anilisis de germinacién
tienen por objeto comprobar la proporcidn de semillas de un lote con capa-
cidad para germinar en un tiempo determinado . Si el resultado de la germi-
nacién se expresa en tanto por ciento hablamos de potencia germinativa
{Serrada.1995).

El tiempo medio de germinacion (t.m.g.) viene dado por la expresion:

TMG=X(n; X t))/2n;

siendo: n;= n° de semillas germinadas en el tiempo t-1 y t.

t= tiempo transcurrido desde la siembra de las semillas (Ha-
rrington, 1962).

Se denomina Tsp al n°® de dias necesarios para que germinen la mitad de
las semillas con respecto al total de semillas que germinan.

Las condiciones de los ensayos de germinacidn estdn normalizados, para
cada especie, por las Normas [.S.T.A. Aunque con ligeras varizaciones, se
tomaron como referencia lo indicado en estas Normas.

El tipo de sustrato recomendable es la arena, que en nuestro caso proce-
dia del Campo de Pricticas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Agréonomos.

La temperatura se mantuvo en 20° C, con atmosfera practicamente satu-
rada de vapor de agua, en estufas que mantenian constantes estas condicio-
nes ambientales.

Las condicones de germinacidn son importantes ya que en determinadas
especies del género Quercus pueden variar los resultados germinativos. En
la dehesa extremena, Zulueta y Montoro (1992), compararon lo que ocurria
en encina con alcornoque. En ambas especies superando los 55°C la tempe-

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



247

ratura si afecta la germinacion: 1a pérdida de un 15% de humedad disminu-
ye la germinacién en encina. llegando a cere si la disminucén de humedad
sobrepasa el 20%. La bellota de alcornoque aguanta mayores deficiencias
de germinacion sin perder la viabilidad. Con desecacion de aire nunca habia
germinacién mas alld de los 21 dias.

Macchia, Cavallaro y Forte (1993), constataron que conforme la tempe-
ratura es menor se alarga el periodo hasta la germinacion desde la disemina-
cién de bellota de Q. ilex en la Region italiana de Apulia.

No obstante, Reyes y Casal (1993). concluyeron que las altas tempera-
turas no modificaban significativamente la germinacién en Q. pyrenaica y
Q. robur.

Siguiendo las recomendaciones de las Norimas I.5. T.A., antes de sem-
brar las bellotas en arena para su germinacién, se sumergieron en agua du-
rante 48 horas con el fin de rehidratar los tejidos de las semillas y favorecer
el proceso. Se cort6 el tercio inferior de la bellota: a continuacién se sem-
braron las semillas en arena, en posicion erguida. llevindose a la estufa en
las condiciones reflejadas anteriormente. Como dltima recomendacion, des-
echamos las bellotas que al sumergirlas en agua flotaban.

El control sanitario se realizé mediante aplicacion de riegos de benomi-
lo con una concentracién de 3 g/l con el fin de prevenir la aparicion de
pudriciones provocadas por agentes flingicos.

PREPARACION DE LAS MUESTRAS - Las 90 bellotas de cada dia
de muestreo segregadas en 3 grupos o lotes eran sembradas en 3 bandejas.
En cada bandeja. por tanto. se pusieron 30 bellotas, 10 procedentes de las
ramas. | de cada arbol elegido. 10 del suelo y 10 defectuosas o anormales.
Haciendo un total de 630 bellotas, precedentes de los 7 muestreos, y 21
bandejas. que debido a los 3 tratamientos distintos que administramos re-
sultaron 7 bandejas por cada tratamiento.

Las bandejas utilizadas para la siembra y la estratificacién son de color
blanco. de plistico semirrigido. de aproximadamente 5 cm de profundidad,
20 cm de ancho y 30 cm de largo.

El Tratamiento 1: estratificacion con arena a temperatura ambiente ¥
posterior siembra sobre arena en estufa. De esta manera se mantenian las
muestras en el laboratorio durante 30 dias, a temperatura ambiente que era
medida con un termémetro de maximas y minimas cada 2 6 3 dias. La tem-
peratura oscilo durante el tiempo de estudio entre una minima absoluta de
10° C y una méaxima absoluta de 26 ° C. siendo la media de las minimas de
149 ° C y la media de las maximas de 23.2 ° C.

Cada 2 dias se humedecia la arena de las bandejas con agua destilada, y
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se revisaban cada |5 dias para extraer las bellotas que habian germinado
durante la estratificacion. En este periodo las bellotas se conservaban intac-
tas, sin ninguna manipulacion.

Al cabo de los 30 dias de estratificacion se maceraban en agua y se
cortaba su tercio inferior para finalizar sembrandolas en arena siguiendo las
Normas [.S.T.A. y se llevaron a estufa con humedad a saturacién y tempera-
tura controlada a 20°C. Después de un perfodo de 30 dias en estas condicio-
nes, se retiraban estas bandejas habiendo sido revisadas 2 veces y tomadas
las anotaciones oportunas.

El Tratamiento 2: estratificacién con arena en frigorifico y posterior
siembra en arena en estufa.

De forma semejante al tratamiento anterior las bellotas de este lote se
estratificaban y se mantenian tambien durante 30 dias en refrigerador, con
temperatura controlada y constante de 4°C. Con intervalos de 2 dias se rega-
ban para mantener la arena suficientemente himeda. Las revisiones se
efectuaron cada 15 dfas retirdndose las bellotas germinadas, al cabo de 30
dias se sembraban en arena después de macerarlas en agua y cortar e} iltimo
segmento, para mantenerlas en estufa a 20°C.

A los 30 dfas se retiraba este lote de la estufa después de haberlo revisa-
do 2 veces, cada 15 dias, y haber tomado las anotaciones pertinentes.

Tratamiento 3: siembra inmediata en arena sin estratificacion previa.

Conforme eran recogidas las bellotas se maceraban, cortaban y sembra-
ban para mantenerlas en estufa de la forma habitual por un tiempo de 30
dias.

Los conteos de las semillas germinadas se realizaban entre los 2 6 15
dias depues de haberlas sembrado y segun el tratamiento aplicado y los 28
6 30 dias. Entre ambas fechas las revisiones se hicieron cada 2 6 3 dias. En
cada revision se retiraban de las bandejas cada semilla que habia germina-
do. El criterio para concluir que una bellota estd germinada no aparece en
las Normas, de manera que en nuestro estudio consideramos que se habia
producido germinacion cuando emergia la radicula y se hacia claramente
visible.

TRATAMIENTO ESTADISTICO - Para la elaboracién del tratamiento
estadistico se ha utilizado el programa informatico SPSS 7.5 para WINDO-
WS.

Se ha realizado un estudio de frecuencias, resimenes de casos y tablas
de contingencia como paso previo al tratamiento estadistico propiamente
dicho.

Los datos han sido elaborados para drboles de forma individual y poste-
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riormente de forma conjunta.

Las variables utilizadas han sido las siguientes:

-PROCED: procedencia de Ia bellota (ramas o suelo); variable cualitati-
va, a la que se le han asignado valores numéricos: 1(suelo) y 2 (ramas).

-TRAT tratamiento aplicado; variable cualitativa, con 3 valores: 1 (con-
servacion a temperatura ambiente y posterior puesta en germinacion), 2
(refrigerador y posterior puesta en germinacién), y 3 (puesta inmediata en
germinacion).

-FECHA: fecha de recogida de cada muestra; variable cualitativa, a la
que se le han asignado 7 valores (del 1 al 7), que se corresponden con las
fechas de recogida en orden creciente.

-GERMINO: variable cualitativa dicotomica; con los valores 1 (germi-
nd) y 2 (no germind).

-CINT: color interno de las bellotas; variable cualitativa, con valores del
0 al 10, segtin el tono, cuanto menor es el nimero mds claro es el color.

-CEXT: color externo de las bellotas; variable cualitativa, con valores
del 1 al 8. donde 1 es el tipico marrdén. 2 es marrén rojizo, 3 marrén con
punta verde, 4 marrén con punta amarilla, 5 marrén verdoso, 6 marrédn cla-
ro. 7 marrén con punta naranja y & rojizo.

-ARBOL: niimero de pie del que provenia cada bellota: variable cualita-
tiva, con valores del 1 al 10, que se corresponden con los ndmeros asigna-
dos a los pies.

-DGERM: dias desde la puesta en tratamiento hasta la germinacion.

-LONG: longitud maxima de cada bellota en mm.

-ANCHO: grosor maximo de cada bellota en mm,

Las bellotas anormales no fueron incluidas en el tratamiento estadistico
debido a su baja tasa de germinacion.

Los tratamientos estadisticos que se emplearon fueron: Analisis de Va-
rianza, Regresidn Logistica y Andlisis Discriminante.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Estos resultados se refieren a las 420 bellotas sanas, cuando no sea asi
se mencionard expresamente.
Los resultados globales fueron:

Potencia germinativa = 45,48 %
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Tiempo medio de germinacidn (Lmeg, ) = 28,10 dias
TS0 = 14,28 dias

El dato mis Hamativo es la baju potencia germmativi, por debajo del
50 %, lo que contrasty con los datos gue aportun algunos autores, Rupéres
[ 1957), apunta unos datos que van del 60 41 30 9. Cmalin Bachiller (1993),
habla de un 80-90 %. La condicion de pres de monte bajo de Lt mayorfa de
las encinas de nuestro estudio, puede ser 1y causa de estos resultados obleni-
i,
= Germinacion segun la procedencin de la bellota.

Procedencin | Polenciu germanativa | (%) Lmg. (dlus) Te (dias)
Ramas 7.14 2893 12,54
Suelo 4381 28,63 14,27

Tabla 1: Resultados de permunucion segin la procedencia.

50
40
a0
20

i0

Polancia garminativa (%) (m.g (das) T50 (das)

- Ramas - Susio

Grafico 1 Diagrama de la Tabla |

Las diferenctas entre bellotas recogidas de los ramas ¥ recogidas del
suclo es pequefia; esto puede deberse a gue lanto unas como otras tenen el
mismo grado de madurez,
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- Germinacion segin el tratamiento empleado

Tratamiento | Polencis germumativa (%) | tmg. (dias) T30 (dins)
| 59.29 2325 13,15
2 48.57 43,66 36,76
3 28.57 12,50 7,30

Tabla 2: Resultados de germinucidn segtin el tratamiento.

60
60
40
30
20

10

7}
Potencla germinativa (%) Lm.g. (das) TG0 (das)

m EH: N

Cerdfico 2: Histograma de 1o Tabla 2

Se muestran diferencias de genminaciin entre [os tres tratamientos, siendo
el tratamiento | el que mayor polencia germinativa presenta. El que menor
porcentaje iene es el tratamiento 3, ¢l dnico que no presenta estratificacion
previa. Esta (ltima causa puede ser una de las claves en la biaja genninacion,

En cuanto 4 los ticmpos de germinacion el tratamiento mds rdpido era el
3. siendo el trmtamiento 2 (estratificacion fria) el que mis demorm el proceso
germinative. En este dingrama se mucstra la secuencia temporal de germi-
nacion, pars cadsa trutamienio,
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srifien 3: Evolucion de la germinacion para cadi tntamiento,

El trutamiento | es con el que mayor numero de bellotas germinan, pro-
longdndose ademds en ¢l nempo. Con el trmamiento 2, al tratarse de una
estratificacion frin, se consigue gue durante el primer mes no germine min-
guna bellota, retarddndose ¢l proceso. Sin embargo, al poner las bandejas
en la estufa de germinacidn se consigue el valor maxime ¢n un breve de
tiempo. El tratamiento 3 provoca menor germinacion 0 un tiempo mas

corto.
= Germinacion segun la fecha de recogida,
Fecha | Polencia germinativa (%) Lm.g (ding) TS0 (dias)
I 45,00 29.04 13.21
2 46.67 26,55 10,07
3 40,00 28,62 14,00
4 5333 2B.M 1344
5 40,00 3140 1817
6 4833 17,38 1636
7 45,00 26,44 14,69

Tabla 3: Resuliados de germinacion segan ln fecha
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60
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Grifico 4: Diagrama de lu Tabla 3.

m
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No se aprecia una gran diferencia entre bellotas tardias y tempranas, ala
vista de los resultudos obiemidos. Sin embargo la mayor germinacion se da
en la fecha 4, la fecha central de recoleccion, que es el 15 de noviembre,
justo én la mitad del ciclo de maduracion de Ta bellota,

- Germinacion segun el color interno de la bellota.

Color interno Potencia germinativa (%)
1 86,15
2 61,11
3 38.46
-4 10,00
5 0,00
& 0,00
7 0,00
8 0,00
i 60,00
10 44 .44

Tabla 4: Resultados de la germinacion seguin ¢ color intemo,
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Grifico 5: Diagrama de la Tablo 4

\ B8

2 o -

Los colores van en orden creciente de oscuridad, desde el hlanco amuri-
llento brillame tipico de Ia bellota mas lresca (color 1) hasta el marron-
negro (color 10). Podemos ver gue los colores mas ¢laros son los gue mayor
potencia germinativa tienen, sobre todo el color 1, que Hega a tener unos
valores entre 80 y 90 %, A partir de unas tonalidades que se acercan al
marron. colores 4 v 5, no germina mnguna bellota. Asi. el color interno es
ung variable cuya utilizacion es muy il para predecir el comportamiento
germinativo de Ta muestra de semillas, por ejemplo en viveros.

- Germinacion segin el color externo de la bellota.

Color externo | Potencia germinativa (%) | tm.g. (dias) | Ty (dias)

| 44,02 2732 1342
2 57,14 22,11 9,93
3 47.27 32,87 16,77
4 37.04 29.00 15,20
] 52.63 39,00 31,20
6 40,00 19,00 14,00
r 0,00 - -

L] 100,00 24,00 -

Tabla 5: Resultados de germinacidn segin el color externo.
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Grafico 6: Histograma de la Tabla §

Salvo en el caso del color externo K, un rojo inlenso gue nos encontra-
mos en una tinica bellota, que ademds germind (de ahi el 100%). los porcen-
tajes no muestran claras diferencias. ST conviene citar que el color 5, que
corresponde a las bellows de wnalidad mas verdosa, tene los valores mais
ialtos de tiempos de germinacidn, lo gue se puede corresponder con su color,
al necesitar mas nempo husta su ol maduracion.

- Germinacion segin el drbol o pie de procedencia,

N dedrbol | Potencia germmativa (%) | Lm.g. (dins) | T (dias)
I 4762 29.80 19,00
2 47,62 30,80 19,90
3 50,00 2638 14,10
+4 47 .62 27.20 12,70
5 57.14 23,46 10,92
6 33.33 37,64 24.14
7 69,05 2755 13,36
8 S0,00) 25,14 9,40
9 14,249 23.67 9,33
10) 38.10 31,12 16,37

Tabla 6: Resultados de germinaciin segin los drboles,
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Grilico 7: Diagrama de lu Tabla 6,

A la vista de los porcentajes v el grafico se puede apreciar como existen
mochas diferencias entre unos pies y otros, siendo el pie 7 el de mayor
potencia germinutivi de todos, con casi un 70% en el global de las bellotas.
Se puede concluir gque ¢l fuctor pie es uno de los principales si queremos
prever la germinacion. Hay pies que dan bellota de mejor calidad que otios.
mis viable, con 1o cual lo cargn genética influye muy poderosamente en 1y
germnacion,

En cuanto a las bellotas no sanas, el grupo principal lo constituyeron las
atpcadas con perforadores, 117 en total, de Tas que, por su escaso nlmero,
no se caleulo Lm.g. m Ty,

Tratamiento Potencia germinativa (%)
| 16,22
2 15.79
i 9,76

Tabla 7: Polencim germunativa segiin el trataniento en bellotas ataeadas
por perforadores,

De esta mbla desteamos gue los valores de potencin gemunativa son,
piari los tres trtimientos. muy bajos.
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ANALISIS ESTADISTICOS.- Se intent6 relacionar mediante andlisis
estadisticos las variables cualitativas con las cuantitativas.

Primere se etectuaron unos andlisis de varianza ANOVA, para determi-
nar Jas posibles relaciones que pudieran existir. Posteriormente se realizd
un estudio de regresion logistica y un andlisis discriminante, 1o que nos
llevo a obtener un modelo que nos permitia predecir si una bellota germina-
ria o no segun su longitud, asi como otro que determinaba el tiempo medio
de germinacidon segun el color interno de la bellota. Estos resultados nos
animan a pensar que puede ser Util desarrollar nuevos trabajos sobre germi-
nacion aplicando otros modelos que nos sirvan para efectuar andlisis de
semillas en viveros u otras aplicaciones.

CONCLUSIONES.

I. La potencia germinativa. considerando el conjunto de toedas las bellotas
sanas. es de un 45.48%.

*

El tratamiento que mayor potencia germinativa presenta es el de es-
tratificacién en arena a temperatura ambiente y posterior siembra so-
bre arena en estufa, con un 59.29%.

Entre las bellotas procedentes de las ramas y las recogidas del suelo
no hay prdcticamente diferencias en cuanto a germinacion.

La fecha de recogida tiene escasa influencia en la potencia de germi-
nacion.

Las bellotas de menor longitud tienen mayor potencia germinativa.
La anchura de la bellota no influye en ese valor.

El color externo no es determinante en cuanto a la potencia germina-
tiva. S lo es el color interno, ya que la bellota debe tener un tono lo
mas blanco-amarillento posible.

El fruto inviable presenta tones marrones y pardos interiormente.

La potencia germinativa varia bastante de un pie a otro. debido a la
distinta procedencia genética. Asi, hay pies de mayor calidad que otros.
Las anormalidades en la bellota (perforadores. pudriciones. enans-
mo) hacen descender sustancialmente la potencia germinativa.

2. Las potencias germinativas obtenidas han sido menores con respecto a
las cifras orientativas que citan diversos autores. Lo mas probable es que
la causa sea la propia masa: unos pies de monte bajo dentro de un encinar
fuera de su optimo y con acusada veceria,
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3. Eltiempo medio de germinacidn se sitiaen 28,1 dias. Las normas LS. T.A.
recomiendan para el andlisis de germinacion en el género Quercus una
referencia de 28 dias, bastante acertada.

* Eltm.g.y el Ts varfan segtn el tratamiento, siendo mayores en la
estratificacion con arena en frigorifico (tratamiento 2).

4. Se ha comprobado la utilidad de dos modelos estadisticos para relacio-
nar variables cualitativas con cuantitavivas.

* Laregresion logistica resulta dtil en el caso de variables dicotdémicas.
Nos ha permitide hallar que. en nuestra muestra, la longitud de la
bellota influye en su potencia germinativa.

* El andlisis discriminante permite también hallar relaciones de utili-
dad entre algunas variables: tratamiento, color interno, fecha de reco-
gida con respecto a los dias de germinacidn.
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NORMAS PARA LA PRESENTACION DE ORIGINALES

* Los originales remitidos para su publicacién deberdn contener material
no publicado, ni presentado para su publicacién en ningtn otro medio de
difusion.

+ Serd imprescindible que los trabajos versen sobre cualquier tema rela-
cionado con aspectos cientificos de Albacete y su provincia como geo-
grafia, estudios botdnicos, faunisticos. ecosistemas etc. En todo caso. los
trabajos deberidn atenerse a los modos cientificos de presentacién de hi-
potesis, examen critico. estado de la cuestién y apoyo bibliogrilico y
documental.

* Los trabajos no deberdn exceder las 50 piginas. Escritos en tipo de letra
Times New Roman, tamafio 12. Se presentard original y una copia del
texto y de las ilustraciones y otro matcnal grifico y un disquete de ordena-
dor con el texto en formato de procesador de lextos Word para Windows.

* Ll texto de cada trabajo ird precedido por una pigina con el nombre del
autor. titulo del trabajo. direccién. teléfono y centro de Irabajo. asi como la
fecha de envio a la revista para su publicacion. Los autores guardarin sieirr-
pre una copia de todo original que envicn a la redaccidn de la revista.

* Resumen. El texto debe ir acompanado de un resuinen informativo que
no superard las 250 palabras. que refleje claramente e] contenido y resul-
tados del trabajo. El resumen estard redactado en espafol y en inglés.
Cada resumen ird seguido de un mdximo de 10 palabras claves en espa-
fiol y en inglés.

» Apartados de trabajo. Se numerardn en caracteres arabes. empezando
por cero (0) para la introduccion. Los apartados también irdn numerados
con digitos drabes separados por puntos. Ejemplo:

0 INTRODUCCION

. LOCALIZACION PROBLEMA

.l LOCALIZACION GEOGRAFICA
[.2 LOCALIZACION TEMATICA
(2.1

» llustraciones y tablas. Cuadros, mapas, grificos, figuras, etc. deberdn
ser originales y se presentardn perfectamente rotuladas. Se recomienda
que las fotografias sean de la mejor calidad posible y en blanco y negro.
Si se considera necesario puede introducirse alguna fotografia en color.
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Se podrin presentar digitalizadas. el consejo de redaccion siempre podrd
solicitar los originales si lo considera necesario. Todas irdn numeradas y
llevardn un breve pie o leyenda para su publicacién; se indicard tambi€n
el lugar de su colocacion.
En cada ilustracién se marcard por detrds (si se trata de folografias) o en
sus mdrgenes (en el caso de dibujos de linea) su nimero de orden y el
nombre de!l autor o autores.

» Referencias bibliogrificas y bibliografia final. La bibliografla se in-
cluird en pédginas aparte al final del texto. ordenada alfabéticamente y
ajustdndose a las siguientes normas.

MONOGRAFIAS

APELLIDO(S), Nombre. Titulo de la publicacién, edicién. Lugar de
publicacién: Editor. afio de publicacién, Numero de paginas.

ANDUIJAR TOMAS. Antonio. Ropal6eeros de la Sierra de Alcaraz y
Calar del Mundo. Albacete. la ed. Albacete: Instituto de Estudios Alba-
cerenses, 1985. 190 p.

+ Cuando la referencia no se hacc para la publicacién considerada en su
conjunto sino a una piagina concreta. el niimero de paginas se emite y al
final se indica la pdgina o el fragmento que interesa.

Si se hacen citas del original deberdn ir entre comillas o en cursiva.

REVISTAS
Titulo de la revista, Lugar de publicacion. nimero y afio.
ARTICULOS DE REVISTA O SECCION DE UN LIBRO

APELLIDO(S), Nombre. Titulo de la contribucién. EN: Titulo de larevista,
nimero. Lugar de publicacion: Editor, Afio: pidginas que interesan.

ROS. Rosa Marfa. Contribucion a la flora y vegetacion briofitica de los
afloramientos de rocas volcdnicas de la provincia de Albacete, la Sierra
de las Cabras (Hellin}. EN: Al-Basit: revista de estudios Albacetenses, n°®
40. Albacete: Instituto de estudios Albacetenses «Don Juan Manuels»,
1997, pp. 11 1-134
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* Las notas. Deben ir numeradas por orden de aparicién en el texto para
su inclusidn a pie de pdgina

* Todo original presentado sera sometido a un proceso andénimo de evalua-
ci6n del que resultard su aceptacion. rechazo o propuesta de revision. El
secretario técnico del IEA representa la opinion del Consejo de Redac-
cién y hard saber a los autores su fallo sobre la aceptacidn o no de su
trabajos. El Consejo de Redaccidn tiene potestad para consultar a espe-
cialistas. y su decision es definitiva
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