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ESTUDIOQ HIDROGEOLOGICO DEL ACUIFERC DETRITICO DEL ENTORNO DE CAUDETE

RESUMEN

Se presentan los principales resultados de la investigacién hidroge-
olégica personal llevada a cabo en las proximidades de la localidad de
Caudete. Durante 1998 y hasta inicios de 1999. se han realizado diferentes
campaiias de medidas de niveles piezométricos, una de medidas de tempe-
ratura y de conductividad eléctrica del agua de varios puntos inventariados,
y una de andlisis quimico de algunos puntos seleccionados. complementa-
do con datos meteoroldgicos. geoldgicos y de usos del agua tanto hiblio-
grificos como de campo obtenidos en estos meses.

A partir de dichos datos se muestran grificos de la evolucidn de los
puntos mas significativos y se confecciona el correspondiente mapa de iso-
piezas.

Las conclusiones muestran dos principales zonas a diferenciar:
terrenos situados en una franja SW-NE inmediatamente al N de Caudete, y
terrenos situados al S de la poblacién. extendiéndose hacia al S hasta casi
Villena: el acuifero “Caudete-Villena™.

Las medidas de niveles piezométricos muestran en el dominio S un
acuifero en régimen de sobreexplotacion. colgado con respecto a los dos
acuiferos vecinos mds explotados Jumilla-Villena y Yecla-Villena-Bene-
Jama. las captaciones abandonadas en los tltimos 20 anos son numerosas.
Las determinaciones analiticas efectuadas demuestran que. en lineas gene-
rales. la calidad de sus aguas es apta para el riego. e incluso para consumo
humane. Los caudales obtenidos en ningin caso superan los 30 I/s. siendo
su valor medio entre 10y 20 I/s.

En el dominio N. donde el ritmo de las extracciones es mucho
mayor. los niveles piezométricos han variado con gran disparidad segtin los
puntos. Muchos han mostrado importantes descensos en la época de
extracciones. asi como importantes subidas después de las mismas. La
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JOSE MIGUEL CANTOS

impresion general es que probablemente este sector esté en sobreexplota-
cién. Las determinaciones analiticas indican mejores calidades que en el
dominio S. siendo en su totalidad aptas (con gran probabilidad) para con-
sumo humano. Los caudales de explotacién se sitdan entre 10 y 200 V/s.
siendo su valor medio aproximadamente de 20 1/s.

Palabras clave: hidrogeologia. acuifero. piezometria. conductivi-
dad eléctrica. sobreexplotacién.

SUMMARY

These are the most important results of the personal hydrogeologi-
cal research that was made near the town of Caudete. Since 1998 to 1999.
different measures of piezometric levels about temperature and electric
conductivity in water were made in several places inventoried and chemi-
cal analysis of selected places completed with meteorological and geolo-
gical facts and uses of water. with bibliography and direct measures.

From these facts we show diagrams of the evolution of the most
significant places and we made the respective piezometrical level map.

The conclusions show two main zones to differ between lands pla-
ced in aline SW-NE just to N of Caudete and lands placed to S of the town.
extended to the S to Villena town: The aquifer Caudete -Villena.

The measures of the piezometric levels show. on the S. some aqui-
fers where the pumping exceeded the average. at a less deep level between
two neighboring aquifers overexploited too. Jumilla-Villena and Yecla-
Villena -Benejama. where there are a lot of exhausted extractions in the last
20 years. The analytic indications prove that the quality of the water is
good for the human consumption. The flows are never more than 30 1/s
with a average value between [0 and 20 s,

On the N. where there are more extractions. the piezometric levels
have changed n different ways according to the place. These levels are
good. because although there are very important declines in the level of
water when the extraction is taking place, they are recuperated after that.
The analytic indications prove more quality than the south area. and all
water i1s drinkable. The flows of explotation are between 10 and 200 1/s.
with an average value of about 20 I/s.

Key words: hydrogeology. aquifer. piezometry. electric transport.
overexplotation.

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



ESTUDIOQ HIDROGEQLOGICO DEL ACUIFERQ DETRITICO DEL ENTORNO DE CAUDETE

0. INTRODUCCION

La poblacién de Caudete se sitta en el punto mds oriental de la pro-
vincia de Albacete. Geogrdficamente situados fuera de la meseta manche-
ga. y pertenecientes al Alto Vinalopd. los dominios estudiados quedan
encuadrados dentro de la judisdiccion de la Confederacion Hidrogrifica
del Jucar.

Geologicamente la zona de estudio se encuentra dentro de las zonas
externas de la Cordillera Bética. dentro del Prebético Externo. Las alinea-
ciones montaiiosas poseen una orientacion SW-NE.

Destaca §* Oliva en el limite N de la zona de estudio. con 1150 m
de altitud en su cresta. y constituyente de un importante acuifero carbona-
tado. De menor altitud. pero como constituyentes de acuiferos carbonata-
dos. estan la §" del Principe y de la Solana como limites dentro de la zona
S. Desde el pie de estos relieves, y hacia la zona comprendida entre estos
puntos geograficos. se extienden terrenos detriticos formando una zona
deprimida y con suaves pendientes en general. descendentes sobre tode
hacia el S.

Las mayores pendientes de la zona de estudio se dan al pie de §°
Oliva. sobre glacis aluviales cuaternarios. Su altitud media se sitia en unos
550 m. Mis hacia el S, entre las localidades de Caudete (Albacete) v
Villena (Alicante). se sitia un valle de unos 5 km de ancho por 11 km de
largo orientado NW-SE entre las sierras de La Solana (al NE) y del
Principe (al SW). Su altitud media se sitia entre 510 y 500 m.

La hidrologia superficial se limita a unas cuantas ramblas que exca-
van los terrenos detriticos en distintos puntos. Destacar la rambla del
Parafso en la parte N. la rambla Henda en la parte W. y la acequia del Rey
en el S. Todas ellas esporadicamente. tras fuertes lluvias (o tras vertidos
ademas en el caso de la Acequia del Rey). llevan aguas hacia el SE..

Sobre estos terrenos detriticos. se sitian acuiferos someros tradi-
cionalmente explotados. Cabe destacar dos sectores:

1.° El acuifero Caudete-Villena. con Iimites claramente definidos
en la parte E y W con el acuifero Jumilla-Villena. y en la parte S con el
impermeable del Tridsico que se extiende a lo largo del alto Vinalop6. En
la parte N. limita con el acuifero detritico de Caudete. y en parte del extre-
mo SE con el detritico de Cafiada-Benejama: en otros puntos estd delimi-
tado por margas terciarias. ya sean marinas o lacustres.

2.° El ya mencionado detritico de Caudete. inmediatamente el N del
anterior, y que ademas limita por el N con el acuifero de S§* Oliva. por el E
vy W con margas terciarias.

9
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0.1. ANTECEDENTES HIDROGEOLOGICOS

Serialar que son escasas las referencias bibliogréaficas que traten de
los acuiferos detriticos objeto de este estudio. ST hay cierta bibliografia que
hace referencia a la parte S de la zona de estudio. que se corresponde con
el acuifero "Caudete-Villena”. de acuerdo con la nomenclatura actual de la
Confederacion Hidrogrifica.

Como estudio general destacado cabe citar el informe de 1977 rea-
lizado por el IGME, dentro del estudio de las diversas cuencas hidrogrifi-
cas espafiolas que llevé a cabo en los afios 70. En dicho informe se anali-
za para el Alto Vinalopo la explotacion acontecida en aquellos anos. las
relaciones entre los distintos sistemas acuiferos implicados. los usos y las
previsiones de usos dcl agua. caracterizacidon hidrogeoquimica. asi como

[0
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL ACUIFERO DETRITICO DEL ENTORNO DE CAUDETE

una resefia estratigrifica de la comarca entre otras cuestiones. Ya por aquel
entonces se apreciaban descensos piezométricos medios de | m por ano
para el Sistema Yecla-Villena-Benejama (Sierras de la Solana y del
Principe). si bien ain no se apreciaban descensos significativos en el
Caudete-Villena que poseia niveles similares a los del sistema vecino. Se
indicaba asi mismo que una continuacion de las extracciones hacia prever
una desconexién hidrdulica futura entre la $* del Principe y las de La
Solana y de La Villa. En este informe no se describe claramente el limite
N del Caudete-Villena. y da a entender que entre éste y S* Oliva no hay
acuifero significativo. pues comenta que descargas procedentes del sistema
de S§" Oliva llegarian directamente al Caudete-Villena.

También indicar la existencia del informe efectuado por el IGME
en 1979 "Andlisis de la problematica hidrica en la Cuenca del Vinalopd™
en que se analizan con detalle los recursos de la cuenca. demandas. y posi-
bles soluciones para paliar el déficit hidrico.

En 1984 se publicé la Tesis de licenciatura de P. Rodriguez
“Aprovechamiento y calidad de las aguas del término municipal de
Villena™ en donde el acuifero “Caudete-Villena” se ubica dentro del siste-
ma “Yecla-Villena-Benejama™. Se realiza un inventario de puntos de agua
en el término de Villena y se detalla la calidad quimica de algunos de ellos
como es el caso de 3 sondeos del acuifero que nos interesa. apareciendo
datos de ubicacién. profundidad del sondeo. caudal y volumen de extrac-
cion y potencia de la bomba en unos 15 puntos en total de dicho acuifero.

En 1989. el ITGE realizé a peticidén del Ayuntamiento de Villena un
informe sobre vulnerabilidad de las aguas subterrdneas de su término. sin
duda preocupado por el posible deterioro de las aguas ante algunos verti-
dos realizados en su térnmino municipal. Se clasificaron los distintos mate-
riales aflorantes en base a su permeabilidad. a la vez que se realizaba una
estimacion y simulacion matematica de la evolucién futura de los sistemas
acuiferos implicados.

Indicar que la Diputacién Provincial de Alicante cuenta dentro de
su red de control piezométrico e hidroquimico con datos de varios puntos
del acuifero Caudete-Villena. aun cuando en tan sélo dos de ellos estan
tomados hasta fecha préxima a la actual.

La Confederacién Hidrografica del Jicar cuenta con un detallado
inventario de puntos de agua del acuifero. si bien no realiza seguimiento
periddico de los niveles ni de la calidad hidroquimica.

En definitiva. los datos recopilados acerca del Caudete-Villena. nos
permiten alirmar lo siguiente:
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—Nos encontramos ante un acuifero somero hoy colgado respecto
a los acuiferos carbonatados vecinos. y que muestra un continuo descenso
del nivel piezométrico en todos los puntos del mismo. mis acentuado qui-
zas en los anos 80,

—Respecto a la calidad hidroguimica. segin datos de los anos 70 y
80 de los mencionados estudios asi como de la red de la Diputacidn de
Alicante. se pone de manifiesto una inicialmente buena calidad de las
aguas. con conductividades inferiores a los 700 uS/cm. de facies bicarbo-
natadas cdlcicas y mixtas. salvo algunos puntos muy préximos a los aflo-
ramientos tridsicos del Cabezo Redondo. que presentan conductividades
incluso de mas de 2500 uS/cm. siendo entonces sullatadas cdlcicas o clo-
ruradas sodicas o mixlas.

—Sefnialar como hecho significativo en la zona. que a principios de
los 80 se inicid una creciente explotacion del acuifero carbonatado vecino
de la S* de la Solana. con construccion de sondeos en Los Alhorines v en
El Morrén que hoy dia abastecen al consumo en la prictica totalidad del
valle con término municipal de Villena. con varias redes de distribucion
construidas en los 90. Ello contribuyd a que se abandonaran numerosos
pozos y sondeos del Caudele-Villena. especialmente en la parte S. En tér-
mino municipal de Caudete son numerosos los sondeos que contindan en
funcionamiento. si bien también hay bastantes abandonados. También en
Caudete se ha incrementado la explotacion de los acuiferos carbonatados.
con sondeos profundos en los bordes montanosos que se han unido en los
afios 80 y 90 a las inmemoriables e intensas explotaciones de la Casa del
Coronel.

0.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

En cuanto a datos geoldgicos y estratigralicos no parece haber gran
cantidad de ellos. Como punto de partida hay que mencionar el mapa geo-
16gico escala 1:50.000, plan MAGNA. en sus hojas 819-Caudete y 845-
Yecla. La prictica wotalidad del término municipal objeto de estudio apa-
rece en la hoja 819,

La region que nos incumbe se ubica en el Prebético Externo. den-
tro de la Cordillera Bética. siendo el signo visible mds cvidente la orienta-
cion SW-NE de las alineaciones montaiiosas que bordean al valle centro de
nuestra atencion: concretando su ubicacion. estudios recientes la sitdan en
la denominada zona de Jumilla-Yecla. Regionalmente. la serie de la regién
comienza con los malteriales tridsicos del Keuper como los mds antiguos

12
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aflorantes. constituidos por altermancias de margas, arcillas versicolores y
yesos (aflorantes en el Cabezo Redondo). De edad jurdsica allora el con-
junto caledreo margoso del nicleo de §* Oliva. El Cretdcico aparece
ampliamente representado en el drea por diferentes facies. En ¢l Creticico
infenor aliernan términos continentales y marinos. En el Cretacico supe-
rior dominan potentes bancos de calizas v dolomias marinas de plataforma.
El Terciario aparece representado por sedimentos marinos y continentales
depositudos a favor de estructuras tectonicas favorables a la deposicion.
Afloran en diversos puntos las facies “tap”, margas blancas de bastante
espesor en general, En las inmediaciones de Caudete (por ejemplo muy
cerca del vertedero municipal) hay depdsitos Tacustres constituidos por
margas y calizas margosas. Sobre las facies “tap” descansa discordante-
mente una unidad detritica conglomeritica arcillosa de color rojo y espe-
sor vanable que puede superar en algunos puntos los 200 m, de edad
Mioceno superior-Cuaternario inferior. En el Cuaternario. a partir de relie-
ves montaiiosos, contimian depositandose glacis gravosos hacia el centro
del valle actual, a la vez que se configura la actual red de ramblas,
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Vista desde ¢) pie de 8 Ollva hacia ¢l S, S¢ aprecia Caudete, v moy al fonda Villena
A L derecha queda Tu 52 del Prnepe. v la ieguierda 1o 5.2 de la Solana,

La teCténica es de cardeler alpino. Aparecen numerosos pliegues
de direccion NE-SW. generados durante la época compresiva del Eoceno-
Oligocens-Mioceno inferior, Posteriormente le sigue umi etapa distensivi
durante el Mioceno siperior gque L‘tlllﬁgtll';i entre otras, 1o actual fosa yue
forma el valle que se extiende entre Candeie v Villena. Accidenies desta-
cados en la zony de estudio son ¢l denpminade Jumilla-Yecla-Caudete y ¢l
del Vinalopé. EI primero, de diveceion SW-NE. separa el Prebélico exter-
no del Prebénco imermno. habiendo actuado desde antes del terciario: v el
segundo, de direccion NNW-SSE. es una fulla que parece haber actuado
fupdamentalmente de desgarre con coricter spnistroso, fivoreciendo mowvi-
mentos diapiricos del Keuper en distintas ¢tapas recientes. No obstante,
los movimigntos diapiricos debieron iniciurse desde el Jurisico superior al
menos. También hoy que destacar el supuesto frente de cabalgumiento que
s¢ situaria inmediatamente al N de las alineaciones montanosas de 1 S del
Principe. aproximadamente o la alturn de Caudete. con direccion aproxi-
mada SW-NE. Dicho sccidente seria el responsable de compartimentar el
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL ACUIFERO DETRITICO DEL ENTORNO DE CAUDETE

conjunto detritico en dos grandes dominios parcialmente desconectados. y
que explicaria los distintos niveles piezométricos encontrados. asi como el
tratamiento de sectores separados al N y al § de que gozan por parte de la
Confederacion Hidrogrifica.

Ya durante el Cuaternario hay que distinguir sobre el valle unos
glacis desarrollados al pie de los relieves macizos calcdreos. de edad
Pleistoceno y un detritico aluvial de escasa polencia sobre todo el valle. de
edad Holoceno. Los mds extensos y potentes se desarrollan al pie de §°
Oliva. y en algunos puntos préxinios a la misma se tiene constancia de mas
de 200 m de espesor de gravas perforadas; si bien en otros puntos también
cercanos a 5" Oliva. el espesor es de unos escasos 20 m. La presencia
reciente de movimientos sismicos parece indicar que el reajuste tecténico
contintia.

1. METODOLOGIA

Se ha utlizado tanto métodos de recopilacion bibliogrifica. como
de campo. de laboratorio y de gabinete.

1.1. METODOS DE RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

En la recopilacion bibliogrifica se ha buscado material referente al
drea de estudio en materia de Geologia e Hidrogeologia en general. No se
ha encontrado obra en que se trate especificamente el acuifero. Si se ha
encontrado datos de niveles piezométricos de varios puntos correspon-
dientes. llustrativo ha sido el material aportado por la Diputacion de
Alicante. También se dispone de datos meleorologicos representativos gra-
clas a la estacién meteorologica de la Casa de la Vereda (Villena), ubica-
da al S del drea de estudio. y con serie de datos de precipitacion suficien-
temente larga. Cabe pensar que en la zona N las precipitaciones medias
puedan ser algo (pero no mucho) mayores. debido al imponente muro que
supone el relieve de §* Oliva. que favorece las precipitaciones convectivas
cuando sopla viento procedente del E y SE. al elevarse el aire sobre la cara
S de la montana.
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1.2. METODOS DE CAMPO

Como metodologia de campo se ha realizado una actualizacion del
inventario de puntos de agua del acuifero. seleccionando aquellos mds
representativos para efectuar mediciones de niveles piezomélricos y segui-
miento de los mismos. Se ha utilizado el mapa geolégico 1:50.000 asi
como ¢l mapa topogrifico 1:25.000. Para caracterizar el quimismo de las
aguas se ha efectuado un muestreo y posterior andlisis quimico de los pun-
tos seleccionados mas indicados:

Para las mediciones de niveles piezométricos se ha contado con
una sonda eléctrica modelo Meyer de 150 m de longitud. Al entrar en con-
tacto la cabeza de la cuerda con el agua. se produce la conexién eléctrica
que simultineamente enciende una bombilla y hace sonar un suave pito
instalado en el soporte.

Para caracterizar las aguas “in situ™ se utilizé un conductivimetro
portatil. modelo Hanna HI 8733 en el que. al poner el eleclrodo en con-
tacto con una cantidad de agua suficiente. aparece en digitos valores de
conductividad. También se contd con un termoémetro portdtil modelo
HANNA HI 9063 que igualmente proporcionaba valores de temperatura
del agua en décimas de grado centigrado.

Se ha efectuado una medicidn de niveles piezométricos cada mes.
desde febrero de 1998 hasta enero de 1999. Siempre se tomoé lectura de
niveles estaticos.

La campafia de toma de muesiras se realizé en junio de 1998. apro-
vechando entonces para hacer la caracterizacion con el conductivimetro y
el termémetro, Las muestras se tomaron en botellas de plastico de 1.5
litros. llendndolas hasta arriba. Siempre que fue posible se esperd a tomar
la muestra tras un tiempo de bombeo minimo de 10 minutos. En algunos
casos en gue no era posible el bombeo se usé un tomamuestras portatil,
consistente en un cilindro de plastico que se lanzaba por la cuerda hacia el
interior del sondeo. que se cerraba tras llenarse. para subirlo a continua-
cion.

También hay que destacar la obtencidn de diversos datos gracias a
las informaciones aportadas por los propietarios o personal encargado de
las captaciones referentes a caudales explotados. profundidad del sondeo.
columna litologica extraida. etc. Incluso tuve la oportunidad de seguir un
sondeo realizado cerca de Caudete a principios de verano del 98. que ense-
guida se puso en explotacién. Ello aparte del conocimiento geolégico que
la labor de campo general proporciona.
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1.3. METODOS DE LABORATORIO

Destacar principalmente las técnicas de andlisis quimico que se
emplearon para analizar las aguas:

Las muestras de aguas de sondeos recogidas en la campaiia de
junio fueron analizadas en cuanto a contenidos de: Cationes: Nat, KT.
Ca*, Mg2+. Aniones: HCO3™. NO3™, 5042'. CI". Para los cationes se
uso el espectroscopio de plas]nu (ICP) a la semana de recogerse la mues-
tra. Para los aniones. excepto para el bicarbonato. se us6 el cromatégrato
ionico. marca Dionex. pasadas las dos semanas de la recogida. Ambos
andlisis se realizaron en la planta 0 de la Facultad de Ciencias. El conteni-
do en bicarbonatos fue determinado posteriormente mediante volumetria
de neutralizaciéon con HCI. con fenolftaleina y naranja de metilo como
indicadores.

1.4. METODOS DE GABINETE

Como métodos de gabinete se ha realizado la agrupacién. clasifi-
cacion. tratamiento y visualizacion de los datos tomados. obteniendo
tablas. grificos. diagramas y mapas de los mismos. Por ejemplo. se ha cal-
culado el valor de la conductividad a 20 °C a partir de los datos de campo.
y se ha elaborado grificos lineales de niveles piezométricos.

Objetivo importante era la elaboracion del mapa de isolineas de
potencial hidrdulico. Gracias a los numerosos puntos medidos en cuanto a
nivel piezoméltrico. se cuenta con los suficientes datos como para. una vez
colocados sobre el plano. trazar lineas mediante el método de interpola-
cion que unen puntos con igual valor de cota piezoméirica. Ademads. dadas
las sensibles diferencias entre el primer y el dltimo mes medidos. se ha
elaborado un mapa de isopiezas de febrero y otro de agosto. Con la elabo-
racion del mapa de isopiezas se pretende obtener direcciones de flujo y
caracteristicas de permeabilidad del acuifero vy de los limites del mismo.
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2. RESULTADOS Y DISCUSION
2.1. APROXIMACION CLIMATICA. BALANCE HIDRICO.

El drea de estudio se encuentra en una comarca climdticamente de
transicion entre la meseta y la seca region del SE peninsular mediterrdnea.
Continentalizacion y (secundariamente) altitud. hacen sentir el invierno de
manera que las minimas medias de enero suben poco de 0°C y la media del
mes queda en torno a 6°C: la media de agosto se sitda en torno a 24°C. ya
que aunque las mdximas medias son superiores a los 32°C, la irradiacion
nocturna hace bajar las temperaturas por la noche. Por ello la media anual
no alcanza los 15°C. El viento sopla muy frecuentemente en este valle.
especialmente el leveche (SE) que domina ampliamente durante el verano.

En cuanto a la precipitacion. variable de mayor interés desde el
punto de vista hidrolégico. dentro de la escasez. presenta una marcada
estacionalidad. El miaximo absoluto se sitda en otoiio (octubre), observan-
dose otro mdximo menor en abril. Los dos minimos se sitian en invierno
y. especialmente en verano (julio) con precipitacién media mensual de 7
mni.

Dentro de la zona de estudio contamos con la estacidén meteorold-
gica de la casa de La Vereda. ya en término municipal de Villena. (ver en
figura | punto E) Al S. y que podemos considerar como representativa de
la zona de estudio. Dicha estacidn cuenta con 27 series de precipitacion
completas desde 1972 hasta 1998, que muestran un valor medio de 352 mm
anuales. a la vez que la mediana se sinia en unos 374 mm anuales. El aho
mas seco fue 1981, con 189 mm. y el mds hiimedo 1997. con 533 mm.

En los dltimos aiios destaca el periodo de principios de los 90 que
registré varios anos secos consecutivos, agudizandose en 1994 y 1995 E|
reciente 1997 fue un afio historico para esta estacion. pues s en el que mas
cantidad de lluvia se ha recogido (532.8 mm), si bien hay que indicar que
dos quintos de la misma se recogieron en tan sélo un dia. en el que por
supuesto. salid la rambla del Angosto {que pasa a escasos 50 metros de la
estacion meteorologica): sin embargo. ese mismo dia las precipitaciones
en el pueblo de Caudete fueron mucho menores. En el afio 1998, las pre-
cipitaciones fueron escasas. muy por debajo de la media. Concretamente
en dicho afio, totalizando 220.3 mm cayeron las siguientes precipitaciones
por meses:
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PRECIPITACIONES MENSUALES. ANO 1998

Mes E F M A M 1 J A s [} h D
Pimm) | 35 | 84 | 6.2 | 162] 413 |59 O 63 1179 D 235 | 595

Tabla |

S

P {mm)

]
¥

mes

Figuma 3

Durante los primeros meses de 1999 las precipitaciones han sido
escasas. siguiendo la tonica del pasado ano.

Como se aprecia en la figura 3, las precipitaciones durante 1998
han sido lo suficientemente escasas como para garantizar que durante ese
ano, solamente en enero se produjo entrada al acuifero por aguas de llu-
vid, puesto que ademis diciembre de 1997 fue lluvioso. Quizds algo a fina-
les de diciembre también pudo entrar.

En cuanto a estimaciones de Tluvia util que pudieran alimentar al
acuifero, podemos realizar un intento, de acuerdo con la férmula P=
ETR+I+E.

(P = precipitacion. ETR = evapotranspiracion. /= infiltracion, £ =
gscorrentia)

Dado que no hay cursos fluvigles en la zona y que estamos en una
situacion topogrifica relativamente deprimida que no favorece la esco-
rrentia hacia fuera del sistema. podemos decir que E =0, y dejar la for-
mula en P= ETR + L.
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El Gnico cauce de salida de entidad tiene lugar en el extremo SW.
por la Acequia del Rey. En cierto modo se puede considerar la zona de
estudio como una cuenca endorréica a la que en ocasiones le llegan apor-
tes superficiales desde zonas adyacentes. pues es {recuente que cursos
como la rambla Honda. la rambla del Paraiso. la rambla del Angosto apor-
ten avenidas de agua hacia el S. procedente de escorrentia de los Altos del
Temprano. S” Oliva y Los Alhorines respectivamente. Por ejemplo en 1997
en dos ocasiones. la rambla procedente de los Alhorines inundé la carrete-
ra comarcal Caudete-Villena a la altura del limite de término municipal: y
la rambla de! Paraiso sali6 en octubre de 1996 asi como en junio de 1999.

El valor de ETR es dificil de estimar, y depende mucho del régimen
de las precipitaciones. Por el método de Thornthwhaite en el Atlas
Climatico de la Comunidad Valenciana se indica un valor para esta esta-
cién de unos 322 mm. Ello dejaria para 7 apenas | 6 2 mm anuales. Sin
embargo. es caracteristico en esta zona que la mayor parte de las precipi-
taciones hayan tenido lugar de forma intensa. lo que en principio es favo-
rable a disminuir el valor de la evapotranspiracion. a la vez que a aumen-
tar la escorrentia y la infiltracién. Precisamente el método de Thornthwaite
aunque sea el mds utilizado. suele dar valores inferiores de lluvia dul {a
menudo da infiltracién nula) en zonas de clima drido o semiarido. en parte
porque supone que la lluvia. y por lo tanto la evapotranspiracion se repar-
te proporcionalmente a lo largo de todos los dias del mes considerado
(nada mas lejos de la realidad).

En el trabajo “Estudio Hidrogeoldgico del sistema acuifero
Pefiarrubia™. cuya zona de estudio esti al S préxima a la nuestra ya se
advierte de este hecho en la estimacién de las entradas del sistema.
Mediante el método de Thornthwaite. para un ano seco e incluso para un
afio medio. los valores de 7+E son nulos tanto con Capacidad de Campo
(o reserva de agua ) del suelo de 25 como de 50 mim. Pero si se considera
un afio hamedo { que suele darse cada cuatro afios. toman por ejemplo con
P=493.6 mm ) s¢ obtiene un valor de 140 mum de excedentes. Pienso que
estas estimaciones podrian hacerse extensivas al drea que aqui nos atafie.
cuya pluviometria es tan sélo ligeramente inlerior.

Hay que tener en cuenta que en este acuifero deben ser cuantiosas
las entradas al sistema por infiltracion de riegos. En algunas zonas como
en la parte S. todavia el riego a manta es predominante. tanto a partir de
las aguas residuales como a partir de algin sondeo; Otro sistema utilizado
en estos terrenos del S es el riego por aspersion. Ademads algunos indicios
que podrian indicar esta infiltracion son: la caida de aguas desde niveles
superiores al nivel fredtico dentro del mismo sondeo. de manera muy fre-
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cuente en mds de un punto: y el hecho de que en varios puntes muestrea-
dos. que ademads suelen caer dentro de terrenos fértiles cultivados desde
siempre. se haya detectado una significativa concentracidn de nitratos.

2.2. CONSTITUCION GEOLOGICA DEL ACUIFERO

Tipicamente. en casi todo el dominio. superficialmente aparecen
materiales detriticos gravosos cuaternarios. Solamente en algunas zonas
centrales del area de estudio podemos afirmar que las gravas arcillosas y
margas rojizas son terciarias. del Plicceno concretamente. Ademas. en
algunos puntos de mds al S superficialmente afloran margas azules lacus-
tres que podrian llegar hasta los 20 m. de profundidad como mucho. A par-
tir de entonces en profundidad. aparecerian alternancias de arcillas rojas
con limos y arenas. con algun nivel ocasional de gravas (del Pliocuater-
nario).

En el Caudete-Villena. estas alternancias. podrian llegar hasta los
60-80 m de profundidad. para a partir de aqu{ ser las arcillas totaimente
predominantes. que harian de impermeable permitiendo la existencia del
acuifero. Estamos ante un acuifero esencialmente libre. de elevada homo-
geneidad. pero no total. Esto tltimo se debe a la variabilidad lateral de
facies y capas estratigraficas. que sin embargo no parece interrumpir la
continuidad hidrdulica como demuestra la uniformidad de los niveles pie-
zométricos {mas si tenemos en cuenta el hecho de que si hay variaciones
en Jos caundales de explotacién de unos puntos a otros. pero no grandes
deferencias en los niveles piczométricos).

En el dominio N. la irregularidad de la profundidad del sustrato
impermeable (margas terciarias) parece ser la nota caracteristica. Hay
algunos puntos en donde se sittia a escasos 20 m de profundidad. a la vez
que en otres puntos no se alcanzo a los 200 m de profundidad.

La profundidad media de los sondeos efectuados en la zona pare-
ce ser de unos 100 m. Quizds un poco mds en el dominio N. aunque hay
disparidad segtin los puntos.

El valle en que se ubica el ~"Caudete-Villena™ es sin duda un lugar
apropiado para efectuar campanas geoeléctricas. Sin duda. debe haberse
realizado mds de una campaiia de sondeos eléctricos verticales: el relleno
detritico horizontal sobre una estructura en fosa. facilita la labor de campo
y la interpretacién de los resultados. Tengo constancia de un perfil geoe-
léctrico realizado en direccion W-E desde las proximidades del Peinén
Grande hasta las proximidades de la S* de L.a Solana. Permite distinguir
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una capa superficial de 5-15 m de cardcter gravoso. seguido de un gran
conjunto margoso de espesor 100-300 m que llegaria a profundidades que
irian creciendo cuanto més al E. Las calizas que afloran en los relieves
montaiiosos adyacentes. se localizarian en el valle a partir de profundida-
des que se comprenderian entre unos 200 m y mds de 300 m. hacia el E.
El Trias no parece delectarse en esta transversal. dando la impresion de
extenderse como sustrato del acuifero solo en la parte SW del valle. y qui-
zds en la parte S. ya en las proximidades de Villena. Destaca la asimetria
entre la parte occidental y la parte oriental que parece confirmar la pre-
sencia de la discutida pero importante falla de direccion SE-NW. la “falla
del Vinalopd™.

Senalar que en el informe de vulnerabilidad de acuiferos realizado
por el ITGE en 1989 se definieron cuatro rangos de vulnerabilidad de acu-
iferos a la contaminacion: 1° zonas de riesgo nulo. impermeables: 2° zonas
de riesgo medio. difusidn baja. 3° zonas de riesgo medio. difusion media.
4° zonas de alto riesgo. permeables. La totalidad del acuifero “Caudete-
Villena™ aparece seialado como correspondiente al rango 2°. es decir. de
riesgo medio-bajo. Se incluye en este segundo rango como consecuencia
de la presencia de facies lagunar. de llanura de inundacién y de aluviales
(lo que implica presencia abundante de materiales lutiticos) que se dan en
el mismo.

Del dominio N no tengo constancia de ningin perfil geoeléctrico
que lo atraviese. aunque dudo que pudiese aportar gran informacion.

2.3. NIVELES PIEZOMETRICOS

A partir del trabajo fin de mister ~Caracterizacion hidrogeoligica
del acuifero detritico “Caudete-Villena™ (limite provincias Albacete v
Alicante)” se consiguid inicialmente una red piezométrica con (4 puntos
de medida para el mes de febrero de 1998. A lo largo del trabajo. con cada
vez mayor conocimiento de la zona se fueron incorporando diversos pun-
tos. a la vez que fui encontrando puntos del dominio N. Los datos toma-
dos son casi todos en sondeos activos, Los valores obtenidos. hicieron con-
firmar la division hidrogeoldgica establecida entre la parte situada al N de
Caudete. y la parte situada al S, tal como contempla la Confederacion
Hidrogrifica del Jtcar. La cota piezométrica de la zona N es mds elevada
que la de la zona S. y ademds hay un fuerte gradiente hidraulico en una
franja estrecha de terreno en la que estdn ubicados los puntos 10y 11y
que muestran niveles medios entre los de las dos zonas. La tendencia en

by
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las variaciones de estos dos puntos ha sido distinta que la del resto y ade-
mas. los caudales extraidos son inferiores a los del resto (<2 I/s. con lo que
su cualidad como acuifero es mids limitada) y hay datos de uno de los dos
que indican una columna litoldgica constituida por arcillas rojas salvo
alguna grava superficial.
Se indican a continuacion los valores de los niveles piezométricos
en metros. junto a la fecha de su lectura:
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5 M5 305223 O B8 1B-4 WANTS | e e e e 3337 R
¥ 3116133 Mo 2213 072184 s | e e e e
6 3008133 2743223 21T I8 oxirs o e e e ]
T 31223 FTOT I8 3105173 1808 1%a A3 41137 4175 9.8 J1 4 79 4010279 3416
3 it lad IBOVITS e T S 0463 UK YRS 60 MBRO4-1D | oo
10 7386252 N3 RD 7305 144 7501 17-5 A% 158 AT Tii5eH T35 | LAT R
1 ."h q’mo&)l m 5325133 201174 529215-5 5298 156 5279137 S2HT ¥ Lt AR
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2 4178252 TN, SETPI Y U o T I e e
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I 119 26-2 413620 1197174 V8 455 4485 56 662118 43 KD K|
24 3346137 RER- TRk 1 174 ARLERTB 3627510 | V550 8-
25 3205 13 % 200228 23Ta REISS | 3586310 | 1519 &L
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il M6 25 04 213 M7 1218133 EER-NE 335017 WAYE | 348178 W6 7|
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Durante los meses de estudio. en general. la tendencia observada
en cualquier punto del “Caudete-Villena™ ha sido la de un continue des-
censo de los niveles, mas o menos acusado segun los puntos. Como mues-
tra se puede observar la figura 4:

El grifico | corresponde al punto n® 1, dentro del dominio N. uno
de los que mayores variaciones ha experimentado, a pesar de la regulari-
dad de las extracciones en dicho punto. El grifico 2 corresponde al punto
n° 2. uno de los que menores variaciones ha mostrado a pesar de al proxi-
midad relativa al n® 1: en este punto las extracciones son menores. Cabe
pensar que el n® | se encuentra mas influido por posibles bombeos en la
zona.

En el grafico 3. se representa la evolucién del punto 10. Junto con
el punto n® I'|. muestra una evolucidn bien distinta a la del resto de pun-
tos controlados: varfan muy poco. y con una tendencia ligera a subir no
solo durante los primeros meses. Las extracciones en el punto 10 son regu-
lares y escasas.

El 4° grafico corresponde al punto n° 22. punto que representa bien
la evolucion de la mayoria de los puntos del “Caudete-Villena™: descenso
generalizado desde los primeros meses. que se agudiza durante el verano.
para luego experimentar una ligera recuperacion a finales de afio. En este
punto las extracciones son escasas. st bien hay puntos muy préximos con
prolongados y estacionales bombeos.

Del estudio del resto de puntos de medida se aprecia que en la parte
Sur-Occidental del Caudete-Villena. aunque la cota piezométrica es algo
mds elevada que en el entorno, las tendencias al descenso son similares. El
punto n° 31 ha estado sometido a una reducida extraccion, del que se bom-
bean unos 2 1/s en momentos en que estd en marcha. Los otros puntos pro-
ximos estin abandonados, manifestando no obstante 1gual tendencia. En
esta zona estdn los puntos 24 y 25, que han estado en bombeo continuo
desde junio hasta agosto: por ello quizas han experimentado un descenso
mds notorio durante el verano. asi como una palpable recuperacion poste-
rior.

En el “Caudete-Villena™ las extracciones se realizan para usos agri-
colas, mucho mas acusadamente desde primavera y durante todo el vera-
no. En la primavera ya se riega abundantemente cardon. guisantes. cerea-
les. espinacas. para después extenderse a {rutales. vifias. zanahorias. maiz.
patatas... Aqui el consumo industrial no se da. y no hay otro consumo sig-
nificativo aparte del regadio.

El punto n® 26 corresponde al que mayor volumen de agua extrae. ya
que presentando uno de los caudales mas elevados del acuifero (20-30 I/s)
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es el que mayor horas de funcionamiento presenta a lo largo del afo. Por ello
es logico que presente una de las cotas piezométricas mds bajas de la zona
e incluso parezca inluirse cierto conoide de depresion en torno a éL
Préximos a €l se sitdan los n° 27 y 277

Destacar el punto n® 277, situado a unos 200 m del n® 27. que cons-
tituye la gran anomalia en la distribucién de los niveles piezométricos.
Apenas utilizado para consumo en la Casa de la Vereda. marca una de las
cotas mas bajas detectadas de todo el acuifero. siendo lo mas sorprenden-
te que su vecino marca una cota bastante mas alta. en consonancia con el
resto de puntos. Del n° 27 contamos con datos de niveles antiguos que nos
indican un progresivo descenso en los dltimos afos: la tendencia al des-
censo es bastante uniforme en los dltimos 20 aios (ver figura 5). Del 27
se sabe es que hace unos 10 afios presentaba nivel muy similar al n°27.
Dicho salto de niveles podria deberse a cambios laterales de facies. que
delimitarian sectores desconectandolos. como podria ser el sector al que
representa el 27" respecto a olros puntos vecinos (quizds también el 33 per-
tenezca a este sector que se situaria en la parte oriental limitando con el
Yecla-Villena-Benejama),

En el dominio N. las extracciones no sélo se realizan para usos
agricolas (para un area de regadio menor que en el otro dominio). sino que
también hay consumo por parte de varias industrias. y de abastecimiento
humano para el pueblo. Por ello hay que concluir que el consumo en esta
zona es mucho mayor. y de no tan acusada estacionalidad.

En esta zona N. a pesar de la mayor regularidad de las extraccio-
nes hay que destacar el brusco descenso de los niveles piezométricos ini-
ciado desde finales de primavera. Cabe achacarlo al incremento de las
extracciones desde esas fechas. debido a varias fincas y tierras de cultivo
que riegan a partir de esas aguas. Los cultivos de regadio de la zona
(mayoritariamente frutales. cardon. lechugas. maiz ) presentan una esta-
cionalidad acusada. y parecen provocar una sobreexplotacion temporal en
esos meses de primavera y verano. Los meses de mayor consumo son. sin
duda. julio y agosto. También hay que hacer constancia de su relativa rapi-
da recuperacién a partir de septiembre.,

En general. en esta zona se ha observado un ligero ascenso de los
niveles en los primeros meses. para descender notablemente en primavera
y verano. Rapida ha sido la recuperacién de los niveles en otofio. Ver por
ejemplo el grafico 1 de la figura 4, correspondiente ai punto n° 1 (ubicado
unos 3 km al N de Caudete. a unos 560 m de altitud). Su cota piezométri-
ca estd a unos 525 m de altitud. Como puede observarse. no sélo la evolu-
cion del nivel piezométrico en estos puntos es distinta a la de los puntos

26
Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL ACU{FERO DETRITICO DEL ENTORNOQ DE CAUDETE

del Caudete-Villena (suben ligeramente los niveles en los primeros meses.
para en los dltimos descender notablemente). También la cota piezométri-
ca es notoriamente mds alta que en puntos al S de Caudete,

En los puntos 10y | | nos encontramos con una tendencia ligera de
ascenso continuadamente desde la primera hasta la Gltima medicidn (ver
figura 4). Su cota piezométrica es intermedia entre la zona del N mencio-
nada. y el Caudete-Villena. De los puntos 10 y 11 se extrae muy poca
agua. especialmente del 0. practicamente abandonado desde inicios de
1998.

El punto n® 40 esta situado dentro de terrenos calcireos del Peion
Grande. Es un sondeo profundo. que capta agua del Jumlla-Villena. y la
cota piezométrica correspondiente es de unos 514 m s.n.m.

El punto n° 41 se sitda en el otro extremo del valle. préximo al
borde de la sierra de La Solana. Capta agua del bloque oriental del
Jumilla-Villena. y su cota piezomé(rica resultante €s de unos 313 m s.n.m.

EVOLUCION PIEZOMETRICA HISTORICA - PUNTO N.° 27

FECHA PROFUNDIDAD N. ESTATICO
14-1-70 19.50
12-12-78 2040
8-9-79 2560
3-1-80 23.00
14-12-80 24.50
1-10-81 28.20
14-5-82 27.80
31-1-85 32.30
21-3-85 32.24
21-5-90 3540
28-2-9% 44.00
9-8-9% 44,82
7-1-99 44 85
Tabla 4
27
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Del Caudete-Villena. los datos historicos recopilados nos permiten
afirmar su estado de sobreexplotacion acusada durante los 80 y 90.
Actualmente sigue en sobreexplotacién como prueban los datos tomados
durante los meses de estudio (en todos los puntos los niveles del aiio 99
son inferiores a los del 98).

Como muestra explicita tenemaos los datos histdricos del sondeo n®
27. con su correspondiente grafico (figura 5):

EVOLUCION HISTORICA
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Algunos elementos de trabajo imprescimdibles: la sonda-con el tomamuestras enganchido,
Lin buen cochie.. (v un sondeo Gue medir!

2.4. MAPA DE ISOLINEAS DE POTENCIAL HIDRAULICO

Con los miveles piezométricos medidos v sus cotas topogrificas
correspondientes, se ha establecido la cota plezométinea de cada tno de los
puntos sondeados. Se ha representado en el plano los valores obtemdos,
interpolando a continuacion, Se ha elaborado para ¢l mes de agosto, mes
en que se aprecian los efectos del bombeo en algunos puntos como en la
zona S (ver higuras 6 v 7).

En lo que respecta al dominio N:

Resulty aventurado trazar lineas debido o fali de puntos de contirol
para ferreno tan extenso, por lo gque ¢l rwzado propuesto es una hipdtesis,
Se aprecia una mayor cota piezométrica cuanto mds al N oy mis al W,
dando 1o impresion de existir alimentacion desde 8" Oliva en su parte occi-
denwal. El gradiente hidraolico es mayor que en el Caudew-Villena. En
ocisiones hay importantes diferencias entre unos puntos y otros que podri-
an indicar distintas capas acuileros con cierta compartimentacion. Al con-
trario. en lo purte NE. las diferencias entre los puntos son escasas, inferio-
res o los 4 m. y por ello no aparece ninguna linea en esta zona. El hecho
de que los puntos situgdos mas proximos al borde montanoso presenten
siempre una cota piezomeétrica ligeramente inferior a la de sus puntos veci-
nos da a pensar que podria haber cierto fujo de salida hacia dominios cali-
zos en la parte E de §* Oliva ([Tujo hacia el N,
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En lo que respecta al Caudete-Villena:

El gradiente hidrdulico en general es menor que en la zona anterior.
No obstante. hay gran cantidad de lineas trazadas en tan poco espacio en
el sector central del acuifero, reflejo de las grandes variaciones de algunos
puntos a otros. a pesar de su proximidad. Resulta notorio el salto existen-
te entre el n° 27 y el 27", lo que indica que no debe haber conexidn entre
ambos puntos. al menos directamente. Probablemente en esta zona hayan
varias capas acuifero cada una con su potencial y estemos midiendo dis-
tinios acuiferos.

Todo ello, aun con las reservas suscitadas por la escasez de datos.
parece confirmar que hay flujo hacia el borde occidental y que se estaria
produciendo una salida lateral hacia el sistema Yecla-Villena-Benejama.
En la parte central occidental no parece advertirse salida hacia el Jumilla-
Villena.

Inmediatamente hacia el S. parece observarse lo contrario. entradas
hacia el sistema. pues la cota piezométrica aumenta hacia los bordes. y con
un elevado gradiente que hace sospechar que aqui también podria haber
distintas capas acuifero. En esta zona y hacia el S. se sitta el Trias Keuper.
en general impermeable. pero que contiene diversos acuiferos en su inte-
rior. y prueba de ello son las salinas que desde el siglo pasado estin en fun-
clonamiento gracias a la extraccion de salmuera natural en varias capta-
ciones someras,

En la zona S el trazado de las lineas isopiezas es aventurado y cabe
entenderlo como una hipétesis. pero el hecho de que varias captaciones
situadas al E de la autovia se hayan quedado secas en los Glitimos afios con-
tribuye a pensar que hay un salto brusco de W a E y que por ello las line-
as isopotenciales tengan direccidon N-S fundamentalmente.

En resumen. en general se observa una clara componente N del
flujo en la parte N del acuifero. En la parte central y S. sin embargo, ia
cosa es mas compleja. con posibles compartimentaciones. Lo que si es
indudable es la existencia de una clara componente W del flujo que pare-
ce dirigirse pues, hacia el Yecla-Villena-Benejama.

2.5. CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LAS AGUAS
2.5.1. ANALISIS FISICO-QUIMICO

A partir de la campana realizada entre el 14 y el 16 de junio de
1998. se obtuvieron valores de conductividad eléctrica y temperatura del
agua en 19 sondeos.
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El valor de la conductividad se ha modificado para obtener la de
referencia a 20 °C de temperatura (ver columna C."). lo que se ha hecho
aplicando la formula C.E.og= C.E. x f | siendo f . el factor de correccion.
cuyos valores segun la temperatura he tomado de la bibliografia.

La mayoria de las muestras presentan valores de conductividad
eléctrica comprendidos entre 800 y 1100 pS/cm. lo que es indicativo de
valores de salinidad inferiores a | g de sal por litro y por tanto de buena
calidad para su uso en regadio. Hay que destacar sin embargo. algunas
excepciones. ubicadas muy al S: el punto n® 30 y el n® 31 que presentan
valores mds elevados. especialmente el 31 (1514 y 2955 respectivamente)
y que estdn situados muy proximos el uno del otro: y los puntos n® 27" y
34 que presentan valores inferiores. especialmente el 34 (783 y 500 res-
pectivamente).

En cuanto a valores de temperatura. hay uniformidad en torno a
17.5°C. slendo el valor mds bajo obtenido 17.1°C en el punto 26. y el mas
alto. claramente anémalo 20.3°C el del n® 1{). Se puede considerar valores
normales acorde con el origen superfictal de las aguas. ya que solo estin
liceramente por encima de la temperatura media de la zona y teniendo en
cuenta el gradiente geotérmico y una profundidad de unos 50-100 m. El
valor del n® 10 e incluso el de varios puntos por encima de 19°C podria
indicar cierlo termalismo.
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DATOS DE CAMPO DE CONDUCTIVIDAD Y TEMPERATURA

PUNTO C (uS/cm) F. | C.'(uS/cm) T

(°C)
2 338 1,059 387 17.4
3 647 1,024 663 18.9
5 797 1.011 806 19.5
5’ 670 1.016 681 19.3
6 840 1,020 857 19.1
10 889 0,94 836 20.3
1 1115 1,053 1174 17.7
20 1055 1,059 1117 17.4
21 855 1,063 909 17.2
23 1070 1,063 1137 17.2
24 1020 (mezcla24y25) | 1,053 1074 17.7
25 318 1,053 861 17.7
26 779 1,066 830 17.1
27’ 739 1,059 783 17.4
29 694 1,048 727 17.9
30 1447 1,046 1514 18.0
31 2780 1,063 2955 172
32 779 1,057 823 17.5
34 473 1,057 500 17.5

Tabla 5
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Cabe destacar las diferencias de temperaturas entre los dos secto-
res. Mientras que en el dominio N la temperatura media de las aguas se
sitda proxima a los 19°C. en el Caudete-Villena el valor medio estd en
17.5°C.Ello pedria estar indicando un origen mas superficial de las aguas
en este segundo dominio.

Por lo gue respecta a la calidad quimica. en general se aprecia
como la conductividad media de las aguas del dominio N es inferiar a las
del “Caudete-Villena™. lo que se deberia a la naturaleza mas salina del
segundo dominio.

ANALISIS QUIMICO DE LAS AGUAS MUESTREADAS

PUNTO | pH Na' K Ca” Mg” | CI NO; | SO | HCOy
2 —- 62 2.9 97 68 112 42 140 269
3 759 |42 1.7 63. 55 77 35 32 282
5 776 |55 17 68 66 122 45 30 369
5’ 7.65 100 4.4 54 60 120 2 64 302
6 763 46 23 78 7 119 50 73 295
1 737 |70 43 114 98 139 76 184 379
20 729 |56 29 115 90 165 65 i41 330
25 7.74 54 3! 83 69 101 25 82 361
26 745 |44 24 79 72 96 28 85 336
27 752 |39 21 81 64 107 39 58 292
29 76 61 31 26 62 105 2 121 249
30 7.08 107 5.0 132 124 222 23 242 505
31 722|245 5.1 237 220 518 9 445 364
32 7.53 | 45 26 94 56 108 25 80 315
34 7.73 1i 1.0 76 32 45 24 13 202
Tabla 6

En la tabla 6 se exponen los resultados de los andlisis llevados a
cabo entre | y 3 semanas después de la campana de toma de muestras en
botella de plistico.
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Si realizamos el correspondiente balance i6nico y el error analitico
deducido de la diferencia de equivalentes i6nicos. obtenemos habitual-
mente errores de entre el 3y el 8 %. Dos anélisis dan errores superiores al
10%: los n® 29 y 31. Siempre se ha obtenido mayor n° de equivalentes
cationicos que de equivalentes anidnicos {la muestra n® 34 es la excep-
cién). Con seguridad es achacable a la parcial volatilizacién de los iones
HCO3". ya que éstos se analizaron desgraciadamente dias después de su
recogida.

L.os andlisis indican un predominio de facies mixtas tanto en catio-
nes como aniones. si bien hay un grupo que son bicarbonatadas. Sélo de
una muestra podemos decir que es cdlcica (la n® 34) mientras que la n® 29
es magnésica. Unicamente la n° 31 presenta mayor cantidad de C1” que de
bicarbonatos. aunque sigue siendo mixta. En resumen. la mayoria son
mixtas tirando a bicarbonatadas magnésicas.

En los dos dominios estudiados se ha obtenido facies similares. y
practicamente son indistinguibles desde este punto de vista.

El origen del HCO3™ hay que buscarlo en la propia roca almacén,
conglomerados. gravas y arcillas de naturaleza carbonatada. El origen del
CI" y del SO4~ se justifica si tenemos en cuenta la presencia de intercala-
ciones margosas y arcillosas y la matriz en las series detriticas. Ello expli-
caria valores de hasta 200 mg/l. No obstante cuando se presentan conteni-
dos mayores. como es el caso del punto n® 31 hay que sospechar la pre-
sencia de materiales salinos en dicha drea. En este caso la proximidad al S
de afloramientos yesiferos y salinos del Trias Keuper indican muy bien
que podrian tener su influencia. como drea fuente de flujos de agua salina
o bien como area fuente de granos que formaran las series detriticas en
esta zona. También el punto n® 32 presenta elevado valor de Cl” y de
S04~. que es precisamente el punto mas cercano al n® 31 encontrado. El
n® 32 es uno de los pocos puntos que presenta mas cantidad de SO4~ que
de CI". siendo Ta cantidad de HCO3™ muy superior a la del resto de pun-
tos. Ello indica la proximidad de yesos. que en esta parte dominarian sobre
las sales cloruradas que también se presentan en los materiales tridsicos.

Los datos analiticos estin casi todos en la misma linea. con facies
muy similares. Unicamente sorprenden variaciones en las cantidades de
S04~y Nat en algunos puntos préximos en la zona N. y que podria indi-
car la cercania de materiales salinos ascendidos diapiricamente quizas.

En lo que respecta al contenido en nitratos. salvo en los puntos 29
y 31. se obtienen valores elevados que sin duda indican contaminacion.
pues la presencia de este i6n tan soluble en dichas cantidades raramente
obedece a causas naturales y hay que buscar su presencia como conse-
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cuencia de la contaminacion difusa agraria. a la que se podria haber afia-
dido contaminacion por aguas residuales urbanas. Efectivamente. estamos
en un valle que tradicionalmente ha sido cultivado y abonado.

Respecto a los cationes {(en mg/l}. el mis abundante es el Ca2t.
como cabia esperar por la naturaleza carbonatada cdlcica de los terrenos.
Tan s6lo se ve superado en cantidad en el punto 31 por el Nat: y en el
punto n°® 29. en que se ve superado tanto por Nat como por Mg2+. Pero
hay que destacar que todas las muestras poseen un elevado valor de mag-
nesio (en los andlisis realizados casi siempre es el catién mds abundante
en equivalentes), mds del habitual en general y que podria proceder de la
composicién dolomitica de muchos clastos de la serie detritica y de un ele-
vado tiempo de residencia de las aguas en el acuitero. a la vez que de
intercalaciones arcillosas comentadas. y de materiales salinos en el caso de
los puntos 30 y 31: asi. en cuanto a contenido en equivalentes. todas Jas
muestran presentan mayor cantidad de magnesio que de calcio. Los valo-
res de K* se encuentran siempre por debajo de 5.1 mg/l siendo valores
normales en aguas de acuiferos de estas caracteristicas. ya que a pesar de
su presencia habitual en materiales detriticos especialmente en finos. tien-
de a fijarse en huecos de estructuras mineralicas con facilidad.

Se ha representado los distintos valores analiticos en el diagrama
de Piper (figuras 8 y 9). Se puede observar el predominio de puntos en la
regién superior izquierda del rombo. en una zona que nos indica facies
mixtas en cuanto a aniones a la vez que un predominio de calcio y mag-
nesio sobre sodio y potasio. Los extremos del drea de puntos son el n° 31
por la parte superior al predominar sulfatos y cloruros. y el n° 29 en el que
predominan los bicarbonatos. Se han representado separadamente los pun-
tos correspondientes al dominio N de los del Caudete-Villena.
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Figura 8

Figura 9
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2.5.2. CALIDAD DE LLAS AGUAS PARA RIEGO Y CONSUMO
HUMANO

Si tratamos de evaluar la calidad de las aguas para riego en base a
la analitica. podemos utilizar diversos indices.

Aparte de la salinidad. que salvo en el punto n° 31 indica buena o
media calidad inicial para el riego, otro pardmetro utilizado es la relacién
de adsorcion de sodio (SAR). Este pardmetro nos representa la posible
influencia del cation sodio sobre las propiedades del suelo. Una elevada
proporcién relativa de Nat con respecto a los iones CaZ+ y Mg2+ en las
aguas de riego puede inducir cambios de estos iones por los de sodio en
los suelos. lo que puede conducir a la degradacidn del mismo. con la con-
siguiente perdida de estructura y permeabilidad.

rNa"
SAR= (Concentraciones expresadas en meq/l)
Y

(rCa”+Mg”" )
2

Se ha calculado el valor del SAR para las aguas analizadas. resul-
tando los siguientes valores:

RELACION DE ADSORCION DE SODIO EN MUESTRAS

Muestra 2 3 5 5 6
S.AR. 0.83 .43 0.87 .66 0.69
Muestra | 11 20 25 26 27 29 30 31 32 14
SAR 1.16 0.95 1.06 | 0.88 0.78 1.47 1.60 2.74 0.90 0.27
Tabla 7

La mayoria de las muestras analizadas poseen un SAR en torno a
I, que junto a unos valores de conductividad (a 25°C}) en torno a 950
uS/cm. se encuadran dentro de la categoria C3-S1. seglin las normas
Riverside. Las muestras 3. 6 y 34 se encuadran en la C2-S1. Esto nos indi-
ca: primero que la salinidad es un poco més alta de lo que serfa deseable
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para riego. por lo que no conviene usarla en suelos de drenaje deficiente y
seria conveniente utilizar pricticas especiales de control de la salinidad.
por ejemplo seleccionando especies tolerantes a la salinidad: segundo. que
no hay riesgo de sodicidad. y la probabilidad de alcanzar niveles peligro-
sos de sodio intercambiable en el suelo es muy baja. S6lo la muestra 31
presenta una salinidad elevada que exigiria mayores precauciones a la hora
de evitar la salinizacién del suelo por riego con dicha agua.

En cuanto a valores de nitrates que pudieran considerarse excesi-
vos depende del punto de vista que lo tomemos. Para regar no viene mal
algo de nitratos pues es sustancia fundamental para el crecimiento de las
plantas y asi se ahorra parte del abonado, y por ello las aguas analizadas
serfan idéneas en general para el riego. st bien. valores superiores a 30
mg/l pueden ser perjudiciales al retardar la maduracion de los frutos y alte-
rar ¢l crecimiento vegetativo de las plantas. Para consumo humano. en la
todavia legislacion vigente. se indica como valor limite maximo admisible
50 mg/l. indicando como valor orientador o valor guia a no superar para
considerar agua de buena calidad 25 mg/l. Segtn esto. los n° 11 y 20 no
serian aptas para consumo humano. y tan sélo los n® 29, 30. 31 y 34 que-
darian por debajo del valor guia. Ahora bien. si para consumo humano
fuera. ademads de descartar por exceso de nitratos los n° 11 y 20. habria que
eliminar al n° 31 por exceso de SO4= y de Na™. No obstante. hay que
seflalar que. llevado a un punto estricto. todas las aguas muestreadas (la n°
34 es la excepcion) poseen un valor de magnesio superior a 50 mg/l. lo que
las invalidarfa como potables. En este aspecto. hay estudios dietéticos
recientes indican que el magnesio no es toxico (al contrario. s necesario)
en concentraciones moderadas y de hecho en la recién aprobada normati-
va europea de aguas potables no hay limite para el mismo.

3. CONCLUSIONES

- En las inmediaciones de Caudete. se detectan dos grandes secto-
res detriticos desde el punto de vista de comportamiento como acuifero: el
“Caudete-Villena™ y el aqui llamado “dominio N7,

- El acuifero detritico "Caudete-Villena" se encuentra colgado con
respecto a los vecinos “Jumilla-Villena™ y “Yecla-Villena-Benejama™.

- El dominto N se encuentra alimenlado en buena medida por el N
desde §* Oliva.

- El “Caudete-Villena™ se encuentra desde hace afos y actualmen-
te. en régimen de sobreexplotacion.
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- La presencia general de margas terciarias en la base del relleno
detritico permite la existencia de estos acuiferos superficiales.

- Los bombeos se realizan todo el afio. pero con marcado caracter
estacional. siendo mds cuantiosas las extracciones en primavera y verano.

- Las direcciones de flujo tienen marcada componente N en el sec-
tor central, indicando alimentacién desde el dominio N hacia el “Caudete-
Villena. a través de un limite semipermeable. Tanto en la parte mds al N
como en la parte S la componente principal parece ir de W a E.

- Se observan cotas piezométricas elevadas en sectores del SW del
acuifero ~Caudete-Villena™ que podria indicar entradas al sistema desde
sectores (ridsicos.

- Las cotas piezométricas mds bajas se sittian al S en sectores de la
parte oriental del mismo. lo que indica una zona de salidas del sistema.
seguramente hacia el “Yecla-Villena-Benejama™ de la §* de La Solana.

- Los cambios laterales de tacies del relleno detritico junto con
varios saltos en el potencial hidrdulico detectados permite suponer la exis-
tencia de varias capas acuifero desconectadas.

- La calidad de las aguas es buena para el riego, pues Ja mayoria
presentan <1 g/l de sales. siendo sus facies bicarbonatadas célcico-mag-
nésicas o mixtas. Incluso muchas parecen ser aguas perfectamente pota-
bles para consumo humano. La calidad mejora en general en el dominio
N.

- Unicamente en la parte SW del “Caudete-Villena” se detectan
valores altos de salinidad junto con una transicién a facies mixtas mds clo-
ruradas-sulfatadas sédicas.

- Se observa contaminacion de las aguas por nitratos. habitual-
mente por encima de 20 mg/l. aun cuando sélo en dos puntos se ha detec-
tado valor superior a 50 mg/l. Su origen se supone de procedencia agratia.
o bien de aguas residuales humanas (esto ultimo posible en el Caudete-
Villena).

- En el "Caudete-Villena™ el continuo descenso de los niveles y el
presumible poco espesor saturado aprovechable auguran una continuacion
en la tendencia al abandono del acuifero.

- En el dominio N. los datos parecen indicar sobreexplotacion en
estos momentos. aunque habria que disponer de mas datos para poder ase-
gurarlo.
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En el “Candéte-Villena™ abundmm las captaciones abandonadas
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RESUMEN

Los sabinares albares son en su conjunto masas vegetales de gran
valor ecoldgico. que requieren una conservacion especial por cuanto que
son ecosistemas muy antropizados. y la especie principal (Juniperus thu-
rifera L) tiene singularidades que la hacen tener dificil reproduccién (cre-
cimiento lento. baja tasa de germinacion. etc.). Afadido a ello, la selvicul-
tura y manejo o gestion global de estas masas no estd suficientemente per-
filada: los sabinares occidentales de la provincia de Albacete estdn en esta
tesitura. En el presente trabajo se refleja la importancia ecolégica de estas
masas. y s¢ hacen unas propuestas selvicolas y de gestion. compatibles con
los enunciados de la “gestion sostenible™. en los diferentes aspectos mds
resefiables: selvicultura. pastoreo. regeneracién del arbolado. incendios
forestales y proteccién.

Palabras clave: sabinares. Juniperus thurifera. regeneracion. selvi-
cultura.

ABSTRACT

Spanish juniper forests are of great ecological value. requiring spe-
cial conservation due to their close links with human activity. The main
species (Juniperus thurifera L) has singularities that make reproduction
difficult (slow growth. low germination rate. etc). In addition. the sylvicul-
ture and managment of these masses is not sufficiently profiled: especially
the Spanish junipers located in the western sections of the province of
Albacete. The present study reflects the ecological importance of these
masses. and makes both sylvicultural and administrative proposals compa-
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tible with the most important aspects of “‘sustainable administration™:
sylviculture.. shepherding, regeneration of forested areas, forest fires and
protection.

Words key: Spanish juniper forest. Juniperus thurifera. regenera-
tion. sylviculture.

0. INTRODUCCION

Esta comunicacién pretende exponer unas consideraciones y refle-
xiones en lo referente a la gestidén. manejo y selvicullura de estas masas
forestales. fundamentadas en los resultados obtenidos en la Tesis Docloral:
Estudio de la capacidad regenerativa de los sabinares albares {Juniperus
thurifera L.) occidentales de la provincia de Albacete (Orozco. 1999),
apreciaciones en campo y en lo publicado al respecto.

1. LOS SABINARES ALBARES Y SU IMPORTANCIA
ECOLOGICA

Primeramente indicamos. de forma resumida. el papel medio-
ambiental que estas masas forestales desempeian. asi como la significa-
cién botdnica de la sabina albar.

La sabina albar (Juniperus thurifera L) es una especie arbérea que
tiene en la Peninsula Ibérica la presencia mds notable respecto a su drea de
distribucion mundial (montaias arndas del mediterraneo occidental). A esa
importancia biogeogrifica se afiade su peculiar estructura (clara y abierta.
por lo general) y el papel ecoldgico tan singular que desempena al habitar
en lerritorios que. por diferentes motivos (suelos esqueléticos. climas muy
continentales: grandes oscilaciones). resultan adversos para el desarrollo
de la vegetacidn arborea. y de no ser por la sabina albar quedarian expues-
tos a los procesos erosivos (Blanco et «f., 1997) (Folograffa 1). Por otra
parte. la sabina albar representa la vegelacion de mayor nivel evolutivo que
se puede dar en esos territorios tan inhdspitos. dificiles para vivir otras
especies proximas como Quercus rotundifolia. Quercus faginea. Pinus
nigra vy Pinus halepensis {Ceballos y Ruiz de la Torre. 1971, Blanco et
al., 1997). A todo eso hay que aiadir las dificultades propias de germina-
cion de sus semillas (Crocker, 1948, cit. en Herrero. 1959 ;Herrero,1959:
Badri Y Gauquelin.1997) . que junto a la gran presion antropica (pastoreo
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Fotogralin 1. Sabinar claro con sabinns albares udultox de gran tamadio (E1 Bonillo),

excesivo vy deforestaciones) gue han sulrido tradicionalmente (Herranz,
1988}, ha onginado una regeneracion lenta y dificultosa de estas masas
(Fernandez Yuste ¢f al.. 1986). Por otra parte. los sabinares albares son
ecosistemas de gran biodiversidad: 762 axones de plantas vasculares en
los sabinares de la Peninsula Ibérica (Gémez Manzaneque.1991: Costa et
al..1993), avifauna muy variade (cinegéticy, prolegida) v entomofauna
(Lucas, 1998), Actualmente la Admimstracion Forestal (Junta de Comuni-
dades de Castilla-La Mancha, 19871990, y 1998) ha declarado a la sabina
albar como especie protegida, prohibiéndose su corta y arranque indiscri-
minado: posteriormente se la ha mcluido en el Catialogo Regional de
Especies Amenazadas,

2. ANTECEDENTES

No hay muchos irabajos o estudios selvicolas o de gestion integral
de los sabinares. En electo, los estudios que caracterizan selvicolamente a
ESLIS TNASAs SON muy escasos ¢ incompletos. Son masas que han sido ges-
tionadas tradicionalmente sin mmgan tratamiento selvicola prefijado. ni
plan o proyecto de ordenacion, y dudamos gue exista actualmente un sabi-

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



EDUARDO QROZCO BAYO. JUAN JOSE MARTINEZ SANCHEZ Y ALFONSO SAN MIGUEL AYANZ

nar con un vigente y actualizado proyecto de ordenacion. Las primeras
referencias selvicolas tedricas aparecen en la bibliografia clasica:
Selvicultura 1 (Gonzilez Vizquez. 1947). Arboles y Arbustos (Ceballos y
Ruiz de la Torre. 1971); también es interesante la referencia lejana del pro-
yecto fin de carrera elaborado por Navarro Garnica (1940). titulado:
Estudio selvicola de los sabinares de la provincia de Soria: en este traba-
Jjo estudia la selvicultura presente y futura que €l propone. Respecto a la
primera dice algo que ya hemos apuntado anteriormente: Ef tratamiento
selvicola de los sabinares sorianos puede resumirse en una sola frase, es
nilo; respecto a la segunda propone tratarlos por aclareo sucesivo unifor-
me (salvo en montes protectores). y diversificar los aprovechamientos que
puedan derivarse del sabinar. Mds proximas estdan las referencias de
Gomez Manzaneque (1991) y Blanco et «l., (1997). donde se hacen algu-
nas consideraciones y aportaciones de cardcter selvicola. También Lucas
(1998) realiza un amplio repaso a diversos aspectos de los sabinares soria-
nos. entre ellos los selvicolas. En el marco albacetense la primera referen-
cia selvicola importante aparece reflejada en el Decreto 11/1987. de 3 de
Febrere (Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.1987). que regula
la conservacion de estas masas en la Comunidad de Castilla-La Mancha.
Fernandez-Yuste ef ai., (1986) realizan un estudio sobre la distribucion de
Ja sabina albar en Castilla-L.a Mancha. de cara a una planificacion de esos
espacios en lo referente a su conservacion; en este trabajo se vierten reco-
mendaciones de tipo selvicola en pro de mejorar la conservacion de esas
masas. También Orozco er al.. (1993) apuntan unos primeros resultados
sobre estudios de la regeneracion natural de los sabinares de Albacete. y
Selva Y Orozco (1996) explican algunas de las pautas que. seglin estos
autores. rigen la dindmica o evolucidn de las masas mixtas de sabina albar
y encina en la provincia de Albacete.

Publicaciones que hagan referencia a Ta gestién global (en sus muil-
tiples aspectos). tanto de cardcter nacional como internacional. no hay
muchas. En el marco internacional se pueden citar: Fromard Y Gauquelin
{1993). que analizan la estructura y aprovechamientos tradicionales de los
sabinares marroquies: Zaoui (1997) que estudia la dindmica de la cubier-
ta vegetal de masas mixtas de encina y sabina albar en el Atlas Marroqui:
Bartoli er al., (1997) y Parde (1997) los cuales definen planes de gestién
de sabinares pirenaicos franceses. al igual que Lathuilliere (1997) para
sabinares alpinos franceses; también Asmode (1997) hace unas recomen-
daciones de tipo social a la hora de elaborar planes de gestidn de una
Reserva Biologica de sabina albar en Francia: por dltimo. Garraud (1997)
refleja los usos y costumbres en los Pirineos franceses con la sabina albar.
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En Espaia. Navarro Garnica (1940) propone una selvicultura
intencionada en pro de potenciar e impulsar los diversos aprovechamien-
tos del sabinar. Comin (1987) refleja los aprovechamientos tradicionales.
y hace alguna propuesta de gestién de los sabinares turolenses: de igual
modo Gémez-Manzaneque (1991) y Blanco er al., (1997) retlejan. de
forma general para los sabinares albares peninsulares. los usos y recursos
que estos sabinares han proporcionado tradicionalmente: Villar y
Fernandez (1997) hacen un repaso a los usos etnobotdnicos de la sabina
albar en Aragon: Lucas (1998) realiza un amplio repaso a los aprovecha-
mientos histéricos y actuales de los sabinares sorianos. asi como numero-
sas propuestas de gestién para esas masas.

En el entorno albacetense merecen consideracion igualmente. por
su aportacion a la gestion de los sabinares albares. las siguientes referen-
cias (algunas ya apuntadas anteriormente). Decreto 11/1987 de 3 de
Febrero. Decreto 145/1990 de 28 de Diciembre y Decreto 33/1998 de 5 de
Mayo (Junta de Comunidades de Castilla-L.a Mancha.1987.1990 y 1998):
Ferndndez-Yuste er al., (1986) y Herranz (1986 y 1988) justifican la nece-
sidad de dotar de un nivel de proteccién a los sabinares: Orozco et «l.,
(1993) elaboran algunas propuestas de gestidn: Alfaro (1993} y Cuerda
{1995} crean mapas de riesgo de incendios de los sabinares albares: Martin
de Santa Olalla (1994) estudia la desertificacién de Castilla-L.a Mancha
{incluyendo zonas de sabinar albacetense): Gonzdlez y Garcia (1993)
aportan alguna conclusion que pudiera servir para mejorar la gestion de
los sabinares (al estudiar el indice foliar de estas masas): Selva y Orozco
(1996} apuntan pautas de la dindmica vegetal de los sabinares mixtos de
Albacete: Del Cerro et al., (1997) presentan algunos modelos de gestion
integral de los sabinares del Campo de Montiel. y por ltimo Orozco
(1999) en la Tesis Doctoral: Estudio de la capacidad regenerariva de los
sabinares albares (Juniperus thurifera L.) occidentales de la provincia de
Albacete dedica sendos capitulos al estudio dasométrico y selvicola de los
sabinares. al estudio del banco eddfico de semzillas y al andlisis del proce-
so de fructificacion de los sabinares. asf como a la gestion de los mismos.

Asimismo. también son dignos de consulta e interés. a cerca de la
gestion de estas masas. las referencias bibliograficas que se refieren a otras
masas del género Juniperus: Blackburn er al.. (1970) estudian la capaci-
dad que tienen Juniperus osteospermea y Pinus monophylla de invadir
areas de prados en Nevada (EE.UU.}): Ceballos v Ruiz de la Torre (1971}
aportan datos de interés sobre sabinares y enebrales peninsulares: Moreno
(1995) da recomendaciones para la gestién de los enebrales (Juniperus
oxveedrus} y sabinares (Juniperus phoenicea ssp. turbinara) en el Parque
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Nacional de Dofiana; Diamond et af., (1995) perfilan la conservacién de
los matorrales de Juniperus ashei en la zona central de Tejas (EE.UU.):
Zamora er al., (1996) estudian diversas perturbaciones (fuego y apertura
de pistas) sobre los enebrales (Juniperus communis) de Sierra Nevada v,
Blanco er al., (1997) hacen un amplio repaso de los sabinares y enebrales
nacionales.

3. GESTION SOSTENIBLE

Los postulados principales de la Gestion Sostenible de los Montes.
tan en vigente actualidad. son. entre otros. los siguientes (Congreso de
Ordenacién y Gestion Sostenible. [999):

* Transmitir a las generaciones futuras unos bosques sanos y bio-
l6gicamente diversos. que protejan los suelos. la flora, la fauna. las pobla-
ciones y las infraestructuras. al mismo tiempo que regulan los ciclos del
carbono y del agua, creen paisajes valiosos, proporcionen recreo y cultu-
ra. y nos doten de materias primas.

* Emplear instrumentos de planificacion que incorporen los crite-
rios e indicadores de biodiversidad. las nuevas demandas de la Sociedad.
y los diferentes usos de los montes.

» Compatibilizar los aprovechamientos y la conservacion de los
montes con el desarrollo rural.

* Los criterios de Gestion Sostenible deben basarse en argumentos
cientifico-técnicos. de ahf que la investigacion forestal sea primordial para
la consecucion de tales fines.

* Es importante la participacidn de los propietarios forestales en los
planes de gestion. el fomento al asociacionismo. asi como el reparto de los
costes de la gestion forestal sostenible (cuando las producciones directas
no permitan su financiacion).

4. AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra en la comarca de El Bonillo. Este
de la provincia de Albacete (39°00°04. 77 N-2° 31710, 7" W y 38°50°04. 7"
N-2°51710. 77 W). con una superficie de19.763 ha (Fotografia 2). EI relie-
ve de la zona se caracteriza por amplias altiplanicies de escaso relieve y con
morfologia algo ondulada: la altitud media oscila alrededor de 1.000 m . La
red fluvial en conjunto es poco profunda y de transcurrir sinuoso debido a
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Fotografin 2. Hopa n® 788 (El Bonllley E.1:30.000 del Mapa del Servieto Geografico del
Ejercite, comprende 1 xonn con mejor sepresentacion del sabinat,

lu escasa pendiente. La temperatura media anual es de 14.06°C. presentan-
do un valor miximo absoluto de 43°C en el mes de julio y una temperatu-
o minima absoluta de —17°C registrada en ¢l mes de enero: por tanto se
aprecia una fuerte continentahidad de las temperaturas. La precipitacion
media anual es de 406.6 mm: ¢l mes mis himedo es abril con 50,5 mm, y
el més seco es julio con 108 mm de precipitacidn: el valor medio anual de
ln ETP es de 783.1 mim: clima upicamente mediterrineo. El suelo es un
entisol litico (Soil Swrey Staff, 1975) compuesto por calizas y dolomias;
son suelos de escaso espesor, pobres én nutrientes y con un esciso poder de
retencion de agua: La vegetacion estd compuesta por un estrato arboreo
mezelado de Jumiperus thurifera v Quercus rorundifolia (puntualmente
Quercus faginea). apareciendo recuentemente Juniperus thirifera en masa
pura (en los lugares mas degradados); es un bosque abierto. de escasa den-
sidad del arbolada:73 piesfha de subina albar en los sabinares puros
(Orozeo, 1999, Las formaciones arbustivas son tomillares y romerales de
escasa altura. donde predominan las especies: Thvmas zigis. Thyvinus vid-
garis, Rosmarinus, oficinalis, Tewcrivm gnaphalodes, Berbepis hispanica,
Santolina rosmarinifolia y Brachvpodium retysum; es destacable también la
existencia de 19 endemismos ihéricos en estos sabinares (Herronz, |988).
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5. RECOMENDACIONES PARA LA GESTION
DE LOS SABINARES

A continuacion indicamos criterios de actuacion para aplicar en la
gestion de los sabinares en sus diferentes aspectos.

5.1. Selvicultura

a) Podas

Las podas bajas de las ramas inferiores de las sabinas adultas cre-
emos gue pueden ser beneticiosas para la masa (inuchas veces el porte de
la sabina estd formado por ramas desde la base). posibilitan un mayor
desarrollo de los fustes. eliminan riesgos de propagacion del fuego
{Cuerda.1995). pueden suponer un plus de alimento para el ganado por
mejora del tapiz herbdceo bajo la copa (Costa et al., 1986: Tdrrega y Luis,
1989, y Gomez Manzaneque.1991) y por el propio ramon. e incluso resul-
tarfan aconsejables por razones fitosanitarias (menos puntisecado. ramas
secas. etc.). En una situacién parecida estarian los brinzales de ciertas
dimensiones {1-3 m de altura). sobre los que seria recomendable una poda
de formaciéon. En ambos casos no creemos que se deba podar mas de 1/3
de la altura de la copa. No llegamos tan lejos como algunos autores. que
refiriéndose a los sabinares estiman que: ef ramaoneo puede ser compatible
con la conservacion v mejora de estas masas {Ferndndez-Yuste ef af.,
1986). pero si consideramos que un poda técnica. con argumentos selvi-
colas y bajo determinadas caracteristicas del arbolado. no s6lo no es
incompatible con la conservacion, sino que es deseable y mejora a la masa.
En la prictica la Administracién Forestal no ha permitido esa actuacion
(actualmente parece que ya se permite). aunque el Decreto 12/1987 que
regula la proteccién del sabinar si [o aprueba (por debajo del tercio supe-
rior de la altura total del pie).

b) Clareos

La distribucidn espacial del regenerado no es uniforme. aparecien-
do rodales con mucha presencia de brinzales (frecuentemente hasta 3 m de
altura. y a distancias entre si inferiores a 2 m) (Fotografia 3). y otras zonas
con escasa o nula regeneracion. Por todas las condiciones ecoldgicas
sobradamente ya apuntadas. y salvo zonas muy puntuales. la estaciéon no
es capaz de mantener esas densidades (aparece puntisecado, malformacio-
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Fotografia 3. Rodal de regenerado de sabima tlbir con gran densadinl de pres (El Bonills)

nes. ete. ): de ahi que consideremos interesante. para el correcto desarrollo
de la masa, regular esa espesura mediante clareos de tales rodales; de igual
modo sugiere Lucus (1998) en los subinares soranos sobre zonas muy
espesis.

¢) Claras y cortas de pies mayores

En algin caso. asi lo hemos observado, se pueden encontrar roda-
les de sabinas adultas (© > 12.5 cm.) que estin excesivamente juntas (a
tenor de ln pormahidad™ del sabinar). manifestandose con desarollos
deformes, puniisecados, escaso vigor, ramas secas, e incluso la muene de
lus sabinas. todo fruto de la gran competencia que hay entre los pies, Por
ello estimamos gue habria gue eliminar esos pies muertos, asi como elec-
toar unas claras en aquellos rodales que estén en estas condiciones. Las
cortas equivaldrian o una especie de entresaca (por huroneo),

Sobre las matas de encing se podria prachicar un ciero resulveo
cuando en el mtertor de ellas aparezcan brinzales de sabina. El regenera-
do de encina es muy escaso en este sabinar estudiado. quizd por las con-
diciones estacionales, v por las propias del aprovechamiento tradicional
(sobrepastoren).
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La aplicacién del Decreto autondmico que da proteccidn a los sabi-
nares Castellano-Manchegos se ha llevado a cabo. a nuestro juicio. de
forma excesivamente rigida. Consideramos que una buena proteccion y
conservacion de esas masas no requiere necesariamente prohibir todas las
actuaciones selvicolas. sino que esas actuaciones bien estudiadas. progra-
madas y ejeculadas pueden ser muy beneficiosas para conseguir los obje-
tivos de conservacion y mejora. Las actuaciones antes propuestas confor-
man una selvicultura de proteccidén. que como algunos autores proponen
ha de ser la aplicada a estas masas (Fromard y Gauquelin. 1993): de igual
modo Lucas (1998) afirma que en los sabinares sorianos se practican
podas. clareos y claras. asi como la eliminacién de residuos con desbroza-
doras y picadoras (no quema de residuos). stendo compatible con un buen
grado de proteccion y conservacion de tales masas.

5.2. Pastoreo

El aprovechamiento pastoral. tan tradicional y asociado a la vida
del sabtnar, ha de ser muy bien analizado. controlado y programado. para
que sea compatible con la permanencia y conservacién de esta formacién
vegetal (Fotografia 4).

Existen muchos autores que ponen de manifiesto la estrecha rela-
cién que existe entre el pastoreo y la dinimica del sabinar: en algunos
casos evidencian el efeclo negativo que produce en estas masas: Ruiz del
Casullo (1976). Fromard y Gauquelin {1993). y Lucas (1998). también
sobre matorrales de Juniperus communis (Zamora et al.. 1996): en otras
comunicaciones se pone de rehieve lo dtil e interesante que para estas
masas resulta el pastoreo: Comin (1987}, De Las Heras (1994). Bartoli ef
al.. (1997), Parde (1997} y Lathuilliere (1997). por el efeclo dispersante. y
por controlar la competencia interespecifica en sabinares mixtos: Miller ef
al.. (1994) afirman que es beneficioso el pastoreo porque hay menos ries-
go de incendios (masas de Juniperus occidentalis en EE.UU.).

Consideramos que el pastoreo en si mismo no es una actividad per-
niciosa para la conservacion y mejora del sabinar: si lo es el sobrepasto-
reo, pricticas pastoriles inadecuadas (desmoches y podas). el pastoreo con
ganado inadecuado (cabras). eic, Por tanto. habria que tecnificar el apvo-
vechamiento ganadero: determinar con rigor la carga ganadera. definir las
épocas posibles del aprovechamiento. tipo de ganado permisible. delimi-
tar en el sabinar zonas para este aprovechamiento. etc. En estas condicio-
nes se puede pensar en la compatibilidad de intereses forestales y socioe-
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Fotogratin 4. Aprovechamiento pascicoli del sabinar medionte el ganado nwenor
(oveas v cabras b en sabimy de E1 Bomllo

condmicos (no olvidamos gue son ecosistemas poco rentables y gue todis
las rentas posibles repercuten en su conservacion).

Por dltimo. en este upartado, destacur ung curiosidad observada en
el sabmar, vertida también por los comentanos de los pastores de la zona,
y refrendada por alguna bibliogralia (Blanco er al., 1997), cual es la cier-
ta selectividad que el ganado (ovejis v cabras) tiene respecto a la apeteci-
hilidad de unas u otras sabinas (dulces o amargas, en expresion local). ¢
mcluso por las ramas de Ja parte alta antes que las inferiores (quizd una
attodetensa de la planta?), Segin los comentarios elfectuados por los pas-
tores de la zona, esy selectividad 1dulces/amargas) ambién parece darse
entre los conejos vy liehres al mordisquear los brinzales de sabina. Aungue
bien es cieno que, logicamente. esa selectividad del ganado disminuye al
aumentar la carga ganadera.
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5.3. Regeneracion del arbolado

Se pone de manifiesto {Orozco. 1999) lo beneficiosa que para la
regeneracion de la sabina resulta la existencia de “Tugares seguros™ {matas
de encina. matorrales. etc.) donde los brinzales puedan prosperar.
Consecuentemente. por este mismo objetivo. por motivos de biodiversi-
dad. por ser asiento o morada de una gran poblacidn de vertebrados (aves.
lagomorfos. etc.). e incluso por cuestiones paisajisticas. hay que preservar
tal vegelacion arbdrea. por supuesto. y arbustiva también. la cual desem-
pefia un papel crucial en la dindmica del sabinar. De igual modo hay que
pretender mantener y potenciar la diversidad faunistica. no sélo por moti-
vos de biodiversidad y de posibles aprovechamientos cinegéticos. sino por
argumentos de dispersion de semillas. En efecto. tal como se desprende de
conversaciones mantenidas con cazadores y pastores de la zona. de la
bibliografia consultada. y de apreciaciones personales (examen de fecas
de animales) existe una amplia relacion de vertebrados que son disper-
santes de las semillas de sabina: conejo. liebre. perdiz. paloma Lorcaz. zor-
zal. etc.

Serfa conveniente aplicar los cuidados culturales precisos. apunta-
dos en Selvicultura. para favorecer el desarrollo de los brinzales.

Quizds también podria ser interesante crear. en aquellas zonas del
sabinar donde no hay apenas regeneracion de la masa, unas franjas del
terreno labradas superficialmente mediante gradas de disco. de tal forma
que se facilite la colonizacion del regenerado de sabina. como hemos
observado en terrenos de labor abandonados en esta comarca {Fotografia
5). En este sentido. la colonizacion de terrenos removidos es ratificada por
diferentes pasajes de la bibliografia consultada. Navarro Garnica (1940) al
estudiar los sabinares sorianos dice lo siguiente: freinos visto en parcelas
que fueron roturadas, en el monte de Calatariazor, surgiv entre el cultivo
abandonado magnificos pimpollos, altos vy espesos, también en ligeros
surcos de arado sembrados con bavas de sabina por el propietario. En la
misma linea apuntan Asenjo (1991) y Gémez Manzaneque (1991) refi-
ricndose a terrenos de labor segovianos: Blanco et «f. (1997) afirman de
forma general: es asombroso el nivel de regeneracion ¢ite puede alcanzar
alli Juniperus thurifera, que, sobre sustratos blandos o removidos (como
en barbechos, por ejemplo), se comporta como una especie colonizadora.
En coincidentes términos se expresa Lucas (1998) sobre los sabinares
sorianos. Hay que observar que esta actuacidn de “aranar™ el suelo supon-
dria un riesgo de erosién minimo. al ser un terreno muy llano: asimismo
los tomillares se regenerarian facilmente.
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Fotogratin 5. Regenerado de sabna albar en werreno de fabor abandonado proximo o un
sabinar adulta

De las observaciones en campo. aungue no muy definitivas. v de
los comentarios gue pastores y guardas de i zona nos han hecho, parece
ser que hay un cierto despunte (mavor apanicion de semillas germinadus)
de regeneéracion en otoio (s ¢stos som hiimedos, ¢ incluso frios con nievel.

En lo relativo o masas naturales, aun con cienos grados de degra-
dacidn, consideramos gue con medidas selvicolas, fomemando la regene-
racion natural, v sm premuras, el sabinar ¢s capuz de regenerarse (se ha
demostrado que existe unma cierts capacidad regenerativa). No hay que
olvidar que estas medidas son, amén de mas convententes, con 1oda segu-
ridad mds baratas que la repoblacion forestal con sabinas (Lucas, 1998),

Por el contrario, en 1emenos rolurados para cultivos agricolas, si
¢stos no estdan enclavados dentro del sabinar ni son de escasa superficie. la
“reconquista’ por el sabinar, si se considerit, s¢ nos antaja una quimera: de
ahi que en estos casos se podria acudir a lu repoblacion artificial (el banco
de semillas del suclo es escuso o nulo: no existe por tanto apenas capaci-
dad de regeneracion de las subinas): eabrin entonces disenar planes de res-
tavracion forestal con sabinas (Orozeo y Del Pozo, 1994),
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3.4, Incendios forestales

Al no ser la sabina albar especialmente pirofitica (Cuerda. 1995:
Lucas. 1998). si puede sufrir danos: el mal estado de pies de sabina albar
(sabinar enclavado en el Sistema Cemtral) es en gran medida por la
qitema reiterada de los pastos por pastores (Peird. 1992). De igual modo
su formacidn vegetal s{ puede tener riesgos de incendios: Cuerda (1995)
en ¢l trabajo titulado “Mapa de riesgo de incendios en los sabinares
(Juniperus thurifera) de la provincia de Albacete, H. 788 y H.8147. llega
a las siguientes conclusiones:

* el indice de riesgo debido tnicamente a la vegetacion da un por-
centaje de riesgo de los grupos [ y 1 (sobre una escalade I a IV.
riesgo minimo a riesgo Maximo respectivamente).

* por motivos climdticos y de actuacidén humana (pastoreo. caza.
cultivos agricolas. caminos. etc.) los indices de riesgo aumentan

* existe un riesgo de incendios Medio-Allo

* las podas de las sabinas {ramas basales y secas). asi como los
resalveos en matas de encina y quejigo. son medidas preventivas
de interés.

Aun resaltando que en los dltimos 20 afios no han acontecido
incendios de importancia en estas masas. si consideramos importante plan-
tear medidas preventivas de posibles incendios forestales, para lo cual
medidas de selvicultura preventiva (la selvicultura antes apuntada puede
serlo). de pastoreo controlado. de concienciacion de las personas y colec-
tivos que se adentran en estos terrenos: Los montes son patrimonio y res-
ponsabilidad de toda la Soctedad v forman parte de nuestra identidad..
Para participar eficazmente en su gestion sostenible, los ciudadanos
deben estar adecuadamente informados v sensibilizados, (Congreso de
Ordenacion y Gestion Sostenible, 1999), etc. Todo esto puede ser de gran
utilidad para aminorar el riesgo de incendio. El daio que repertaria al sabi-
nar un simple fuego rasante seria tremendo. por cuanto en ese estrato se
asienta gran parte del regenerado. ademads de que se mermaria el reservo-
rio seminal del banco eddfico superficial. puesto que las semillas de
Juniperus thurifera se supone que no sobreviven al fuego (al igual que
ocurre en el Juniperus comnuatis. segin Zamora et al., 1996).
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5.5. Proteccion

La Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha ha sido pionera
en establecer medidas legales de proteccion de los sabinares albares:
Decreto 12/1987. Decreto 145/1990 y Decreto 33/1998. Consideramos esa
actuacién como un acierto. que ha impedido que continden las roturacio-
nes para cultivos agricolas {cereal de secano y cultivos de regadio: maiz.
remolacha. cebolla. colza. ete.). tan frecuentes en estas zonas en épocas no
muy lejanas. asi como aprovechamientos (cortas) excesivos: por otra parte
se ha asegurado la permanencia de una gran biodiversidad: floristica (19
endemismos vegetales ibéricos y 240 especies vegetales segliin Herranz.
1988). animal (aves. otros vertebrados. elc.). paisajistica. etc. El comenta-
rio que hace Ruiz de la Torre (1990) sobre la conservacion de ecosistemas
mediterrdneos creemos que es muy interesante y adecuado: En la Espaiic
mediterrdnea hay un gran niimero de endemismos v gran variedad de
tipas de unidades de cubierta qute correxponden a estadios evolutivos de
elevada artificializacion,

Creemos. por otra parte. que se ha llevado a cabo la norma de pro-
teccion de forma muy rigida: consideramos que. con la elaboracion de un
plan técnico previo. se podrian y deberian realizar actuaciones selvicolas
interesantes para la conservacion del sabinar. El Decreto 12/1987 de la
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha establece la posibilidad de
realizar actuaciones selvicolas: La Consejeria de Agricultura podrd auto-
rizar, previo informe favorable del personal técnico, las labores selvicolas
que se precisen para la conservacion de la sabina albar. También seria
muy beneficioso consensuar la gestién con los colectivos implicados: pro-
pietarios. ganaderos. cazadores, Administracion, etc.. de la misma manera
que Asmode (1997) sugiere para la conservacion de un sabinar pirenaico
francés. '

La conservacion de estas masas permite. y asi es deseable. otros
aprovechamientos que reportan importantes rentas. maxime cuando la pro-
piedad mayoritaria de estas masas es privada. Asi. ademds del aprovecha-
miento cinegélico. especialmente interesante en estas zonas de Albacete.
también se podrian tener en cuenta y potenciar otros aprovechamientos
menores: esencias (aromadticas). meliferos, ete.

Por iltimo. consideramos importante desarrollar lineas de investi-
gacion que estudien las masas de Juniperus thutifera. En efecto. los sabi-
nares son ecosistemas forestales bastante cripticos en cuanto a su funcio-
namiento (0 no hemos dedicado suficientes esfuerzos en su estudio). con
claves ecoldgicas no del todo conocidas y dificiles de desentrafar. Por eso
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consideramos muy necesario seguir ahondando en la bisqueda del cono-
cimiento que permita desentrafiar como funciona este ecosistema. para lo
cual se deben potenciar lineas de estudio como son: frugivoria y dispersion
de semillas (lagomorfos. aves. ganado menor), plagas y enfermedades del
sabinar. selvicultura especifica y suficientemente contrastada. mejora
eenética. elc.
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RESUMEN

En este trabajo se ha realizado un estudio de la respuesta que han
manifestado cuatro especies ornamentales de la familia de las Legumi-
nosas: Cercis siliqguastrian. Gleditsia triacanthos. Robinia pseudacacia y
Sophora japonica. a la estimulacion de la germinacién mediante algunos
tratamientos de escarificacion.

Los tratamientos practicados han sido. escarificacion mecidnica.
escarificacion quimica con dcido sulfirico en concentraciones y tiempos
variables. escarificacién térmica. asi como otros tratamientos resultantes
de la combinacion de los anteriores. En todos los casos habia una réplica
control. con un lote de semillas testigo.

Se ha hecho un test de viabilidad con 2.3.5 trifeniltetrazolio al
0.11%.

Las semillas se han sembrado en placas petri desechables. con
papel de filtro humedecido en el tondo de la placa. regandolas periédica-
mente con agua destilada o con disolucidn de dcido giberélico 0.05%. en
condiciones de humedad. tempcratura v luz. no controladas. en ¢l labora-
torio.

Los resultados indican que la estimulacién de la germinacidn pro-
ducida por escarificacién mecdnica. es la mds efectiva. en general.
Consiguiéndose. en ocasiones. una germinacion del 100%. Algunas espe-
cies superan los resultados anteriores si después de escarificar mecdnica-
mente se riega con dcido giberélico. llegdndose incluso a acortar el tiempo
de germinacion.

Palabras clave: Leguminosae. escarificaciéon. germinacion.
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SUMMARY

This study analyzes the response of four ornamental species of the
Leguminous family (Cercis siliquastrim. Gleditsia triacanthos. Robinia
pseudacacia and Sophora juponica) to different scarification techniques
carried out lo stimulate germination. The scarification treatments were as
follows: mechanical: chemical with sulphuric acid at varying concentra-
tions and times: thermal: und combinations ol these treatments. In every
case a control group ot seeds was used. A viability test was run with 2. 3
and 5 triphenyltetrazolio at 0.1 1%. The seeds were germinated in disposa-
ble petri dishes. with moist filter paper in the bottom of each. They were
watered periodically with distilled water or with an 0.05% dissolution of
giberelic acid. Temperature, humidity and light were not controlled in the
laboratory where the experiment took place.

Key words: Leguminosae. scarification. germination.

0. INTRODUCCION

Las semillas de la familia Legumninosae presentan la cublerta semi-
nal o testa muy dura. lignificada e impermeable. Esta caracteristica les per-
mite permanecer viables en latencia en su medio natural. Esta circunstan-
cia puede entenderse como un mecanismo de defensa con el fin de favo-
recer la germinacién escalonada y asi evitar que cualquier cambio impre-
visto pudiera hacer morir el conjunto de semillas.

En la naturaleza la semilla encuentra elementos que pueden rom-
per la cubierta seminal: cambios de temperatura. humedad permanente.
danos mecdnicos mediante el rozamiento con otras estructuras. atagues
por acidos del suelo. del aparato digestivo de animales o por hongos y bac-
terias. Estos agentes consiguen disminuir el tiempo de latencia y permitir
la actuacidn de los factores externos necesarios para la germinacion: agua,
oxigeno y temperatura apropiada (Besnier. [989).

Mediante este trabajo queremos conocer mejor la respuesta de cua-
tro especies de la familia Legiminosae. utilizadas tradicionalmente como
arboles ornamentales. después de someterlas a algunos tratamientos abra-
sivos para las cubiertas semuinales. en definitiva. tratamientos de escarifi-
cacion.

Tras el andlisis de los resultados que manifiesten las semillas
podremos conocer la eficacia de los distintos tipos de escarificacion para
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estas especies vegetales. en concreto. y para otras especies con semillas
que presentan latencia semejante.

1. OBJETIVOS

Con la elaboracion de este trabajo. nos proponemos alcanzar los
siguientes objetivos:

1. Conocer la dindmica de germinacién de las especies estudiadas.

2. Determinar la influencia de cada tipo de escarificacién en la
velocidad germinativa.

3. Conocer cual de los tratamientos de escarificacién es el que con-
sigue un porcentaje de germinacién mas alto.

2. MATERIAL Y METODO
2.1. LUGAR Y EPOCA DE RECOGIDA DE LAS MUESTRAS

Las especies estudiadas en este trabajo son muy frecuentes en
Parques vy Jardines de la ciudad de Albacete. También estin presentes en
algunas Calles y Plazas.

Con el fin de diversificar el contenido genético de Jas semillas uti-
lizadas en las pruebas de germinacién se ha recolectado material en dis-
tintos drboles y puntos suficientemente distantes entre si.

Teniendo en cuenta la época de [ructificacion de las especies estu-
diadas. se procedié a recolectar en los meses de noviembre y diciembre.
Comenzando el dia 6 de noviembre. jueves. y terminando el jueves 18 de
diciembre:

4480 semillas = 20 semillas /4 especies /7 semanas /8 tratamientos de
escarificacion.

A la vista de la dindmica de germinacién, llevamos a cabo una
segunda recoleccidn, a finales de marzo (23 y 30 de marzo. lunes) hasta la
primera semana de abril (dia 6. lunes). Consideramos que la viabilidad de
las semillas se mantenia constante. Con este material se hizo dnicamente
escarificacion mecdnica, que era el tratamiento que mejores resultados
habia dado en las pruebas anteriores.
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480 semillas = 40 semillas /4 especies /3 semanas /1 tratamiento

En este mismo periodo se realizé una prueba de germinacion con
referencia al aspecto que presentaban las semillas: arrugadas unas. y tur-
gentes otras, El tratamiento aplicado fue el de escarificacidén mecanica:

240 semillas
miento

240 semillas = 20 semillas turgentes /4 especies /3 semanas/ 1 trata-
miento.

20 semillas arrugadas /4 especies /3 semanas/ 1 trata-

Como complemento de estos estudios de germinacién mediante la
aplicacion de tratamientos de escarificacién. se llevo a cabo la aplicacién
de riegos con dcido giberélico (C|oH1,0¢) después de la escarificacion
quimica. Para ello recogimos las siguientes semillas:

320 semillas = 40 semillas / 4 especies / 2 semanas / 1 tratamiento

Para realizar el estudio de viabilidad mediante el Test de tetrazolio
tueron necesarias las siguientes semillas:

80 semillas = 10 semillas /4 especies /2 semanas
A modo de cuadro resumen que nos permila conocer con rapidez

las semillas recolectadas en el periodo de muestreo y el momento de la
recoleccién:
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Semillas recolectadas Epoca del afio Tratamiento o Prueba
Noviembre, 1997: jueves, 6 .
Testigo
jueves, 13 e e L.
- Escarificacién mecénica
jueves, 20 o
] E. 1érmica
jueves, 27

E. quimica (2 concentraciones)

4480 Diciembre, 1997: jueves, 4 . -
E. mecdnica-quimica
jueves, 11 PR
E. mecénica-térmica
jueves, 18 E. quimica-térmica
Noviembre, 1997: jueves, 6
80 jueves, 13 Test del tetrazolio
Marzo, 1998: lunes, 23
480 lunes, 30 E. mecanica

Abril, 1998: lunes, 6
Marzo, 1998: lunes, 23
480 lunes, 30

Abril, 1998: lunes, 6
Marzo, 1998: lunes, 23
320 lunes, 30

Test de viabilidad segin aspeclo:

rugoso/turgente

E. mecénica y riego con dcido

giberélico

Se ha recolectado un total de 5840 sermillas de las especies estu-
diadas. 1460 de cada una de ellas. Cercis siliquastrim, Gleditsia triacan-
thos, Robinia pseudacacia 'y Sophora japonica.

2.2. PREPARACION DE LAS MUESTRAS: SIEMBRA

Todas las semillas que se han utilizado para este (rabajo proceden
de frutos maduros recolectados el dia anterior a la siembra.

Se recolectaban las legumbres en las zonas de muestreo de los
arboles elegidos. En el laboratorio. se limpiaban los frutos extrayendo las
semillas manualmente mediante un corle longitudinal en la pared de la
legumbre y una ligera presién con los dedos.
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Con la especie Sophora japonica el procedimiento de exiraccién
de las semillas era distinto. ya que este fruto es un lomento gelatinoso que
presentaba dificultad para el desprendimiento de las semillas. debido a que
las paredes del fruto estaban adheridas a las cubiertas seminales. En este
caso, pusimos al bana Maria los frutos durante unos minutos, hasta que
con facilidad podiamos separar las semillas.

De entre todas las semillas obtenidas se elegian aquellas que teni-
an mejor aspecto. se almacenaban entre papeles absorbentes hasta el dia
siguiente, dia de la siembra. y se separaban en lotes con el nlimero exacto
de unidades para llevar a cabo los tratamientos.

Cada semana de muestreo se preparaban los siguicntes lotes de
semillas en el laboratorio:

* Semillas testigo: se mantenian en condiciones optimas para la
germinacion las semillas tal y como venian del fruto. sin ningin trata-
miento previo. Esto se hacia para contrastar los resultados que ofrecian los
distintos tratamientos.

* Escarificacién mecdnica: a las semillas se les realizo una incision
en la testa con un bisturi,

* Escarificacién térmica: se sumergen las scmillas durante 3 minu-
tos en agua caliente, a punto de ebullicion. A continuacion se sacan y se
dejan secar a temperatura ambiente.

* Escarificacion gquimica: se experimentaron dos modalidades para
esle tratamiento: (1) con dcido sulfirico (H,SO,) concentrado al 100%
manteniendo las semillas baiadas durante 15 minutos. y

(2) con acido sulfirico al 50% de concentracién 30 mi-

nuLos,

A continuacion se lavaban con agua y se siembran en papel de {il-
tro en la placa Petri.

* Escarilicacidn mecdnica-quimica: en primer lugar se les practica-
ba a las semillas una incisidn con un bisturl y a continuacién se les baia-
ba en dcido sulftirico al [004% de concentracion, 5 minutos. Al cabo de este
tiempo se sacaban y se lavaban con agua.

» Escarificacion mecdnica-térmica: despucs de realizar una ingi-
s16n en la cubierta seminal se bafian durante 3 minutos las semillas en agua
en ebullicion. A continuacidn se dejan enfriar las semillas fuera del agua.
secindose a lemperatura ambiente.

+ Escarificacion gquimica-térmica: las semillas se mantenian 3
minutos en agua en ebullicion, bandndolas. posteriormente en dcido sulfa-
rico a una concentracion del 100%. durante 5 minutos.

* Escarificacion mecimica y nego con deido giberélico {CyH»,0¢):
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después de realizar en la cubierta seminal una incisién se sembraron las
semillas en la placa Petri y se las regd con disolucién de esta fitohormona
al 0.5%c de concentracién.

En los tratamientos quimicos las concentraciones del dcido y los
tiempos de exposicién son las que otros autores (Cataldn Bachiller. 1977)
exponen en al bibliografia.

La siembra de las semillas se llevaba a cabo en placas Petri de 90
mm de @. En el interior de las placas colocdbamos un papel de filtro
humedecido.

Paralelamente se realizd un estudio de viabilidad. Test de tetrazo-
lio, con el fin de tener un factor corrector en cuanto al nimero de semillas
viables de cada especie.

La prueba consiste en banar las semillas (cortadas longitudinal-
mente) durante 24 horas en disolucion acuosa al 01 1% de concentracién
de 2.3.5 mifeniltetrazolio. La sal de tetrazolio es incolora cuando estd oxi-
dada. pero toma color rojo si se reduce. hecho que sucede si el embriédn al
hidratarse libera electrones procedentes de sus reacciones metabdlicas que
son captados por la sal. La coloracién de rojo del tejido embrionario hidra-
tado con la disolucidn acuosa de 2.3.5 trifeniltetrazolio se toma como indi-
cador del comienzo de la germinacidn. manifestando la presencia de
embriones vivos. mientras que las semillas muertas no se colorean. ya que
en ellas no se producen reacciones liberadoras de electrones. Con ello
tenemos el porcentaje de semillas viables de cada especie.

De los ratamientos de escarificacion realizados entre noviembre y
diciembre. se prepararon 32 bandejas cada semana. 8 por especie. 4 para
cada uno de los tratamientos. En cada placa Petri habia 20 semillas de una
especie de leguminosa. Las condiciones de germinacion ya se concretaron
anteriormente.

Esto se revisaba cada 3 6 4 dias hasta Hegar a 30 dias. Al finalizar
este espacio de tiempo se desechaban las muestras, habiendo tomado los
datos de germinacidn en ¢l momento oportuno, cuando la radicula era cla-
ramente visible, media entonces | mm aproximadamente. En cada revi-
sién se retiraban las semillas germinadas. a la vez que se regaban las pla-
cas para mantener humedecido el papel dc filtro.

El riego de las placas lo realizibamos con disolucidon acuosa de
Benomilo a una concentracion de 3 gr/l. Este compuesto actia como fun-
gicida evitando la proliferacién de hongos en las placas de ensayo.

En las placas con semillas de Gleditsia triacant/ios pudimos obser-
var la presencia de un mucilago alrededor de la semilla. Parece que ejerce
funcion protectora frente a la deshidratacion cuando ya ha comenzado el

-]
o
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proceso germinativo aunque puede impedir el intercambio de oxigeno
entre la semilla y el medio (Herranz y cols.. 1998). por ello se retiraba este
mucilago con un papel secante cuando se encontraba.

Las placas estaban en el laboratorio con una temperatura ambiente
media de 20757 °C. la temperatura minima media fue 15786°C y la tempe-
ratura maxima media llegd a 23°07°C.

2.3. TRATAMIENTO ESTADISTICO

Con los datos que teniamos de la respuesta germinativa se hizo una
andlisis de varianza debido a que provenian de una poblacién normal. El
andlisis de varianza

ANOVA de un factor se realizé estableciendo parejas de trata-
mientos. en todas las combinaciones posibles. con el fin de saber si hay
diferencias significativas entre la respuesta a los tratamientos administra-
dos y la respuesta de la muestra testigo.

Para cada tratamiento de escarificacion se calculd el Tsy de cada
especie. Igualmente los resultados de la germinacion acumulada y relativa
que nos sirvieron para confeccionar grificos e histogramas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Cercis siliquastram
El test de viabilidad con tetrazolio arrojé unos resultados del 95%.

Este dato de niimero de semillas vivas se ha tenido en cuenta para referir
todos los resultados de germinacidn,
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En las semillas de Cercis siltquastrim parece haber un impedi-
mento mecanico que disminuye la germinacion, ademas de que el embrion
puede presentar algin tipo de inmadurez morfolégica o Asiolégica, que
mediante [a admimstracion de pegos con acido giberélico tiende a dismi-
nuir. y posibilitar la germinacion.
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Giriifico 2: Dindmicd de la ger-
minacion en lu especie Cervis
sifiguastrim camo respuesla a
tos disumos ruaniemos aplica-
diss'n sus semillas

La velocidad de germinacion es media, obteniéndose el mayor
nimero de germinaciones diarias en el dia 10,14, a partir de entonces la
curva decrece lentamente.
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A2, Gleditsia triacanthos

El test de viabilidad con etrazolio arrojd un resultado del 75% de
germinacion; tomamos este valor como referencia pary el resto de resulta-
dos del trabajo. Catalin Bachiller (1997), obtiene para la misma especie
un indice de viabilidad de entre el 70-80%, dependiendo de la metodolo-
gia usada,

|Ensayos G(%) | Teo
L\"'nl'llnu Oa - £ ﬂ
[Wechmica 000 1442 ; " —
Wurico-—100% Ua - s = -
[Suifirico—50% a 3]
[Térmica Ta = i
Mecanica-Quimica 3524c 1375 . ﬂ
Anica-Térmica 60.00d 1338 I
ul.l.i.l:ﬂ.i-l:l-‘ril'l'ﬂjcl Oa - !l_i-\_i_ [T I.h_#lll!l_ﬁ
Ac. Gibaralico 1008 471 - J. B
Grdliee X Histograma iepresentating de Jim
Labla 3 Frorcentajes de germmunanon en patcentiles  de  genmincon  pam cada
respuestn o Jos - diferentes trmtmmentos v Tralanue it

valor del Tw, FPriterentes lettas mamisen]vs
dicnn e edistencn  de  difereniclas
stmificanvas entie Jos esnlinidos

La ruptura de las cubiertas seminales propicia al miximo la ger-
minacion de las semillas. disminuvendo el valor de Ts, con aplicacion de
dcido giberélico, El embridn activa su proceso de maduracion fisiolégica
mediante la aplicacion de las fitohormonas giberelinas.

Con la combinacion de tratamientos mecanicos con térmicos y qui-
micos, el embridn resulta danado, disminuyendo asi la germinacion.
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germinacion (%)
cococsa28

314628 10,1 134171207243 279

dias
- mecanica « testigo

mecanica-quimica macanica-termica
| = giberélico

Gigifico 4 Dindmica de 1o germmacion de la
especie Gleditsia mracanthos como respuesta a los
distintos tratamientos aplicados o sus sepmllas

El momento en ¢l que se producen mayor nimero de germinacio-
nes coincide. en tres de los tratamientos que origiman resultados positivos.
El riego con dcido giberélico adelanta este momento. disminuyendo, por
tanto, el valor del Tsy,. como vimos anteriormente,

3.3. Robinia pseudacacia

Se trata de una especie que presenta un indice de viabilidad,
mediante el test de tetrazolio, del 100% . Los resuliados expuestos a conti-
nuacion se refieren a este porcentaje.
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Esta especie de leguminosas presenta en sus semillas cubiertas mas
facilmente degradables que las que hemos tratado anteriormente. Hasia el
momento, es la dnica especie que ha respondido a la escarificacion térmica.

Catalin Bachiller (1977), da un 80% de germinacién para esta
especie en respuesta al tratamiento de escarificacion mecinica, y un 60%
para la escarificacion térmica. Los resultados obtenidos por nosotros supe-
ran, con cierta amplitud, estos datos de otros autores,
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Todos Tos tratamientos que resultan favorecedores de la germina-
cion. provocan el proceso con maxima velocidad en los primeros dias del
periodo de observacion, alrededor del dia 10, Con estos tratamientos no
solo se favorece I germmacion, sino que se adelanta en el tiempo.

34, Sophora japonica

El test de viabilidad realizado con tetrazolio, arrojd pura esta espe-
cie unos resultados del 45% ., Este dato se ha temido en cuenta para relenr
los demiis resultados obtenidos o partir de otros tratarmientos.,

La viabilidad de esta especie es baja, posiblemente debido a que
aran nimero de semillas parecen deformes, su cubierty estd muy arrugada
v son de tamano extremadamente pequeno. Para comprobar si el aspecto
externo influia en lo viabilidod de estas semillas. se realizaron dos pruebas
de viabilidad por sepurado. Una, con semillus turgentes v aspecto sano, y
otra. con semillas defectuosas, Para el primer caso la viabilidad fue del
100%, en ¢l segundo caso, del 1%, Se toma como indice de viabilidad ¢l
45%. ya que en la muestra recolectada este fue el resuliado obenido.

E‘q’ —- = - 17
£
estigo 2857a | a4 2 100
anica 1000 1357 o
Sulfurico—100% 0 = 3 ot
Sulfiirico—80% 0 = § w |
[Térmica L — e
scanica-Ouimica '] = g
lﬁqm.Jﬁmﬂu [¥] - L
Mﬂl"ﬂ-"ﬁ'ﬂﬂﬂl o = TEETIAO MEDANCA GEERELTO
e Gibarbiic 53 38¢ Y TRATAM IENTO
Tabla 4 Porcemrapes de germnasion @n Gralico 7 Higtograma representative de s
tegpiests 4 Jos diferentes uatspmenios v potcemtages e petmumacion s caile
valor del To. Diferentes letras mamtisenlas Vimtairshe il

mdican I exstenci de  diferencias
sigmbheativas ente los resultados

81
Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



LOLKDES PULIDNG GARCTA ¥ ANTONIO TENDERO LORA

Las semillas de Sophora fuponica mamfiestan una gran invasion de
hongos. En los tratumientos de escarificacion, en condiciones ambientales
de laboratorio, ha sido dificil combatr esta ataque fingico aun cuando se
regaba con Benomilo periodicamenie.

Las semillas testigo germinaron con un 28.57%, hecho que pone de
manifiesto [ posesion de cubiertas sermnales miis blandas ¢ impermeables
en estas semillas gue en las especies estudiadas anteriormente

La escarificacion termica y la escarificacion quimica no dieron
resultados positives, en contraste con otros awtores (Cataliin Bachiller.
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Sophond fapontva como respoesti a los distinuos s
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Las semillas testigo, germinan de forma escalonada, sin manitestar
un valor maximoe muy acusado. La escarificacion mecinica v los riegos
con acido giberéhico adelantan ¢l momento de mayor niimero de germina-
clones, aungque no con la misma intensidad ambos ratamientos,
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4. CONCLUSIONES
d.1. Cercis siliquastrum

» Las semillas de Cercis siliguastriim son viables en un 95%.

» Bl tratamiento de escarificacion con el que se han obtenido mejo-
res resultado fue la combinacidn de escarificacion mecdnica y riegos con
acido giberélico.

* El Ts, menor fue de 4.2 dias. con el tratamiento citado en el
parrafo anterior.

4.2. Gleditsia triacanthus

* Como resultado del test de viabilidad obtuvimos para este estu-
dio un valor del 75%.

*» Con la escarificaciéon mecdnica se consiguié un 100% de germi-
naclones. y para este tratamiento el valor del Ts, ha sido de [4.42 dias.

» Con la escarificacién mecinica y riegos posteriores con dcido
giberélico el total de germinaciones fue del 100%. con un valor para el Ty,
de 4.71 dias.

* Este valor de Tsq, es el menor entre todos los obtenidos en este tra-
bajo.

4.3, Robinia pseudacacia

* Test de viabilidad con un resultado maximo. 100%.

*» Con la escarificacion mecinica se ha obtenido un 84.28% de ger-
minacién. con la térmica un 67.14%. en ambos casos se han superado los
resultados obtenidos por otros autores para esta Misma especie.

* El menor valor para el T5; lo hemos obtenido mediante escarifi-
cacién mecdnica y riegos de acido giberélico. el valor alcanzado en dias es
de 7.21.

4.4. Sophora japonica
* Menor valor de viabilidad para las especies estudiadas: 45%.

» La mitad de la semillas testadas presentaban anomalias. defor-
maciones.... que influfan negativamente en la germinacion.

oo
(¥
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» Las semillas con deformaciones germinaban un 1%. las de aspec-
to sano un 100%.

* Aparicion de ataques de hongos en las plicas de cultivo.

* Con escarificacion mecinica se alcanza un [00% de germinacion.

* La muestra testigo ha conseguido una germinacion del 28.57%.
Es la Unica especie de las que se han estudiado que ha mostrado resulta-
dos positivos en el lote testigo.
* Bl T, mds rapido corresponde a 13.34 dias. para la muestra tes-
tigo. '

Como conclusiones generales para las cuatro especies:

» Las escarificaciones térmica. quimica. asi como la combinacion
de ambas. convendria probarlas con otros tiempos de exposicidon y con
otras concentraciones.
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HONGOS CONOCIDOS POPULARMENTE EN LA PROVINCIA DE ALBACETE

RESUMEN

El presente trabajo expone los conocimientos poputares acerca de
los hongos recopilados por los autores en la provincia de Albacete. Se han
encontrado referencias a especies de 27 géneros de hongos de los que se
citan nombres populares. ecologia y otras observaciones. Se ha realizado
también un catilogo de nombres populares de los hongos en Albacete. que
se muestra de forma resumida.

En las conclusiones se analiza el grado de micolilia de nuestra pro-
vincia, asi como se constata la expansion de la aficion a la recogida de
setas.

Palabras clave: Ecologia. etnomicologia, gastronomia. micofilia.
micofobia. nombres populares. setas.

SUMMARY

The basic ethnomycological data collectied in the Albacete provin-
ce of Spain are presented. Up to 27 different genera are known not only
because of receiving common names. but also because are actually used.
The degree of mycophyly is discussed.

Key words: Ecology. ethnomycology. food science. mycophyly.
mycophoby. common names. mushrooms.
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0. INTRODUCCION

La micologia es la disciplina encargada del estudio de los hongos.
Son éstos unos organismos tan peculiares que han tenido que ser clasifi-
cados en un reino independiente del resto de los seres vivos. No sdlo eso.
sino que. ademds de su importancia biolégica. son un elemento importan-
te en la cultura popular de civilizaciones muy diversas y distantes. Tanto
es asi. que se suele aceptar que existen regiones micéfilas (donde los hon-
gos son apreciados y usados. fundamentalmente como alimento) o bien
micofobas (donde los hongos son considerados malignos y relacionados
con magias. brujerias y multiples supersticiones). Por supuesto. siempre
hay términos medios. en los que se conocen y usan unas pocas especies y
se rechazan el resto por supuestos (a veces) efectos toxicos. El estudio de
todas estas variaciones en la cultura (usos. tradiciones v sensibilidad en
general de los diferentes pueblos hacia los hongos) podriamos englobarlo
dentro de una rama de la etnobotédnica que deberiamos llamar “etnomico-
logia™.

Tradicionalmente. la provincia de Albacete y La Mancha en gene-
ral han sido consideradas dreas de escasa tradicion micéfila. Este pequefio
estudio intenta reflexionar acerca del conocimiento popular de los hongos
que existe en la provincia de Albacete. como resultado del trabajo de
campo de los autores a lo largo de varios anos.

Este tema ha sido muy poco estudiado en nuestra provincia. ya que
s6lo hemos encontrado referencias etnomicolégicas en el trabajo de Verde.
Rivera y Obon (1998).

La provincia de Albacete. como fruto de su diversidad de ecosiste-
mas y ambientes. presenta una flora micolégica rica y variada. como han
puesto de manifiesto autores como Calonge y cols. (1999 y 2000) y Rol-
dan y Honrubia (1992).

1. METODOLOGIA

El trabajo se ha estructurado en dos aspectos. Por un lado, la reco-
pilacidén de informacién sobre nombres y usos y por otro lado. la determi-
nacion de muestras de hongos recolectadas por los autores e identificadas
popularmente por los informantes.

Los datos sobre conocimientos populares. nombres populares y
usos se han anotado en los cuadernos de campo de los autores. que han ido
recogiendo esta informacion a lo largo de varios afios a través de:
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» Entrevistas a personas especialmente vinculadas al mundo rural
como pastores. guardas. agricultores. etc.

* Charlas-coloquio en pueblos y centros culturales. especificas de
micologia 0 mis generales de etnobotanica en las que se dedicaba un apar-
tado a los hongos. En éstas se realizaban proyecciones de diapositivas en
las que los asistentes podian identificar las especies mostradas.

* Cursos de micologia que se vienen impartiendo en otoiio en la
Universidad Popular de Albacete. donde los participantes y el piiblico en
general aportan material recolectado. acompaiiado en ocasiones por su
nombre popular y usos.

Entrevistas:

La informacién principal del trabajo se ha obtenido en las siguien-
tes entrevistas y charlas-coloquio:

30/01/98. Nicolds Cozar. Horno Ciego.

01/04/98. Grupo de personas mayores en San Pedro.

(03/06/98. Alberto Garrido. Villapalacios.

03/06/98. Grupos de personas mayores. Bienservida y Onsares.

10/07/98. Sanchez. 91 anos. Nava de Arriba.

13/11/98. Excursion al Encinar Municipal con un grupo de perso-
nas mayores de la UP de Albacete (procedentes de diversos pueblos de
Aibacete).

7/05/99. Jests Gomariz. 73 afos. Alcadozo

8/05/99. Juana Sanchez Cdrcoles. 74 afos. Pefiarrubia.

20/10/99. Entrevista colectiva en Almansa a grupo de jubilados.

03/02/00. Charla en El Salobral.

10/02/00. Charla en Los Anguijes.

24/02/00. Charla en Argamason.

16/03/00. Charla en Campillo de las Doblas.

23/03/00. Charla en Abuzaderas.

30/03/00. Grupo de jubilados procedentes de diversos pueblos de
Albacete. Charla-coloquio en el Centro Sociocultural de la Vereda de Jaén
(Albacete).

(06/04/00. Charla en Santana.

11/05/00. Charla en el Barrio de La Milagrosa.

20/09/00. Charla en Fuensanta. Grupo de 18 personas entre las que
destacan José Gonzilez de 83 anos y Diego Escribano de 1.

26/09/00. Longinos Serrano. 72 anos. Alatoz.

13/10/00. Charla coloquio en el Centro Cultural de Fuensanta.
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22/03/01. Alejandro. conocido como “Alejo” del Barrio de La
Vereda,

19/05/01. Joaquin Punzano. ganadero y pastor de La Laguna (para-
je entre Siles y Cotillas).

16/06/01. Pedro Tolosa de 80 aios y Andrés Gomez Tolosa de 83
anos. de Alatoz.

24/09/01. Francisco Gonzalez Sanchez de 72 aios. de El Griego
(Ayna).

La parte del trabajo correspondiente a la determinacion e identifi-
cacion de muestras se ha realizado basicamente durante el desarrollo del
curso de Identificacion de setas de la Universidad Popular. en el que. bajo
la supervision de los autores. los participantes en el curso han ido deter-
minando por equipos las diferentes muestras aportadas. La bibliografia
basica a la que se ha recurrido para esto. son los trabajos de Andrés
Rodriguez y cols. (1992). Bon (1988). Calonge (1990). Garcia Rollan
(1993), Lange y cols. (1981). Laessoe y Del Conte (1997). Laessoe
(1998). Mendaza y Diaz (1994), Mendaza (1996). Mendaza (1999) y
Moreno y cols (1986).

2. CATALOGO DE ESPECIES

La exposicion de los resultados se ha organizado en géneros. ya
que muchos de los nombres y usos populares recogidos se emplean colec-
tivamente para varias especies de un mismo género.

Para cada género se articula la informacién en tres bloques: en el
primero se identifican botdnicamente las especies con su nombre popular
correspondiente (en algunos casos se aborda la distribucion geogréfica de
los nombres vulgares). en el segundo se hace referencia a la ecologia y
especialmente a las indicaciones de los informantes sobre este punto. por
Gltimo en el tercer bloque. que hemos denominado “observaciones™ se
mencionan aquellos aspectos gue hemos considerado mas relevantes sobre
los conocimientos populares de cada especie.

Los nombres populares recogidos en la provincia de Albacete se
sefalan en el texto en negrita. mientras que otros nombres utilizados en
comarcas limitrofes de otras provincias se entrecomillan.
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ASCOMICETES

GeENeEro HELVELEA

Sobre todo se recogen dos especies, mayortariamente Helvella
fencopus Pers. (Fig. 1) v en menor medida (tal vez por su baja abundancia
y por su menor porte) Helvella laconasa (Alz.) Fr. Ambas se conocen
como cagarrias en el valle del rio Jardin v del Jicar. negritos en [as sie-
rras de Alcaraz v Segura., orejetas u orejones en la mayor parte de la pro-
vincia y moritos en el Campo de Montiel.

Fig. | Orereias (Hefvella tencopy),

Ecologia
Especies hisicamente primaverales que crecen con abundancia en

choperas. Popularmente se asocian con primaveras Huviosas y suelos are-
NOsS0s,
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Observaciones

En algunos pueblos de la ribera del hicar se decia “abril cagarril”
en clury referencin a la época de fructificacion de estos hongos,

Era iambién costumbre elaborar una receta tradicional en primave-
i, “guisado de patatas con orejetas”, plato al que el sabor fuerte e intenso
de estos hongos lg proporcionaba un logue Gmeo y caracteristico.

El acido helvélico que contienen estas setas hace que sean oxicas
en erudo, toxicidad que pierden con el calor del cocinado (ya que esta sus-
luncia es termolibil).

CriNERG MORCHELEA

Algunos mtores dividen este género en multitud de especies.
mientras que oros las agrupan en dos principales; Morchella esculenta
Pers. ex St Amans, (Fig. 2) redondeada, de color crema y con alvéolos
irregulares v Marchella elata (Fr.) Boudier, de forma conica, negruzea y
con alveolos alineados. Tanto unas como oiras se conocen comao cagarrias
en lus sierras de Alcaraz v Segura. donde algunas personas distinguen
entre cagarrias negras v cagarrias blancas, panalejas en la nbera del
Jucar v colmenillas o colmenicas de [orma dispersa por toda la provineia.

Fig. 2 Colmenichs (Morhello spo),
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Ecologia

Popularmente se sabe que estas setas aparecen en las primaveras
lluviosas. creciendo especialmente en lugares concretos como los “que-
mados” (montes que se han incendiado). los “jorros™ (lugares por donde
se arrastran los troncos de los pinos). las talas y los bosques de ribera
{~alamedas’).

Observaciones

Se trata de una especie muy apreciada como comestible. por su
relativa escasez. por su sabor y propiedades gastrondmicas y por su facili-
dad de reconocimiento.

GENERO PiCoA

A este género pertenecen los monegrillos (Picoa juniperi Vittad.).
La gleba blanca. el peridio gris oscuro y su pequefio tamaiio caracterizan
esta especie. que a pesar de su nombre especifico (que hace referencia al
enebro) también establece simbiosis con cistdceas.

Ecologia

Hongo hipogeo de desarrollo primaveral que se recoge conjunta-
mente con Terfecia arenaria (Monis) Trappe. A pesar de que no hemos
examinado material fresco. por las descripciones recogidas. hidbitat y feno-
logia y habiendo consultado con micélogos especialistas en hongos hipo-
geos. hemos llegado a la conclusion de que se trata de esta especie.

Observaciones

Hongo recogido tradicionalmente como comestible en nuestra pro-
vincia. si bien poco conocido y de consumo restringido a los aficionados
a los hongos hipogeos.

GENERO TERFEZIA

Aunque es posible que se recojan varias especies. solamente
hemos podido determinar Terfezia arenaria (Monis) Trappe (Fig. 3). Muy
conocida tradicionalmente en casi toda la provincia y especialmente en la
llanura manchega donde se le llama patata de tierra. Este mismo nombre
aplicado a esta especie lo recoge Ortega (1999) para la provincia de
Granada.

95
Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



JOSE FAJARDO RUDRIGUEL DOMINGO BLANCOD STDERA Y ALONSO VERDE LOPEZ

Flg. § Patatn de verra (Terfezio arenartad)

Ecologia

Hongo hipogeo de desarrollo primaveral que crece en terrenos
inculios v baldios. como orillas de caminos y veredas, afojales y en las
“andas” (porciones de tierra sin cultvar que quedan entre los bancales),
estableciendo micornzas con diversas especies de plantas de la familia
de las cistaceas, en especial Helfamthennon saficifolium (L.) Miller,
Helianthemum ledifolivm (L) Miller v Tuberaria guttata (L) Fourr.

Observaciones

Se detecta su presencia por la aparicion de grietas o pequenos abul-
tamientos en la superficie del suelo. Ayudados de un destomillador, los
recolectores hacen palanca en el lugar del indicio, levantando el hongo,
que puede llegar a alcanzar el tamano de un puno.

Son muy apreciados en Albacete v en especial en lus comarcas mis
dridas, donde no son raros en las primaveras lluviosas, Anliguamente se
cambiaban por patatas a razon de dos kilos de patatas por uno de patatas
de tierra
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En la gastronomia popular se preparaban en ajoharina. en tortilla o
con huevos revueltos.

Ademds de esta especie. muchas otras se emplean en la elabora-
cion de ajoharina. Este plato se basa en sofreir tocino. setas. patatas y ajos
gue se apartan para incorporar pimentén, que se frie ligeramente antes de
afiadir harina de trigo o de guijas y agua. se forma asi una masa gue se va
removiendo continuamente hasta que ¢l aceite sobrenada del conjunto. Por
Gltimo se afiaden el tocino. las setas. las patatas y los ajos.

GENERO TUBER

Popularmente se conocen como trufas. siendo la especie mis bus-
cada y valorada la Tuber niigrum Bull., aunque también estin citadas en
nuestra provincia (Calonge y cols. 1999 y 2000). Tiber aestiviem Vittad..
Tuber brumale Vittad.. Tuber evcuvatum Vittad.. Tuber malengonii
Donadini. Riousset & Chevalier. Tuber panniferum Tul, & C. Tul.. Tuther
rufim Pico. Tuber maculatum Vittad. y Tuber mesentericim Vittad,

Ecologia

Todas las especies maduran sus cuerpos fructiferos bajo tierra
(hongos hipogeos).

La especie mas apreciada. Tuber nigrism. forma micorrizas funda-
mentalmente con encinas y quejigos sobre suelos calizos. Se recolectla en
invierno. En nuestra provincia estd restringida a las sierras de Alcaraz y
Segura.

Observaciones

La recoleccidén de las trufas necesita de la ayuda de un perro espe-
cialmente adiestrado (Fig. 4). por lo que en nuestra provincia esla activi-
dad se orienta mas como un recurso econémico de temporada. de gran
importancia para la economia de algunas famihas de las sierras de Alcaraz
y Segura.
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Fig. 4, Recoleccion de trufas con perro.

H8
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BASIDIOMICETES
AFIOFORALES

(GENERD SPARASSIS

De aspecto inconfundible, similar a una coliflor, se encuentran en
Albacete Sparassis crispa Wull.: Fr. (Fig. 5) y en menor medida Sparassiy
laminosa Fr. Ambas se conocen como esponja en la sierra de Segura, En
la cercana provincia de Cuenca se recolectan pary ¢l consumo humano con
el nombre de "cagarnas”. En Albacele no se suelen recolectar estos hongos,

Fig. 5. Esponja (Sparassis crispan,

Ecologia

Crecen en olono sobre tocones o madera en descomposicidn de
pinos en el caso de 8. crispa o de Quercus en el caso de S. laminosa.

Observaciones

A pesar de que es una especie bien conocida y recogida en la pro-
vincia de Cuenca, en Albacele no existe tradicién en su consumo. Los
ejemplares jovenes tienen una aceptable calidad gastrondmica, aungue son
de dificil limpieza por los innumerables recovecos que presentan.
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AGARICALES

GENERO AGARICUS

Género amplio del que existen diversas especies en nuestra pro-
vincia. Son conocidos desde antiguo en Almansa. donde reciben el nom-
bre de morenas y en las sierras de Segura y Alcaraz donde se les llama
hongos. En ambos casos se han recolectado para su consumo. Actual-
mente cada vez se conocen mds como champifiones por la gran populari-
zacion del consumo de ejemplares de cultivo.

Ecologia

Aparecen tanto en primavera como en olofio sobre suelos fértiles y
bien abonados como praderas. bordes de caminos. afojales y terrenos
removidos.

Observaciones

En condiciones favorables. su tamafio y abundancia hacen que sea
una seta de recoleccion agradecida. Se encuentra en su punto dptimo cuan-
do las ldminas atin estdn rosadas. ya que al madurar las esporas iran cam-
biando de color hasta quedarse negras. punto en el que ya han perdido sus
cualidades organolépticas.

Como curiosidad. en Almansa. donde se han recogido tradicional-
mente estas setas. nos han comentado que ocasionalmente se producian
diarreas después de su ingestion. hecho atribuible al consumo accidental
de especies pertenecientes al grupo de Agaricus xanthoderma Genevier.

GENERO AGROCYBE

La especie Agrocybe aegeriia (Brig.) Singer (Fig. 6) es popular-
mente muy conocida v en especial en pueblos de la ribera del Jucar y otros
que tengan bosques de ribera. Se la conoce sobre todo como seta de
chopo. también seta de olmo y en zonas de Valencia colindantes con
Albacete “'seta de mermez”.
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Ecologia

Crece casi durante todo el aio (si se dun las condiciones favora-
hles) como descaomponedora de madera sobre drboles vivos o mas comtin
menle sobre tocones de caducitolios como chopos (Populus sp. pl.), olmos
(Ulmns sp. pl.). almeces (Celris australis), higueras (Ficus caricea), et

Ohservaciones

Es una de las especies mis conocidas v buscadas en la provincia de
Albacete. Hasta el punto de que algunas personas lavorecen la fructifica-
cion de este hongo regando los tocones colonizados por el micelio.

CGENERD AMANITA

De este interesante género. algunos aficionados con un mayor
conocimiento micolégico, recogen Amanitg caesarea (Scop.: Fr.) Gréy
(Fig. 7), con el nombre de amanita.
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Fig. 7 Aomciniton (Amvisiite caesandii ),

Leologia

Especie Torestil que establece micomzas con Quercus en suelo
stlicen. Aparece a principios del otoRo en wios de veranos Huviosos en
algunas comareas de nuestra provineia,

Observaciones

De gran calidad gastrondmica, [a presencid de este hongo es poco
conocidu en Albacete, donde, en general, cienus especies han sido consi-
deradas 16xicas por sus coloraciones vistosis (creencia popular totalmen-
te infundada), Las condicioney necesarias pari su fructificacion determi-
nan que aparezea esporadicamente

Los dutos recogidos sobre su recoleccion en Albacete son una
pruebig mas de La creciente aficion por las setas.

GEvERO CALOCYRE

Aungue no hemos encontrado Calocvbe gambosa (Fr.) Donk en
nuestra provinein, i es conocida en algunas localidades de Jaén limitrofes
con Albacete como Siles, por lo que no cabe descartar su presencia en
zomas albacetenas colindantes.

En la sterra de Segura se le llama seta de primavera
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Ecologia

Especie exclusivamente primaveral que crece en praderas y pasti-
zales de montafia. a menudo asociada a espinos (Crataegus sp. pl.).

Observaciones

Esta especie es la mds apreciada en algunas regiones espaiiolas.
sobre todo en el Pais Vasco. donde se conocen como “perrechicos™. En la
Sierra de Segura son muy apreciadas y buscadas para el consumo huma-
no. a pesar de su distribucion dispersa y escasa abundancia.

GENERO CLITOCYBE

De este amplio género. se recoge para el consumo humano el
Clitocybe geotropa (Bulliard ex Fr.) Quelet (anto la variedad geotropa
como la maxima. conocidas en las sierras de Segura y Alcaraz como setas
de caina. En Casas de Ves se le llama setas de matacan. En algunos pue-
blos del sur de Cuenca. muy proximos a la provincia de Albacete se le
llama “seta de carrasca™ y también se recoge como comestible.

Ecologia

Estos hongos descomponedores fructifican en otofio sobre suelos
ricos en materia organica como acumulaciones de mantillo bajo drboles o
en praderas fértiles.

Observaciones

En nuestra provincia se recolectan sobre todo en las sierras de
Alcaraz y Segura. donde su gran tamafio y caracteristicas organolépticas
los hacen muy apreciados.

GENERO COPRINUS

En la sierra de Segura se conoce como sombrerillo a Coprinus
comatus (Miill.) S.F. Gray.

Ecologia

Terrenos removidos como margenes de caminos y carreteras.
escombreras. choperas. etc. Fructifica sobre todo en otoflo. aunque tam-
bién pueden aparecer en primaveras ltuviosas.
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Observaciones

A pesar de tratarse de una especie comestible y conocida popular-
mente {al menos en algunas zonas de las sierras béticas). no se ha reco-
lectado popularmente para el consumo humano en nuestra provincia.

GENERO HOHENBUEHELIA

Muy parecidas a la seta de cardo. las especies de este género (basi-
camente H.geogenia (DC. ex Fr.) Sing. y H. rickenii Kiinher) son conoci-
das en Albacete. aunque de forma dispersa y poco extendida. como seta
de pino.

Ecologia

Crecen en otoiio en pinares, sobre todo en tocones de pinos muy
descompuestos. de ahi viene el nombre que reciben en Murcia de “toco-
neras .

Observaciones

Se pueden confundir con la seta de cardo. de la que se diferencian
por su hdbitat. carne mds firme. cuticula gelatinosa y mas oscura. etc.
Aunque es una confusién que no entrafia riesgos ya que todas las
Hohenbuehelia son comestibles e incluso recogidas para su consumo en
algunas localidades de nuestra provincia.

GENERO HYGROPHORUS

Algunas especies de este género. como Hyvgrophorus agathosmus
(Fr.) Fr.. H. dichrous Kiihn. & Romagn. o H. gliocvclus Fries son muy apre-
ciadas en Levante. donde reciben el nombre de llanegas. nombre que se ha
importado a Albacete. En Ilas sierras de Segura y Alcaraz hemos recogido
también los nombres de babosas v mocosas para referirse a estas setas.

Ecologia

Hongos forestales que establecen micorrizas con diversas especies
de plantas. Fructifican en otofio.

Observaciones
En este caso. el consumo de estas especies es reciente en nuestra

provincia. a donde se ha importado desde Levante quizas por la influencia
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de la emigracion. Numerosos habitantes de la provincia partieron en busca
de trabajo a diferentes puntos de las comunidades valenciana y catalana.
El posterior retorno de estos emigrantes ha supuesto un importante flujo
de costumbres y conocimientos populares. entre los que se incluyen la
recogida de especies de setas que no se recolectaban anteriormente en
Albacele.

GENERO MACROLEPIOTA

Las diversas especies que crecen en nuestra provincia (Macro-
lepiota procera (Scop.: Fr.) Quél., M. rhacodes (Vi) Sing.. M. mastoidea
(Fr.) Sing.. etc.) se conocen como paraguas. especialimente en las sierras
de Segura y Alcaraz (Verde y cols.. 1998). Aunque estas especies se reco-
gen desde hace poco tiempo. por lo que éste es un nombre creemos que de
reciente aparicién y poco extendido.

Ecologia

Hongos de fructificacion otofial que crecen normalimente en prade-
ras. claros del monte. pinares sobre suelos arenosos. etc. de las comarcas
menos dridas de Albacete. como el Campo de Montiel. las sierras de
Segura y Alcaraz. etc.

Observaciones

Al igual que ocurria en el caso anterior. creemos que el consumo
de estas especies es de reciente introduccion en nuestra provincia.

GENERO MEIANOLEUCA

Verde y cols. (1998) recogen el nombre de setas de canaje o setas
de caiieja aplicado a diversas especies de este género de dificil determi-
nacion. recogidas en las sierras de Segura y Alcaraz para el consumo
humano.

Ecologia

Hongos descomponedores de fructificacion otofial y primaveral
propios de suelos ricos en materia orgdanica como mérgenes de caminos.
praderas y claros del monte.
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Observaciones

Recolectadis o pequeia escals en lus sierras de Alearaz v Segura,
aungue en dreas de montana de Andalucia, pertenccientes a este mismo
sistema montanoso. se tecogen tradicionalmente con el nombre de “setas

de pradille™

(rENERo Preorores

Aungue existen mis especies, en Albacete populurmente se cono-
cen dos; Plenrotns ervigti (DO Fr) Quéll (Fig. 8) y Plewrotes ostreaties
(Jacquin: Fr.) Kummer.

Fig. 8. Seta de carcs ( Plevirotis ervigii)

Plewroms ervagii es, sin duda, L especie mas buscada v apreciada
en nuestra provincia. siendo conocida como seta de cardo, excepto en
grun parte de las sierras de Segurs v Alcuraz, donde se le llama sela de
cardacuca, sela de carracuca o sela de cardocuco (nombre recogido
también por Ortega (1999) para la provincia de Granada), ya gue cambia
el nombre que recibe la especie vegetal o la que se asochy, el cardo setero
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o cardocuco (Ervngium campestre L..). Aunque existe en Albacete otra
variedad. Plewrotus ervngii var. ferulae Lanzi. llamada en la Sierra de
Alcaraz. seta de caiieje. que crece sobre otras plantas como Ferula com-
munis L. o el cafieje (Thapsia villosa L.).

Plewrotus ostreatus es la seta cultivada. conocida como seta de
alpaca. aunque también existe en estado silvestre. siendo conocida en la
ribera del Jicar como seta de escalén por su habito de crecer de forma
imbricada. En Villarrobledo se le llama seta de cepa. Otro nombre que
recibe es el de seta de chopo.

Ecologia

P, eryngii crece tanto en primavera como e€n otofio. aunque espe-
cialmente durante esta dltima estacion en terrenos incultos. “afojales™.
cunetas de carreteras. lindes y ribazos. praderas de montana. etc. siempre
asociado a las raices de las umbeliteras. sustento del micelio.

P ostrearus en la naturaleza aparece sobre tocones y madera de
arboles caducifolios. especialmente chopos. sauces y olmos. También
crece sobre vides leflosas y envejecidas.

Observaciones

La seta de cardo es la especie mds conocida, buscada y valorada
popularmente en nuestra provincia. alcanzando precios superiores a los de
cualquier otra especie comercializada en los mercados de Albacete. En
nuestra provincia cuando se dice “setas” se sobreentiende que son de
cardo.

Un sistema tradicional de conservacion de esta especie se basa en
el secado, para lo cual se ensartan las setas en un hilo que se cuelga en un
lugar sombreado y ventilado. De esta manera se dispone en cualquier
época del ano de esta sabrosa especie. simplemente sumergiéndola en
agua unos minutos antes de su consumo.

En la gastronomia local se consume de diversas formas. solas a la
plancha con limon y sal. en ajoharina. revueltas con huevo y otras guarni-
ciones. en tortilla. como acompafiamiento de gazpachos y arroz caldoso.
erc.

La seta de alpaca se cultiva a gran escala en muchas localidades de
Albacete. De inferior calidad a la especie anterior. la suple en afios clima-
tologicamente desfavorables.
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GENERO TRICHOLOMA

Como una deformacion del nombre catalan y valenciano “fredo-
lics™ ha aparecido y se ha extendido en Albacete el término firulin para
referirse a Tricholoma terreim (Schff.: Fr.) Kummer. especie tradicional-
mente recogida en Levante. de donde se ha importado esta costumbre. a
través de los seteros que visitan nuestra provincia provenientes de esas
zonas. Menos utilizado es el término espejin para nombrar esta especie
(debe ser un derivado del anterior).

Otro nombre interesante que hemos recogido en Albacete para T
terretm es el de carbonera. no sabemos si se debe al color del sombrero
0 a que pueda aparecer con mayor profusion en antiguas carboneras. En
relacién con el color del sombrero. Verde y cols. (1998) recogen el nom-
bre de negrito para esta especie en las sierras de Alcaraz y Segura.

Otra especie muy comtn de este género. la Tricholoma albobrun-
newm (Pers.: Fr.) Kummer y especies cercanas como T. focale (Fr.) Ricken
o T imbricarum (Fr.: Fr.)) Kummer se conocen popularmente en algunos
pueblos préximos a Valencia como cabreras (debido. segtin dicen. a que
se las comen las cabras. ya que su amargor no las hace aptas para el con-
sumo humano).

En Font de la Figuera (Valencia). localidad préxima a Almansa a
T cualigatiun se le conoce como “proagre’.

Ecologia

Setas forestales que forman micorrizas con drboles. Son propias
del otofio y en el caso de T. rerreunt incluso del invierno. ya que esta espe-
cie es de las iltimas en fructificar.

Observaciones

Creemos que el consumo de T, ferrewm es de reciente introduccion
en Albacete. Como en otras especies citadas con anterioridad. su recoleccion
se debe a la influencia de zonas levantinas de mayor tradicién micoéfila.

RUSUIALES

GENERO LACTARIUS

Colectivamente se conocen como guiscanos las especies con litex
anaranjado o rojo que vira al oxidarse hacia colores verdes (manifestados
en rozaduras, cortes o heridas). Nombre compartido con las provincias de
Jaén. Granada y Murcia. En las comarcas limitrofes de Cuenca se les llama
“mizclos™ y en las de Valencia “pebrazos™ o “rebollones’.
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Fig. Y. Guiscunos | Laerarins delicingus)

Algunas personas diferencian entre gniscanos carrascos o
carrasquenos (Lacrarius deliciosus L. Fr. (Fig, 9) con litex anaranjado)
v guiscanos negrales o coloraos (sobre wdo Lacrarins senusanguifluns
Heim e Lecl.. con litex rojo). En los pueblos colindantes con Valencia se
conoce como guiscano, ¢l Lactarins sanguifluus (Paulet) Fr.. de mayor
tamano que las otras especies, con sombrero sin zonaciones y apetencias
termdfilas. En la Sierra de Segura llaman guiscano sin costillas a los
ejemplares parasitados por hongos del género Hypomyees

También se conocen como guiscanos blancos oros Lactarius sin
interés gastrondmico comao L vellereus (Fr) Fr. o L. piperatus (L. ex Fr.)
S.F. Gray, Otro nombre que hemos recogido es el de guiscano de jara,
aplicado a L. resguorem Malencon. Tanto éste como los anleriores no se
recogen para comer por su sabor picante. conocido popularmente.

Ecologia

Los guiscanos establecen simbiosis micorricicas sobre todo con
pinos, por lo que van ligados o las masas de pinares, También pueden aso-
ciarse con los enebros (Jumperus oxyeedrus L) v de hecho, uno de nues-
tros informantes (concretamente de Alcadozo) nos comentd que “los ene-
bros crian los mejores guiscanos™
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Observaciones

Después de la seta de cardo. estas setas son las mds apreciadas y
buscadas en Albacete. Su valoracion gastrondmica depende del entorno
geogrifico. a grandes rasgos. cuanto mas hacia Levante. mds se valoran los
Lactarius y sin embargo, hacia el interior. es mds apreciada la seta de
cardo.

Se conservan precocinados y congelados. al natural. en aceite o en
vinagre. Antiguamente se guardaban también en sal.

Intervienen en numerosos platos de la gastronomia local como las
gachas. ajoharina. gazpachos. etc.

GENERO RUSSULA

Muy comunes en nuestra provincia. estos hongos constituyen un
grupo de especies de dificil diferenciacion. Unicamente hemos recogido el
nombre de chivatas o chivata del guiscano en la zona colindante con
Valencia. aunque poco utilizado y de forma dispersa. Este nombre hace
referencia a que se utilizan como indicadoras de la presencia de guiscanos,
ya que a menudo comparten hdbitat y época de aparicién. Por el mismo
motivo. en algunos lugares de la Sierra de Alcaraz se conoce esta seta
como pejin guiscanero.

A la Russula delica Fr.. también se la conoce como guiscano blan-
co.

Ecologia

Especies que forman micorrizas con drboles. por lo que son pro-
pias de ambientes forestales donde aparecen en otoiio (aunque en prima-
veras lluviosas también fructifican algunas especies).

Observaciones

Su uso principal es como indicadoras de la presencia de guiscanos.
ya que el sabor picante de muchas risulas las hace incomestibles. ademas
de su posible toxicidad.
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BOLETALES

GENERO CHEOOGOMPHUS

En algunos pueblos de la zona oriental de la provincia como Alatoz
v Almansa se llama carneros o ecarnericos o Chroogomphus ritilus
(Schitf.: Fro) O.K. Miller (Fig. 1), En las sierras de Segura v Alcuraz se
conoce como pata de perdiz u ojo de perdiz o esta especie, muy posi-
blemente como influencia del nombre valenciano “cama de perdiu™ impor-

tado por los recolectores de esa zona,

Fig. 10 Camerico ( Clhirooeomphuis rutilig).

Ecologia

Especie micorricica propia de pinares, donde aparece en abundan-
cia sobre todo en otofio (mds raramente tumbién en primavera),

Observaciones

Tradicionalmente se recogia en algunos pueblos de la franja mas
oriental de la provincia como Almansa o Alatoz. Sin embargo. su consu-
mo se ha extendido a otros lugares.

Una caracteristich curiosa de esta seta es el ¢olor violdiceo que
adquiere con el cocinado.
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GENERO RHIZOPOGON

Estos hongos semienterrados son muy conocidos en Albacete.
donde se han recogido tradicionalmente para su consumo, segun las zonas
se les llama patatas de tierra. patatas del campo, patata guiscanera o
turmas. A diferencia de las verdaderas patatas de tierra. éstas suelen
sobresalir de la tierra y son sobre todo otoiiales.

En nuestra provincia. Roldan y Honrubia (1992) citan tres espe-
cies: Rhizopogon Inteolus Fr.. Rhizopogon roseolus (Corda im Sturm.) Th.
M. Fr. y Rhizopogon vulgaris (Vitt.) M. Lange.

Ecologia

Hongos micorrizdégenos que pueden aparecer en ambientes diver-
sos como tomillares. orillas de caminos. pinares. etc. Pueden aparecer
tanto en primavera come en otofio. aungue son mucho mas frecuentes en
esta ultima estacién.

Observaciones

Existe bastante tradicién en Albacete en la recoleccidén de estos
hongos. si bien conforme maduran van perdiendo sus cualidades gastroné-
micas (como ocurre en general. aunque en estas especies es mas acusado).

GENERO SUILLUS

Muy conocidos como bejines. bojines, pijines o pejines. nombres
que se usan para todas las especies del género Suillus (Fig. 11) (S. collini-
tus (Fr.) Kuntze. S, luteus (L.. Fr.) S.E Gray. S. gramdatus (1..: Fr.) O.
Kuntze, S. bellinii (Inz.) Watling, etc.) e incluso para otros géneros con el
himenio formado por tubos como Boletuts, Xerocomus y Leccinum. como
también recogen Verde y cols. (1998). Un nombre menos utilizado para los
Suillus es el de mojicones.
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P 11 Peymes (Saiffeea spe)

Ecologia

Hongos de fructihicacion biasicamente otonul que forman simbiosis
micorricicas con pinos, Suelen ir ligados o pinares jovenes, repoblaciones
y masas forestales poco maduras. donde aparecen con gran abundancia
stempre que las condiciones meteoroldgicas sean las adecuadis,

Observaciones

Son muy conacidos en toda ld provineia y aungue son comestibles
no se recolectan pary consumo humano, i bien os verdad que en nuestro
pais se consideran de escasa calidad gastrononuca. a pesar de que en el
Este de Europa son muy apreciados y buscados,

Algunos informantes nos han referido gue ¢l ganado se suele
comer estas setas. por 1o gue piensun que no SOn venenosas,
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(GASTERALES

GENEROQ LYCOPERDON

Se conocen colectivamente como follolobo. follos de lobo o pedo-
lobo las diversas especies de este género que crecen en nuestra provincia.

Ecologia

Hongos descomponedores que crecen en abundancia en otofio
sobre suelos forestales ricos en materia orginica. como lugares de acumu-
lacion de mantillo. elc...

Observaciones

Popularmente se utilizaban para cicatrizar heridas y cortar hemo-
rragias. Para ello se aplicaba la esporada en masa del hongo (el polvillo
que se libera a través del ostiolo u orilicio al aprelar la seta) sobre peque-
fas heridas y rozaduras.

ESPECIES SIN IDENTIFICAR

De algunas especies no hemos podido conseguir material que nos sir-
viera para identificar botdnicamente el nombre popular. Principalmente son:

Pucheretes, puchereles o pucheruelos. se trata de selas bastante
conocidas por toda la provincia y recogidas para su consumo. De aparicion
primaveral. segun las descripciones tienen forma de cazoleta o puchero.
por lo que podria tratarse de alguna especie de PeZiza, o alguna Paxina
como Puaxine leucomelas (Pers.) O. Kuntze o Paxina acetabulum (L. ex
Amans) Kuntze e incluso de Surcosphaera crassa (Santi ex Steudel)
Pouzar. Tal vez. por la descripeion. se trate de las mismas especies que
reciben en algunos lugares el nombre de orejetas u orejones. Ademas.
Ortega (1999) recoge este tltimo nombre como de uso comiin en Granada
para denominar a las especies de Paxina citadas anteriormente.

Seta de mimbrera, seta de bimbrera. nombre utilizado para
denominar una seta comestible recogido por Verde y cols (1998) en las sie-
rras de Segura y Alcaraz y posteriormente citado en varias ocasiones a lo
‘largo del trabajo de campo en otras zonas de Albacete. Sin embargo. no
hemos podido estudiar material de referencia para identificar la especie.
Por la ecologia que se deduce del nombre podria watarse de Pleurotus
ostreatus, Agrocybe aegerita o Armillaria mellea (Vahl: Fr)) Kummer.
Sobre esta dltima. Ortega (1999) recoge el nombre de “seta de mimbre™
como de uso popular en la provincia de Granada,
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Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



HONGOS CONOCIDOS POPULARMENTE EN LA PROVINCIA DE ALBACETE

Seta de noguera. nombre recogido por Verde y cols. (1998) en la
sierra de Alcaraz. desconocemos su correspondencia botanica.,

3. DISCUSION

Acerca de los conocimientos populares de los hongos. se da la
impresion generalizada de que en Espafia existen determinadas regiones
tradicionalmente micdfilas. asumiéndose que el resto son mds o menos
micofobas. Con el fin de aclarar este punto. hemos buscado infructuosa-
mente referencias bibliogrificas sobre el grado de micofilia de La Mancha.
Creemos. a la luz de los resultados. que se halla (al menos. Albacete) en
una posicién intermedia entre las regiones micdfilas cldsicas (Catalufia y
el Pais Vasco) y las regiones consideradas micdfobas (como Galicia). Por
otra parte. dentro de la provincia hemos encontrado diferentes grados de
conocimientos etnomicoldgicos. siendo las sierras de Segura y Alcaraz y
los pueblos colindantes con Valencia las zonas de mayor tradicién micéfi-
la. En el primer caso. tal vez por su gran riqueza micolégica. que se afiade
en el segundo caso a la influencia de la region valenciana.

A diferencia de otros campos de la etnobotinica en los que los
conocimientos tradicionales se estin perdiendo rdpidamente. la cultura
popular relacionada con los hongos se halla en expansidn y goza de gran
vitalidad. Esto se manifiesta en que cada dia mads. se incrementa en nues-
tra provincia la diversidad de especies recolectadas. asi como el nimero de
personas que salen al campo para recoger setas. Las causas de esta pro-
gresion debemos buscarlas por un lado en la extensién de la llamada “cul-
tura del ocio™ y por otro en la difusién de nuevos conocimientos desde
regiones limitrofes. En este tltimo aspecto ha jugado un papel muy impor-
tante el flujo migratorio que durante muchos anos se produjo hacia las
grandes ciudades, sobre todo del Levante. El posterior retorno de estos
emigrantes hacia sus lugares de origen ha traido también nuevos conoci-
mientos y usos procedentes de esas regiones.

Como consecuencia de esto hay un aumento de la presién humana
sobre los ecosistemas forestales {especialmente en otoino) que debe encau-
zarse con ¢l fin de que no tenga efectos negativos sobre el medio. Todo
esto nos plantea un reto importante: armonizar el uso y disfrute de la natu-
raleza con su conservacién y explotacion sostenible.
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4, CONCLUSIONES

Del presente trabajo hemos extraido dos conclusiones principales:

* La provincia de Albacete es un dréa con micofilia predominante,

* La coltura micoldgica se encuentra en Albacete en franca expan-
si0n.

Fig. 1L Cesto de setas vanadas.
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ANEXO 1: CATALOGO DE ESPECIES

A continuacion se relacionan las especies de las que se ha encon-
trado denominacion pepular en la provincia de Albacete con sus nombres
comunes. ordenados de mayor a menor frecuencia de uso.

Agaricus sp. pl. Champinon, hongos, morenas

Agiocybe aegerita (Brig.) Singer Seta de chopo, seta de olmo
Amanita caesarea (Scop.. Fr.) Grév. Amanita

Boletus sp. pl. Bojines, bejines

Calocybe gambosa (Fr.) Donk Seta de primavera
Chroogomphus rutitus (Schit.: Fr.y O.K. Miller Carnero, carneri-
co, pata de perdiz, ojo de perdiz

Clitocvbe georropa (Bulliard ex Fr.) Queélet Seta de caina, seta de
matacan

Coprinus comatus (Miill.) S.F. Gray Sombrerillo

Helvella lacumosa (Afz.) Fr. Orejetas, orejones, cagarrias, negri-
to, morito

Helvella leucopus Pers. Orejetas, orejones, cagarrias, negrito,
morito

Hohenbuelelia geogenia (DC. ex Fr.) Sing. Seta de pino
Hohenbuehelia rickenii Kiinher Seta de pino

Hygrophorus agathosmus (Fr.) Fr Llanega, babosa, mocosa
Hvgrophorus dichrous Kihn, & Romagn. Llanega, babosa,
mocosa

Hygrophorus gliocvelis Fries Llanega, babosa, mocosa
Hypomyces sp. Guiscano sin costillas

Lactarius deliciosus 1. Fr. Guiscano, guiscano carrasquefo,
guiscano carrasco
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Lactarius piperatus (L. ex Fr.) S.F. Gray Guiscano blanco
Lactarius sanguifluus (Paulet) Fr Guiscano, guiscano negral
Lactarius semisanguiffuns Heim ¢ Lecl Guiscano, guiscano
negral, guiscano colorao

Lactarius tesguorum Malencon Guiscano de jara

Lactarius vellereus (Fr.) Fr Guiscano blanco

Leccinum sp. pl. Bojines, bejines

Lycoperdon sp. pl. Follolobo, follo de lobo, pedolobo
Macrolepiota mastoidea (Fr.) Sing Paraguas

Macrolepiota procera (Scop.: Fr.) Quél Paraguas

Muacrolepiota rhacodes (Vitt.} Sing. Paraguas

Melanoleuca sp. pl. Seta de cahaje, seta de caneja

Morchella elata (Fr.) Boudier Cagarria, colmenica, colmenilla,
panaleja, cagarria negra

Morchella esculenta Pers. ex St. Amans Cagarria, colmenica, col-
menilla, panaleja, cagarria blanca

Picoa juniperi Vittad. Monegrillo

Pleurotus ervngii (DC.: Fr.) Quél Seta de cardo, seta de cardo-
cuco, seta de carracuca, seta de cardacuca

Pleurotus ervngii var. ferulae Lanzi Seta de caieje

Pleurotus ostreatus (Jacquin: Fr.) Kummer Seta de alpaca, seta de
chopo, seta de escalén, seta de cepa

Rhizopogon sp. pl. Turmas, patata de campo, patata de tierra,
patata guiscanera

Rhizopogon luteolus Fr. Turmas, patata de campo, patata de tie-
rra, patata guiscanera

Rhizopogon roseolus (Corda in Sturm.) Th. M. Fr. Turmas, pata-
ta de campo, patata de tierra, patata guiscanera

Rhizopogon vulgaris (Vi) M. Lange. Turmas, patata de campo,
patata de tierra, patata guiscanera

Russitla delica Fr. Guiscano blanco

Russila sp. pl. Chivata, chivata del guiscano, pejin guiscanero
Sparassis crispa Wulf.:Fr. Esponja

Sparassis laminosa Fr. Esponja

Suillus sp. pl. Bejines, pejines, bojines, pijines, mojicones
Suillus bellinii (Inz.) Watling Bejines, pejines, bojines, pijines,
maojicones

Suillus collinitus {Fr.) Kuntze Bejines, pejines, bojines, pijines,
maojicones

Suiltus granularus (L.: Fr.) O. Kuntze Bejines, pejines, bojines,
pijines, mojicones
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Suillus futeus (L.: Fr.) S.F. Gray Bejines, pejines, bojines, pijines,
mojicones

Terfezia arenaria (Monis) Trappe Patata de tierra

Tricholoma atbobrinnewm (Pers.: Fr.) Kummer Cabrera
Tricholoma focale (Fr.) Ricken Cabrera

Tricholoma imbricarum (Fr.: Fr.) Kummer Cabrera

Trichotoma terremm (Schif.: Fr.) Kummer Firulin, carbonera,
espejin, negrito

Tuber aestivum Vittad, Trufa

Tuber brumale Vittad Trufa

Tuber excavarum Vittad. Trufa

Tuber maculatum Vittad. Trufa

Tuber malengonii Donadini. Riousset & Chevalier Trufa

Tuber mesentericum Vittad. Trufa

Tuber nigrum Bull. Trufa

Tuber panniferum Tul. & C. Tul. Trufa

Tuber rufum Pico Trufa

Xerocomus sp. pl. Bojines, pejines

ANEXO 2: GLOSARIO

Fenologia: estudio del ciclo vital de cualquier ser vivo.

Gleba: se denomina asi al himenio (parte fértil) de determinadas
setas. que madura encerrado en una cubierta protectora {por ejem-
plo. los Lycoperdon).

Hipogeo: hongo cuyo cuerpo fructifero madura bajo tierra.
Imbricada: superpuesta.

Micorriza: simbiosis entre el micelio de un hongo y las raices de
una planta.

Peridio: cubierta protectora exlerna de los hongos cuyas esporas
maduran en el interior del cuerpo fructifero.

Simbiosis: asociacion entre dos seres vivos de la que ambos obtie-
nen beneficio.

Termolabil: que se destruye con el calor. En este caso lo aplica-
mos para algunas toxinas presentes en determinadas especies de
hongos.

- . [z
Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas» 0



CABULCO =smzzmees ™3 0¥ 66 Albacete 2001

LOS CARABIDAE (INSECTA, COLEOPTERA)
DEL SALADAR DE CORDOVILLA
(ALBACETE)*

por
Carmelo ANDUJAR FERNANDEZ#*
Antonio ANDUJAR TOMAS
José Luis LENCINA GUTIERREZ ¥
Luis RUANO MARCQ ik
José SERRANO MARINO#

* Aprobado para su publicacion Junta 5 de Julio de 2001.
** Gran Via, 33. 02400 Hellin (Albacete). candujar@inicia.es
% [nstituto de Ensefianza Secundaria “"Melchor de Macanaz™ Hellin, aandujar@inicia.cs
*% Museo de Ciencias Naturales. P. Constitueion. 3. 30520 Jumilia (Murcia).
Jlencina@cajamurcia.es
s Instituto de Estudios Albacetenses. C/. Monjas. s/n. Albacete,
Irum000 | @encbro.pntic.mec.cs
#adxwE Departamento de Biologia Animal. Universidad de Murcia. Facultad de Veterinaria,
Aptdo. 4021. 30071 Murcia. jserrano@um.es

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



LOS CARABIDAE (INSECTA. COLEOPTERA) DEL SALLADAR DE CORDOVILLA (ALBACETE)

RESUMEN

Se ha estudiado la fauna de Carabidae (Insecta. Coleoptera) del
saladar de Cordovilla (Albacete. SE Espaiia) a lo largo de 1999 y la pri-
mera mitad de 2000. Dentro del saladar se escogieron seis lugares para rea-
lizar muestreos regulares mediante trampas de caida. en funcién de las
comunidades vegetales principales. que sirvieron como indicadoras de un
contenido variable de sal eddfica. Ademas de dichas trampas. se efectuaron
capturas no periddicas de cardcter cualitativo en diversos lugares del sala-
dar. mediante capturas a mano. aspirador. trampas de luz y (rampas de
caida aisladas.

Se han colectado 103 especies. siendo la tribu Harpalini la mejor
representada con 24 especies. seguida de Bembidiini (14) y Lebiini (12).
Estos datos indican que el saladar de Cordovilla es el mejor estudiado hasta
la fecha de todos los humedales ibéricos. ya que no se habian descrito mas
de 100 especies en los estudiados precedentemente. Para cada especie se
indican los meses y los lugares de caplura. su categoria corologica y su
grado de tolerancia a la salinidad edéfica.

Los elementos mds caracteristicos del saladar, las especies halo-
bias. se encuentran en las zonas mds hiimedas y con un contenido mas ele-
vado de sal edafica. tomando como indicador del mismo la comunidad
vegetal predominante. Son 14 especies que forman un subconjunto similar
al descrito para otros enclaves salinos de Castilla La Mancha. salvo por la
presencia de Megacephala euphratica. especie del litoral levantino que ha
progresado hacia el interior probablemente por las ramblas y cauces sala-
dos de la cucnca del Segura,

Los elementos halofilos forman el subconjunto mas numeroso con
47 especies que se distribuyen en varias tribus. destacando Bembidiini y
Harpalini con |1 especies cada una. Destaca la presencia de Scarites terri-
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cola. especie poco frecuente en el interior. Los haloxenos forman un sub-
conjunto heterogéneo de especies {paludicolas. lapidicolas. corticicolas)
igualmente numeroso (44 especies).

El analisis comparativo de diversos humedales de Castilla-La
Mancha. Murcia y Alicante indica que hay tres tipos de enclaves en rela-
cién con las proporciones de los distintos tipos de elementos. Los de sue-
los con escaso contenido en sal y predominio de aguas dulces tienen pro-
porciones bajas de halobios {un 4%) v altas de haloxenos (alrededor del
50%). Un segundo conjunto de enclaves tiene entre el 10y el 20% de halo-
bios. predominan los haléfilos (en torno al 50%) y una menor proporcion
de haloxenos. Finalmente. los habitats de suelos con mayor contenido en
sal tienen las mayores proporciones de halobios (entre el 38 y el 55%) v
proporciones similares de haléfilos y haloxenos. en torno al 25%. El sala-
dar de Cordovilla se incluye entre los habitats con proporciones interme-
dias de halobios. lo que sugiere un contenido moderado de sal eddfica.
Estos resultados indican que las comunidades de Carabidae de los hume-
dales constituyen un buen indicador empirico de las condiciones del suelo
en cuanto a salinidad. al menos en lo relativo al efecto que ejercen la sali-
nidad y demds factores asociados sobre la existencia de determinadas
comunidades de insectos.

En Cordovilla predominan las especies con corologia mediterra-
nea. lo que concuerda con los datos de otros humedales préximos. as{
como los hallados en diversas regiones peninsulares. Destaca la elevada
proporcion de elementos de amplia distribucion (26%). en comparacion
con el 15-18% hallado en diversas dreas peninsulares. Este hecho se repi-
te en otros humedales cercanos y guarda relacion posiblemente con las
preferencias de dichas especies por los hdbitats paludicolas y ripicolas.

La riqueza de la comunidad de Carabidae de Cordovilla es indica-
tiva del alto valor bidtico de este saladar, que requiere de medidas legales
para preservar este patrimonio de biodiversidad.

Palabras clave: Coleoptera, Carabidae. Saladar. Cordovilla (Alba-
cete).

- . . . [24
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SUMMARY

The carabid fauna (Insecta. Coleoptera) of the salimarsh of
Cordovilla (Albacete. SE Spain) has been studied during 1999 and the first
seven months of 2000. Six sites were selected for a periodical sampling
using pitfall traps (from January to July of 2000). according to the repre-
sentative plant communities. which were taken as indicators of the salt
content of the soil. [n addition. a qualitative sampling was carried out by
hand-catching. aspirator. light traps and isolated pitfall traps.

One hundred and five species were collected. the tribe Harpalini
was the best represented with 24 species. followed by Bembidiini (14} and
Lebiini (12). These data indicate the salimarsh of Cordovilla is the best
salty place sampled so far in Spain. as it has not been ever reported such a
high number of species (always less than 100). For each species it 1s indi-
cated the time and sites of capture. its chorology and the tolerance (o the
edaphic salt content.

Halobiont species are the characteristic subset of the saltmarsh and
are associated to humid places with high salt content. as indicated by the
occurrence of particular plant communities. These halobionts are 14 spe-
cies. all of them known from other neighbouring saltmarshes from Castilla
La Mancha. except for Megacephala euphratica. a species known from the
coast of Murcia and Alicante (140 km far from Cordovilla). which has pro-
bably colonised inner places using the frequent salty streams of the river
Segura Basin.

Halophilic species make up the largest subset with 47 species.
outstanding the tribes Bembidiini and Harpalini each with 11 species. The
occurrence of Scarites terricola is noteworthy as there are few records of
this coastal species in continental sites. Accompanying species —l.e..
non/or scarcely salt tolerant species— make up an heterogeneous subset
(ripicolous. paludicolous. lapidicolous) with 44 species.

A comparative analysis of Cordovilla and other saltmarshes. lakes
and reservoirs of Castilla La Mancha. and the close provinces of Murcia
and Alicante show that there are at

least three types of places in relation to the salt content of the soil.
Those ones with moderately to low content and fresh water are characte-
rised by low percentages of halobionts (about 4%). whereas accompan-
ying species suppose the highest percentage (about 50%). A second type
corresponds to sites with moderately to high salt content and are characte-
rised by percentages of halobionts between 10 and 20%. whereas halophi-
lic species are predominant {about 50%). The third type is found in sites
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with high salt content (often exploited for obtaining salt). in which halo-
bionts are found in high percentages (between 38 and 55%). and there is
an almost equal proportion of halophilic and accompanying species (about
25%). The saltmarsh of Cordovilla is included in the second type and
hence it is concluded that. as whole. it can be considered as a site with
moderately to high edaphic salt content. This analysis indicate that cara-
bid assemblages should be considered as good empirical indicators of the
soil content in salt. at least in relation to the influence of this and associa-
ted factors on the occurrence of particular insect faunas.

The species with a Mediterranean chorology are the most frequent.
as expected from previous results in neighbouring saltmarshes. and in lar-
ger Iberian areas as well. 1t is noteworthy the high proportion of species
with large distributional areas (cosmopolitan) in Cordovilla. in compari-
son with the common percentages between 15 and 8% reported for large
Iberian areas. This finding holds also true for close humid places to
Cordovilla. and is here postulated as a result of the ecological preferences
of these species for paludicolous and ripicolous habitats.

The rich carabid assemblage of Cordovilla is indicative of the high
biotic value of the saltmarsh. and therefore legal protection 1s needed for
preserving this patrimony in biodiversity.

Key words: Coleoptera. Carabidae. Saltmarsh. Cordovilla (Alba-
cete. SE Spain).

0. INTRODUCCION

Los Carabidae son una familia de insectos coledpteros bien repre-
sentada en la peninsula. ya que se citan unas 1.100 especies en el catdlo-
go de ZABALLOS y JEANNE (1994). cifra esta que se aproxima a 1200
especies en la actualidad. Se trata de coledpteros de vida epigea. en su
mayor parte predadores de insectos. oxiuros. anélidos y moluscos. Solo
algunos grupos comprenden especies fitdéfagas ceando son larvas. adultos
o durante ambos periodos del ciclo vital {(Amara, Zabrus. Ophonus,
Harpalus. etc.).

Los cardbidos y sus larvas se pueden considerar beneficiosos pues,
se ahmentan de gran cantidad de insectos perjudiciales y. a su vez. rara-
mente constituyen plagas. Tienen una o dos generaciones a lo largo del
afio. Aunque hay varios tipos de especies segun la época del aio en que se
reproducen. predominan las que lo hacen en primavera y otofio (“spring
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breeders™ y autumn breeders™). En ambas estaciones es cuando aparecen
mayoritariamente los adultos nuevos y se produce la cépula y la puesta de
huevos. La diferencia entre ambas estrategias reproductoras es que en las
especies de primavera el individuo invernante es un adulto. mientras que
en las de otono es una larva (THIELE. 1977). Hay especies que pueden
entrar en letargo estival debido a las altas temperaturas.

Los Carabidae ocupan una gran parte de los hdbitats epigeos a
escala mundial y también son frecuentes en los medios intersticial y sub-
terraneo. La adaptacién a los sueios con alto contenido en sal se encuen-
tra de forma reiterada en tribus muy diversas. lo que es indicativo de que
este potencial estd latente en gran parte de los linajes filogenéticos de la
familia. Tal adaptacién puede llegar a ser muy especifica. hasta el punto de
hablarse de especies halobiontes. debido a que estan estrechamente liga-
das a los hdbitats de los saladares. no pudiendo vivir fuera de ellos. Otras
especies muestran una adaptacion menos especifica a estos hdbitats (halo-
filos y haloxenos). pero en todos estos casos se ha podido inferir una tole-
rancia notable a contenidos de sal muy variables (revision en RUEDA Y
MONTES. 1987).

Debido al papel destacado de los Carabidae en las comunidades de
los saladares. se han efectuado numerosos estudios de los conjuntos fau-
nisticos presentes en dichos hibitats de varios paises europeos. El trabajo
de RUEDA Y MONTES (1987) recapitula buena parte de los hallazgos
precedentes. incluyendo los relativos a Ja Peninsula Ibérica. En relacion a
la provincia de Albacete y otras adyacenles de Castilla La Mancha. cabe
citar dos estudios que son los antecedentes inmediatos del trabajo que aqui
se plantea. Se trata de los publicados por ORTIZ et al (1989) y por
SERRANO et al. (1990). Dichos trabajos mencionan como conclusiones
principales que las comunidades de cardbidos de las lagunas manchegas
tienen una gran diversidad. en torno a las 50-60 especies. que es funcidn de
parimetros como el tamaiio y la estabilidad temporal de la laguna. su cone-
xion con otros enclaves salados cercanos y el grado de salinidad y la cober-
tura vegetal de la laguna. Ademds se pone de manifiesto que existen ele-
mentos proptos de las lagunas continentales. ya que son raros o poco fre-
cuentes en el litoral. Finalmente. la notable diversidad hallada y. en parti-
cular, la presencia de numerosas especies halobias. revelan que las comu-
nidades de Carabidae de estos enclaves tienen un valor diagnéstico del
estado de conservacidn de los mismos y suponen un patrimonic en biodi-
versidad merecedor de proteccion mediante las medidas Jegales oportunas.

Este trabajo tiene como finalidad caracterizar la fauna de
Carabidae del saladar de Cordovilla. cuyo tamaio. variedad de microhdbi-
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tats. estabilidad de las masas de agua y vegetacion hacen suponer la exis-
tencia de una comunidad rica y compleja. Para ello se emplean métodos
de muestreo tradicional (datos cualitativos de presencia o ausencia de
especies. lista faunistica y épocas de captura. etc.). junto cen las trampas
de caida. El conocimiento de la dindmica de la comunidad frente a los
cambios que introducen el hombre y los factores naturales. posibilitard la
toma de decisiones sobre proteccidn y conservacién a partir de unos fun-
damentos cientificos.

1. EL AREA DE ESTUDIO

El saladar de Cordovilla estd situado en el municipio de Tobarra,
cerca de la pedania de Cordovilla. aunque su zona mds meridional penetra
en el municipio de Hellin. La altitud media es de 530 m. en un gradiente
que va desde 560 a 500 m (VALDES et al 1993). Las aguas proceden de
algunos manantiales alimentados por un acuifero kirstico. asi como de la
escorrentia superficial de las precipitaciones caidas sobre la cuenca. Las
aguas tienen salida por el Barranco de Fuente Garcia situado al sur del
saladar, La zona mejor conservada, que es la escogida para el trabajo. se
delimita por tres puntos de coordenadas 30SXHI198672, 30SXH2 18643 y
30SXH231655 (fig. 1). El saladar se extiende por fuera de estos lfmites
hacia el norte sobrepasando Cordovilla. donde es evidente su alteracidn
debido a la actividad humana.

El clima es mediterrdneo continental, con tres meses de sequia
estival y altas temperaturas. Este factor unido a la topogratia. la hidrogra-
fia y el tipo de suelos causan una evaporacion acusada y un contenido edé-
fico de sales elevado. lo que favorece el desarrollo de comunidades halo-
bias y haléfilas,

En este espacio natural se produce el contacto entre la flora man-
chega (sector corolégico Manchego de la provincia Castellano-Maestraz-
go-Manchega) y la murciana (sector coroldgico Murciano de la provincia
Murciano-Almeriense) (PEINADO & MARTINEZ-PARRAS. 1985). La
zona corresponde a la Regién Mediterrdnea. Subregion Mediterrdanea-
Occidental. provincia Iberolevantina, Sector Castellano-Maestrazgo-
Manchego. subsector Manchego-Murciano.

Debido al cardcter de zona de transicion aparecen indicadores
excelentes de tipo iberolevantinos. como Suaeda vera var. braun-blangue-
ti. Efvius curvifolivs y Limonivm latebracteation. junlo con otras espe-
cies indicadoras del optimo murcianc-almeriense. como son Sarcocornic

2
Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas» 128



1.OS CARABIDAE (INSECTA. COLEOPTERA) DEL SALADAR DI: CORDOVILLA (ALBACETE)

Balnearuo de
] la Pestosa.

el Sam:agode Mora. /”"

Rev = _KT ATERE N
\*-J 0616/
SN Mpra de Santa Guiteria

-t

Ve nta de Rodngo,

637 |
- | -Cuerda dé
} da Muanga

Q T
—="Nava ce-la
N S Campana I'- .

dalde Agra 0 o K20, il
[ ﬁa 9re \ Steﬂ. L0

. 1) 601 SIS r R
IO PR /8 - . AN 18 i -
,\//"/ M,ﬂ*—- Mmatpda ] 1 ‘ - r\\f\ LA

Fig. 11 Localizacién del Saladar de Cordovilla,

129

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



CARMELO ANDUIJAR. ANTONIO ANDUJAR, JOSE LUIS LENCINA. LUIS RUANO Y JOSE SERRANO

V!
TlEsen

o+ Doibnyilla
-‘..- -

250

——t
530

Fig. 2: Localizacion de las zonas de muestieo.

130
Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



LOS CARABIDAE {INSECTA. COLEOPTERA) DEL SALADAR DE CORDOVILLA (ALBACETE)

Jruticosa. Limonium cossonianum. Suaeda vera var. vera y Limoniun cae-
siwm. Destacan también dos endemismos del saladar. Helianthenuom poly-
gonoidesy Limonium cordovillensis. En estos saladares se hallan las loca-
lidades mds continentales de las especies costeras Sarcocornia fruticosa 'y
Senecio auricula (ALONSO. 1999),

La importancia e interés botinico de estos saladares es conocida
desde principios de siglo a partir de los trabajos de DANTIN (1911 y
1912) y REYES (1915). pero fueron CIRUJANO et al. (1988) quienes
comenzaron el estudio sistematico de la vegetacion de esta zona. Diversos
trabajos (ALCARAZ & SANCHEZ GOMEZ. 1988: ALCARAZ & RIOS.
1989: CARRASCO et al. 1989: HERRANZ et al. 199]: HERRANZ &
VALDES. 1991: GONZALEZ BESERAN et al. 1993) han puesto de
manifiesto la presencia de elementos floristicos raros para la zona. El
estudio detallado de la flora de este saladar se debe a VALDES et al.
(1993). quienes también incluyeron el saladar de Agramon.

CIRUJANO (1999) indico que este saladar es uno de los mds inte-
resantes de la Peninsula Ibérica por su riqueza bidtica y llamd la atencion
del peligro que corre debido a las graves agresiones que ha sufrido. parti-
cularmente en 1995 y 1999, por la roturacion de tierras para el cultivo.

El gradiente de humedad y salinidad existente en estos saladares
condiciona ¢l desarrollo de formaciones vegetales particulares, como se
pone de manifiesto en las zonas mas deprimidas y en los suelos que no lle-
gan nunca a encharcarse (CIRUJANO 1990). Es posible caracterizar dis-
tintas asociaciones de acuerdo con la tolerancia que exhiben a concentra-
ciones crecientes de sal en el suelo y al nivel de humedad y encharca-
miento. De aqui que para evaluar el efecto que ejercen los pardmetros
abidticos del suelo sobre las comunidades de Carabidae. se tome como
referente el tipo de asociacion vegetal predominante. Por afiadidura. las
asociaciones de plantas también pueden influir en las cadenas troficas de
las que forman parte los cardbidos. al tiempo que la cobertura vegetal ejer-
ce reacciones diferentes de estos insectos en cuanto al grado de insolacion.

2. MATERIAL Y METODOS
2.1. Material

Los ejemplares han sido tdentificados mediante el estudio de la
morfologia externa. También se ha analtzado la genitalia masculina y
femenina cuando ha sido necesario. Estos ejemplares se hallan deposita-
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dos en la coleccion del Departamento de Biologia Animal de la Facultad
de Veterinaria. Universidad de Murcia. [gualmente se ha procurado anotar
el estado de madurez individual analizando el grado de desarrollo del apa-
rato genital: testiculos y glindula accesoria en los machos. grado de desa-
rrollo de la ovariola en las hembras. Estos criterios son de uso generaliza-
do entre los Carabidae (ejemplo: CARDENAS et al.. 1999).

Se ha elegido Ta clasificacion de LORENZ (1998} para la nomen-
clatura de todas las categorias taxondmicas de la familia. con algunas
modificaciones introducidas por SERRANO (calilogo de los Carabidae
de la P. Iberica. en preparacion). Los datos de distribucién general se han
tomade de JEANNEL (1941, 1942), ANTOINE (1955-1962). MAGIS-
TRETTI (1965). FREUDE et al. (1976) y TURIN (1981). Los datos de
distribucién peninsular se refieren usualmente al catdlogo de ZABALLOS
Y JEANNE (1994). completados con datos propios. También se han utili-
zado otros trabajos sobre grupos particulares (revisiones. descripciones de
especies nuevas, efc.). cuyas referencias se encuentran en su mayor parte
en el citado catilogo de ZABALLOS y JEANNE (1994,

Se han utilizado las categorias biogeogrdficas propuestas por
HOLDHAUS (1929). adaptadas a la Peninsula Ibérica por autores como
NOVOA (1975) y JEANNE (en JEANNE Y ZABALLOS. 1986). Eslas
categorias biogeogrificas reflejan el poder de dispersién y colonizacién de
las especies. al igual que su adaptacién a condiciones mds o menos
amplias del clima. la cobertura vegetal. el suelo. etc. Las categorias tam-
bién reflejan en parte la historia de cada taxén. siendo generalmente difi-
cil precisar la importancia que tiene la plasticidad ecofisiologica y la his-
toria en la distribucion actual de cada especie.

2.2 Métodos

Las capturas se han realizado siguiendo los mélodos habituales
en el estudio de la fauna de Carabidae. Una primera aproximacion a la
composicion faunistica se realizé medianle capturas a mano cuando se
trata de especies lapidicolas. o bien usando la manga para capturar espe-
cies voladoras o saltadoras (Cicindelidae): el aspirador ha resultado util
para especies de pequeiio tamailo: en varias zonas se han ubicado con
cardcter esporddico trampas luminosas para colectar en las horas cre-
pusculares y las primeras horas de [a noche. recogiéndose especies que
son atraidas por la luz artificial: el pulverizador con una diselucion de
aguarrds al 10 % se ha usado para las especies corlicicolas. Estas captu-
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ras se efectuaron durante unas 15 visitas efectuadas todo el afio 1999 de
forma no periddica y se completaron en nuevas visitas hasta agosto de
2000.

Para los muestreos sistematicos se utilizaron trampas de caida
colocadas en seis lugares que representan las comunidades vegetales mas
destacadas del saladar (fig. 2). Dentro de cada lugar se colocaron dos
series lineales de trampas paralelas y separadas entre si por 2 metros. Cada
serie consta de 5 trampas que estan separadas igualmente entre si dos
metros. Las trampas de una serie llevan como conservante vinagre y las de
la otra llevan formaldehido al 4%. El cambio de conservante permite esti-
mar el efecto atrayente o repelente del mismo. El uso de las trampas de
caida es un método generalizado entre los Carabidae y posibilita el andli-
sis comparado con los resultados de otros autores v lugares (revisién en
MOMMERTZ ET AL.. 1996).

Las series A y B se colocaron en el Barranco de Fuente Garcia
(foto 1). La serie A se ubicd sobre suelo con mezcla de almarjal
(Sarcocornia fruticosa) y tarallal de Tamariv canariensis de escaso desa-
rollo (que representaria el optimo biolégico en el saladar). A unos 25
metros se colocd la serie B en un pastizal haléfilo caracterizado por
Aeluropus lirtoralis y Puccinellia fasciculata (asociacion Aeluropo littora-
lis-Puccinellietum fasciculatae). El pastizal se desarrolla en cauces por los
que circulan aguas salinas en los periodos lluviosos. Este lugar se halla en
la parte mas meridional del saladar. cercano a su salida hacia Agramon y
dista de los otros lugares 2 km.

Las otras comunidades investigadas se sitdan hacia el centro del
saladar (foto 2). Forman un transecto lineal desde los terrenos con menos
sal y mas pedregosos y secos. hasta otros con suelos mas salinos y htime-
dos. La primera serie (C). se halla a unos 100 metros del cauce del arroyo
(foto 3). en un terreno que presenta un mosaico fundamentalmente de
tomillar (Thymo funkii-Anthyilidetim onobrychioidis) y espartal (Helicto-
tricho filifolii-Stipetum tenacissimae). asi como restos muy abiertos de la
vegetacion potencial del territorio (Rhainmo Iveioidis-Quercetum coccife-
rae). Esta zona tiene como limite el albardinal haléfilo (la vegetacion
perenne corresponde a la asociacion Limonio caesio-Lyvgeetum sparti). La
serie D (foto 4) se ubicd en terrenos con comunidades de almarjal alto
dominado por Sarcocornia fruticosa (asociacion Cistancho lutee-
Arthrocnemetum fruticosiy. La serie E (foto 5) se emplazé en el almarjal
bajo dominado por Artlrocnemion nacrostachyum. a veces mezclado con
matorral abierto de Suaeda vera var. braun-blanquetii.
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Foto |2 Zoni de muestreo (series A ¥ B)

Foto 2: Vistu senerl zonis de muesireo (series O, 1, E v Fl
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Foto 3: Zona de muestreo (serie Ch.

Foriy 4 o de muestreo (série D,
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Fote 6: Zoma de muestren (serie Fi.
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La serie F (foto 6) se ubico en terrenos doninados por la asocia-
cion del carrizal haldtilo (Junco maritinti-Phragmitetinm australis). mez-
clados con juncos de la asociacion Ebvmeo curvifolii-Juncetion maritimi.

El periodo de muestreo de estas series de trampas {ue desde enero
hasta la mitad de julio de 2000: el muestreo se suspendid porque no caye-
ron cardbidos. probablemente debido a la sequedad vy las altas temperatu-
ras. Las trampas se revisaron cada dos semanas.

Ademas de estas trampas en serie se colocaron otras aisladas en 7
lugares del saladar. para obtener datos de tipo cualitativo y completar asi
los datos procedentes de las capturas a mano. con aspirador. etc. La lig. 2
indica la posicion de estas trampas en el saladar. Se revisaron con la misma
frecuencia que las trampas en serie.

3. RELACION DE ESPECIES DE CARABIDAE COLECTADAS EN
EL SALADAR DE CORDOVILLA (ALBACETE)

Subfamilia CICINDELINAE Latreille 1802
Tribu Cicindelini Latreille [802

L. Megacephala (Granmonatha) cuphratica Dejean 1822
2. Cicindela (Cicindela) campestris Linnaeus 1758
3. Cicindelu (Cicindela) maroceana psewdomaroccana Roeschke

1891
4. Cicindela (Calomera) littoralis Fabricius 1787
5. Cephaiota (Cassoleaia) maura (Linnaeus 1758)
6. Myriochile melancholica (Fabricius 1798)
7. Cvlindera (Cylindera) paludosa (Dufour 1820)
Subfamilia CARABINAE Latreille 1802
Tribu Carabini Latreille 1802

L. Calosoma (Campalita) maderac indagator (Fabricius 1787)

Tribu Nebriini Laporte de Castelnau 1834
1. Leistus (Pogonoplorus) expansus Putzeys 1874
2. Leistus (Leistus) fulvibarbis Dejean 1826

Tribu Siagonini Bonelli 1813

L. Siagona ewropaea Dejean 1826
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Tribu Clivinini Rafinesque 1815
L. Clivina (Clivina) vpsilon Dejean et Boisduval 1829

Tribu Dyschiriini Kolbe |80

1. Dyschiriodes (Eudyschirius) importunus inmarginatus (Putzeys
866)

2. Dyschiriodes (Dyschiriodes) macroderus breiri Miiller 1922

Tribu Searitini Bonelli 1810

L. Distichus planus (Bonelli 1813)
2. Scarites {Parallelomorphus) terricola Bonell 1813

Tribu Trechini Bonelli 1810

1. Trechus quadristriatus (Schrank 1781)

Tribu Bembidiini Stephens 1827

1. Tachys (Paratachys) bistriatus (Duftschmid 1812)

2. Tachys (Tuchys) dimidiatis Mostschoulsky 1849

3. Tachys (Tachys) scutellaris Stephens 1828

d. Elaplropus (Sphaerotachys) haemorrhoidalis (Ponza 1805)

5. Bembidion (Notaphus) varius (Olivier 1795)

6. Bembidion ( Emphanes) minimus (Fabricius 1792)

7. Bembidion (Emphanes) normanmin Dejean 1831

8. Bembidion {Diplocampa) assimilis Gyllenhal 1810

9. Bembidion { Diplocampa) clarkii Dawson 1849

10. Bembidion (Bembidion) quadripustulanion Audinet-Serville
1821

11. Bembidion ( Philochtus) iricolor Bedel 1879

12, Bembidion (Sinechostictus) dahli Dejean 1831

13. Bembidion {Metallina) properans (Stephens 1828)

14. Bembidion ( Phyla) tethys Netolitzky 1926

Tribu Pogonini Laporte de Castelnau 1834
1. Pogonus chalcens (Marsham 1802)
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Tribu Pterostichini Bonelli 1810

. Poecilus (Poecilus) cupreus (Linnaeus 1758)

. Poecilus (Macropoecilus) kugelanni (Panzer 1797)

. Poecilus (Carenostyius) purpurascens (Dejean 1828)

. Poecilus (Angoleus) nitidus {Dejean 1828)

. Prevostichus (Melanius) aterrimus nigerrimus Dejean 1828
. Prerostichus ( Pseudomaseusj nigrita (Paykull 1790)

« Orthomus expansius Mateu 1952

. Percus (Pseudopercus) guiraoi Pérez-Arcas 1869

0 ~1 SN U R b

Tribu Platynini Bonelli 1810

1. Agonum (Agonum) viridicuprewm (Goeze 1777)

2. Agonum (Agonum) marginatum (Linnaeus 1758)

3. Agomunmn (Agonum) nigrum Dejean 1828

4. Anchomenuts (Anchomenus) dorsalis (Pontoppidan 1763)
5. Paranchus albipes (Fabricius 1792)

Tribu Sphodrini Clairville 1806

1. Calathus (Bedelinus) circumseptus Germar 1824

2. Calathus (Neocalathus) granatensis Vuillefroy 1866
3. Calathus (Neocalathis) mollis (Marsham 1802)

4. Calathus (Neocalathus) einctus Motschulsky 1850
5. Laemostenus (Pristonvchus) terricola (Herbst 1783)

Tribu Zabrini Bonelli 1810

1. Amara (Amarea) aenea (DeGeer 1774)

Amara (Amara) subconvexa Putzeys 1865

3. Amara (Celia) ingenua (Duftschmid 1812)
Amara (Paracelia) simpley Dejean 1828

5. Amara ( Bradvius) apricaria (Paykull 1790)

6. Amara (Acorius) metallescens (Zimmermann 1831)
7. Amara (Amathitis) rufescens {Dejean 1829)

8. Zabrus (Zabrus) ignavus Csiki 1907

9. Zabrus (Iherozabrus) ambiguits Rambur 1837

[

N
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Tribu Harpalini Bonelli 1810

Anisodactyvius (Hexatrichus) virens Dejean 1829

. Ditomus tricuspidetis (Fabricius 1792)

. Dixus sphaerocephatus (Olivier 1795)

. Daptus vittatus Fischer von Waldheim 1824

. Cryptophonus tenebrosus (Dejean 1829)

. Psendoophonus { Pseudoophonus ) rufipex (DeGeer 1774)
. Pseudoophonus ( Pseudoophonusy griseus (Panzer 1797)
. Pseudoophonus (Platus) calceatus (Duftschmid [812)

. Harpalus (Artabas) dispar Dejean 1820

L0, Harpalus (Artabas) puncitatostriarns Dejean 1829

L1. Harpalus (Harpalis) aesculanus Pantel 1888

12, Harpalus (Harpalus) distinguendus (Dufischmid 1812)
13. Harpalus (Harpalus) microthorax (Motschulsky 1849)

14, Acinopus (Acinopus} picipes (Olivier 1795)

15. Dicheirotrichus obsoletus (Dejean 1829)

16. Bradyveellus (Bradveellus) distinetus (Dejean 1828)

17. Acupalpus notatus Mulsant et Rey 871

18. Acupalpus maculatis (Schaum 1860)

19. Acupalpies brunnipes (Sturm 1825)

20, Acupalpus elegans (Dejean 1829)

21. Egadroma marginatium (Dejean 1829)

22, Stenolophiss teutonns (Schrank 1781)

23. Srenolophus abdominalis (Géné 1836)

24, Stenolophus mixtius (Herbst 1784)

R=REe ~HEN B = NV | I SRR R

Tribu Licinini Bonelli 1810

1. Licinus punctatilus granulatits Dejean 1826

Tribu Chlaenini Brullé 1834

1. Chiaenius (Chlaernins) velutinus (Duftschmid 1812)
2. Chiaenius (Chlaenites) spoliatus (Rossi 1790)

Y. Chlaenius (Chigeniellusi vestitus (Paykull 1790)

4. Chiaenins (Chlaenielius} ofivieri Crotch 1870

5. Chiaenius (Chlaeniellus) nigricornls (Fabricius 1787)

Tribu Cyclosomini Laporte de Castelnau 1834

L. Masoreus wetterhallii (Gyllenhal 1813)
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Tribu Lebiini Bonelli 1810

L. Cymindis (Cvmindis) lineola Dufour 1820

2. Platvtarus famini (Dejean 1826)

3. Lebia ( Lamprias) cyanocephala (Linnaeus 1758)

4, Lebia (Lebia) trimacudara (Villiers 1789)

5. Demetrias (Demetrias) atricapitius (Linnaeus 1758)
6. Paradromins iManodromius) linearis (Olivier 1795)
7. Philorhizus melanocephalus (Dejean 1825}

8. Svitomus fusconmeacidatirs (Molschoulsky 1844)

9. Microlestes corticalis (Dufour 1820)

10. Microlestes abeitlei (Brisowt de Barneville 1885)
11. Mesolestes scapularis (Dejean 1829)

Tribu Zuphiini Bonelli 1810

1. Zuphium olens (Rossi 1790)
2. Polistichus connexus (Fourcroy 1785)

Tribu Dryptini Bonelli 1810
1. Drypra dentata (Rosst 1790)

Tribu Brachinini Bonelli 1810

1. Brachinus (Brachinus) plagiatus Reiche 1868

4. RELACION DE CAPTURAS

Para cada especie se indican en primer lugar las capturas cuantita-
tivas en las distintas series de trampas (A-F). seguidas de las capturas de
tipo cualitativo (capturas a mano, con luz, trampas de caida aisladas con
numeracion | a 7. etc.) y datos diversos sobre la biologfa. A continuacion
figuran los datos de distwribucién mundial y la tolerancia a la sal.

Megacephela (Grammonarha) euphratica Dejean 1822

En trampa de caida (mayo) y a mano entre mayo y julio. En luga-
res despejados de vegetacion donde estan ubicadas las galerias de las lar-
vas. Nocturna. Elemento mediterrineo meridional-oriental. Especie halo-
bia.
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Cicindela {Cicindela) campestris Linnaeus 1758

Trampa de caida (marzo) y observada entre febrero y mayo en las
zonas alejadas de la salinidad. en los caminos y terrenos despejados.
Elemento paledrtico. Haloxeno.

Cicindela (Cicindela) maroccana pseudomeroccana Roeschke 1891

Trampa de caida (abril) y capturada a mano entre febrero y mayo
en terrenos con mayor contenido salino que la especie anterior. Elemento
bético rifero. Haloxeno.

Cicindela (Calomera) littoralis Fabricius 1787

Colectada en julio en pleno saladar pero en suelo hdmedo.
Elemento mediterrineo. Especie haldfila.

Cephalota (Cassolaia) maura (Linnaeus 1758)

Encontrada entre mayo y agosto en lugares frescos con humedad o
cerca de cursos de agua. Elemento mediterrineo occidental. Especie halé-
fila.

Mvriochile melancholica (Fabricius 1798)

Estacion B en julio. Colectada a mano de junio a septiembre.
Especie atraida por la luz artificial. permaneciendo en la zona iluminada
donde caza otros insectos. Prefiere lugares con humedad. Elemento etié-
pico oriental. Haléfilo.

Cylindera {Cvlindera) paludosa (Dufour 1820)

Estacioncs A y B en ambas series. y de abril a septiembre. siendo
mds abundante en verano en enclaves palustres. Elemento mediterrineo
occidental. Especie halofila.

Calosoma (Campualita) maderae indagator (Fabricius 1787)

Un Gnico ejemplar en la estactén 7. en abril. Elemento mediterrd-
neo occidental. Especie haloxena.

Leistus { Pogonophorus) expansus Putzeys 1874
Un solo un ejemplar bajo el mantillo de Tumarix canariensis. lapi-
dicola. Elemento bético rifefio. Especie haloxena.
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Leistus (Leistus) fulvibarbis Dejean 1826

Estacion B en abril. Lapidicola. Elemento mediterraneo. Especie
haloxena.

Siagona europaea Dejean 1826

Atraida a la luz en mayo. Elemento cosmopolita. Especie haloxe-
na.

Clivina (Clivina) ypsilon Dejean et Boisduval 1829

Especie colectada en mayo. Elemento mediterrdneo meridional.
Halofilo.

Dyschiriodes ( Eudyschirius) importunus inmarginatus (Putzeys 1866)

Comun en las trampas de la zona A. B. y E y mds escasa en la zona
F tanto las cebadas con vinagre como con formaldehido desde enero a
Julio. Elemento mediterrineo. Especie halobia.

Dyvschiriodes {Dyschiriodes) meacroderus breiti Miiller 1922
Estacion B de abril a junio y abundante en zonas cenagosas de
marzo a julio. Elemento mediterrineo. Especie halobia.

Distichus planus (Bonelli [813)

Colectada muy esporddicamente. de febrero a septiembre.
Elemento mediterraneo occidental. Especie haléfila.

Scarites ( Parallelomorpins) terricola Bonelli 1813

Muy abundante en las dos series de la estacidn B durante los meses
de abril a julio, colectada a mano en febrero. Elemento mediterraneo sep-
tentrional. Especie hal6fila.

Trechis guadristriatus (Schrank 1781)

Colectada de marzo a junio y en septiembre a mano. Elemento
holdrtico. Especie haloxena y silvicola.
Tachvys (Paratachvs) bistriatus (Duftschmid1812)

De marzo a noviembre. colectada a mano y habilnalmente atraida

a la luz. Elemento europeo. Especie haldtila y ripicola.
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Tachys (Tuehvs) dimidiaims Mostschoulsky 1849

De mayo a julio. colectada siempre en zonas empantanadas con
cieno. Elemento mediterrineo occidental. Especie halobia.

Tachys (Tuchyvs) scuteliaris Siephens. 1828

Localizada de mayo a julio. Mismas costumbres que la especie
antcrior. Elemento mediterrdneo. Especie halobia.
Elaphropus (Sphaerotachyvs) haemorrhoidalis (Ponza 1805)

De marzo a septiembre y acude habitualmente a la luz. Elemento
mediterrineo macaronésico. Especie haléfila y ripicola.
Bembidion { Notaphus) varins {Olivier 1795)

De febrero a septiembre Elemento paledrtico occidental. Especie
halofila. paludicola y ripicola.
Bembidion (Emphanes) mininuss (Fabricius 1792)

De marzo a septiembre. Estaciones Elemento eurosiberiano distri-
buido por casi toda la peninsula. Especie haldlila y paludicola.

Bembidion ( Emplanes} normannum Dejean 1831

Estaciones B y F, localizada desde enero a julio y atraida a la luz.
Elemento mediterrineo etidépico. Especie halobia y puludicola.
Bembidion (Diplocampa) assimilis Gyllenhal 1810

Un ejemplar encontrado en abril en el interior del carrizo de Fuente
Garcia. Elemento paledrtico occidental. Especie haléfila.
Bembidion (Diplocampa) clarkii (Dawson, 1849)

Abril. Elemento europeo. En el interior del carrizo.

Bembidion { Lopha)} guadripustidlatim Audinet-Serville 1821

Agosto, cerca de surgencias de agua dulce. Elemento paledrtico
occidental. Especie haldfila.
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Bembidion { Philochtus) iricolor Bedel 1879

Estacion F de enero a marzo y a mano de enero a julio. Elemento
mediterrineo. Especie halofila y paludicola,
Bembidion (Sinechostictis) dalili Dejean 1831

Colectada de abril a septiembre. Elemento mediterrineo occiden-
tal. Especie haléfila. ripicola y paludicola.
Bembidion (Metallina) properans (Stephens 1828}

Mayo y junio. Elemento holdrtico. Especie halélila y paludicola.

Bembidion (Phvla) tethys Netolitzky 1926

Marzo. Elemento mediterrdneo occidental. Especie halofila y ripi-
cola.

Pogonus chaleeus (Marsham 1802)

Frecuente en las estaciones B y E desde enero a junio en las dos
series y localizada a mano desde febrero a octubre. Elemento paleartico
occidental. Especie halobia, Esporddicamente atraida a la luz.

Poecilis (Poecilus) cupreus (Linnaeus 1758)

Colectada en las estaciones B v F en ambas series de enero a junio
y observada desde abril a noviembre. Elemento eurosiberiano. Especie
haléfila y paludicola.

Poecilus( Macropoecilus) kugelanni (Panzer 1797)

De febrero a octubre y en la estacion B en abril. Elemento europeo.
Especie haloxena y lapidicola.

Poecilus (Carenosivius) purpitrascens (Dejean 1828)

De febrero a junio y en noviembre. Elemento mediterrdneo occi-
dental. Especie haloxena e higrofila.

Poecilus{Angoleus) nitidus (Dejean 1828)
Observada de marzo a noviembre. Elemento mediterrdneo occi-

dental. Especie haloxena. Lapidicola.
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Pterostichis (Melanins) aterrimus nigerrimus Dejean 1828

Marzo. Elemento paledrtico occidental. Especie haloxena. ripicola
y paludicola.

Prerostichus ( Pseudomasens) nigrita (Paykull 1790)

Estacion F desde febrero a julio y capturada a mano desde marzo
a noviembre. Elemento paleartico occidental. Muy abundante en el interior
del carrizo. Especie halofila y paludicola.

Orthomus expansus Mateu 952

Estaciones A y C en enero y junio respectivamente. Todo el afio.
Elemento ibérico. Especie haloxena y lapidicola.

Percus (Pseudopercus) guiraoi Pérez-Arcas 1869

De febrero a abril y de octubre a noviembre Elemento levantino.
Especie haloxena. Lapidicoli. En monte bajo en los limites del saladar.

Agonum (Agonum) viridicupreum (Goeze 1777)

Estaciones B y F. ambas series. Localizada a mano desde marzo
hasta julio. Elemento europeo. Especie halofila.

Agonum (Agonwm) marginatum {Linnagus 1758)

Estacion B ambas series. A mano de febrero a noviembre Elemento
paledrtico occidental. Especie haléfila y paludicola. Atraida a la luz.

Agonuin (Agonun) nigruin Dejean 1828

Estaciones A. B y F, ambas series y a mano de enero a octubre.
Elemento atlanto mediterrdneo. Especie haldfila y ripicola.

Anchomenus (Anchomenus) dorsalis (Pontoppidan 1763)

Estacion A y E cn febrero y observada durante todo el afo.
Elemento palcirtico occidental, Especie haloxena. lTapidicola ¢ higréfilo.
Bajo cepas de juncos.

Paranchus albipes (Fabricius 1792)

Todo el afio. Elemento eurosiberiano. Especie haldfila y ripicola.
Abundante en las zonas menos salinas y cerca de cursos de agua dulce.
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Culathus (Bedelinus) circumseptus Germar. 1824

Estacion 5 en febero y marzo y hasta septiembre como lapidicola.
Elemento mediterrdneo occidental. Especie haloxena. Lapidicola y bajo
cepas de juncos en zonas con influencia de aguas no salobres.

Ceatlathus (Neocalathns) granatensis Vuillelroy 1866

Todo el anio. Elemento bético rileno. Especie haloxena. Lapidicola.
En compaiiia del anterior y en los barbechos de los lindes del saladar.

Celathus (Neocalaths) mollis (Marsham 1802)

De febrero a noviembre. Elemento mediterrdneo. Especie haloxe-
na y lapidicola.
Calathus {(Neocalathus) cineries Motschulsky 1850

De abril a noviembre. Elemento paledrtico occidental. Especic
haloxena y lapidicola. Mismas costumbres que la especie anterior. con la
que convive.

Laemostenus (Pristonvelus) terricola (Herbst 1783)

De marzo a mayo y en noviembre. Elemento europeo. Especie
haloxena. Lapidicola.

Amara (Amara) venea (DeGeer 1774)

Estacion A en febrero y a mano de abril a junio. Elemento paledr-
tico occidental. Especie haloxena. Lapidicola.

Amara (Amara) subconvexa Putzeys 1865

Estacion B y F en las series de formaldehido. abril. Elemento
mediterraneo occidental. Lapidicola.

Amara (Celia) ingenua (Duftschmid1812)

Estaciones A y E en las series de formaldehido de febrero a abril y
a mano en primavera y otofio frecuentemcnte en lugares secos y despeja-
dos. Elemento paledrtico. Especie halétila. Lapidicola.
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Amara ( Paracelia) simplex Dejean 1828

Primavera-verano y muy comun en otoho. Elemento mediterraneo
meridional. Especie haloxena y lapidicola, fuertemente atraida por la luz
artificial.

Amara (Bradyrus) apricaria (Paykull 1790)

Todo el afo. Elemento holdrtico. Especie haloxena. Lapidicola.
Frecuente en los barbechos de los campos de cultive en el saladar.

Amara (Acorius) metallescens (Zimmermann 1831)

De febrero a mayo y en otoiio. Elemento mediterrdneo meridional.
Especie halofila y lapidicola. Junto a la especie anterior con la que con-
vive.

Amara (Amathitis) rufescens (Dejean 1829)

De febrero a junio y otofal. Elemento mediterrianeo meridional.
Especie halobia. Lapidicola.

Zabrus (Zabrus) ignavis Csiki 1907

De abril a junio y de octubre a noviembre Elemento mediterraneo
occidental. Especie haloxena. Lapidicola. En barbechos de los margenes
del saladar.

Zabrus (Iberozabrus) ambiguus Rambur 1837

Abril. Elemento bético. Especie haloxena. Lapidicola. Mismas
costumbres que el anterior pero mucho mas rara.

Anisodactylus (Hexatrichus) virens Dejean 1829

Abundante en las estaciones A. B. D y F en ambas series y locali-
zada a mano en los meses de marzo a noviembre. Elemento mediterrdneo
occidental. Especie halobia y paludicola. bajo la vegetacion tumbada por
el ganado. A primeras horas de la mafiana o en dias nubosos, se pueden
observar numerosos ejemplares en lo alto del junco Schoenits nigricans
devorando sus frutos tiernos.
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Ditonnes tricuspidatis (Fabricius 1792)

Encontrado en la estacion € en junio. Elemento mediterraneo.
Especie haloxena. Lapidicola.
Dixus sphaerocephalus (Olivier 1795)

Entre febrero y noviembre. Elemento mediterrineo occidental.
Especie haloxena. Lapidicola.
Dapiues vittatus Fischer von Waldheim 1824

De abril a julio y atraida a la luz en mayo. Elemento mediterrineo
occidental. Especie halobia.
Cryptophonus renebrosuy (Dejean 1829)

De marzo a noviembre Elemento paledrtico occidental. Especie
haloxena. Lapidicola. Fuertemente atraida a la luz.

Pseudoophonus (Pseudoophonus) rufipes (DeGeer 1774)

De abril a octubre. Elemente paledrtico. Especie haldfila. Lapidi-
cola y atraida a la luz.
Pseudoophonus (Psendoophonus) griseus (Panzer 1797)

Localizada en los meses de junio a septiembre. Elemento paledrti-
co. Especie haldfila. Lapidicola y atraida a la luz.
Psewdoophonus (Platus) caleeatus (Duftsclhimid 1812)

Agosto. Elemento eurosiberiano. Especie haloxena. Atraida a la
luz.

Hearpalus (Artabas} dispar Dejean 1829

Estacion A y E y localizada en los meses de enero a mayo y en
octubre y noviembre. Elemento mediterrinco occidental. Especie halobia.
Enterrado en zonas con barro y bajo el mantillo cerca de los pies de
Tenarix canariensis

149
Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



CARMELO ANDUJAR. ANTONIO ANDUIAR. JOSE LUIS LENCINA, LUIS RUANO Y JOSE SERRANO

Harpalus (Artabas) punctatostriatus Dejean 1829

De enero a mayo. menos frecuente que la especie anterior.
Elemento mediterrineo. Especie haléfila. Lapidicola y atraida esporddica-
mente a la luz.
Harpalus (Harpalus) aesculanus Pantel, 1888

En las estaciones A y E de marzo a junio y de scptiecmbre a noviem-
bre. Elemento bético-rifeiio. Especie haléfila. Lapidicola frecuente en los
barbechos.

Harpalus (Harpalus) distinguendus (Duftschmid1812)

Estaciones A. B y F de febrero a julio y a mano todo el afio.
Elemento paleirtico occidental. Especie haléfila. Lapidicola.

Harpalus {Harpalus) microthorax (Molschulsky [849)

Estaciones A. B, D y muy abundante en la E en ambas series desde
febrero a mayo. mds comun en las series con formaldehido. Localizada en
los meses de enero a junio y en octubre y noviembre. Elemento numidico.
Especie halobia. Lapidicola.

Actnopus (Acinopus) picipes (Olivier 1795)

De febrero a noviembre. Elemento mediterraneo septentrional.
Especie haloxena. Lapidicola. Esporadico en barbecho y atraida a la luz.

Dicheirotrichius obsoletus (Dejean 1829)

En las estaciones A. B. y E. desde enero a junio y en noviembre.
Elemento mediterrineo Especie halobia. Ripicola. Atraida a la luz.

Bradvcellus {Bradyveellus) distinetus (Dejean 1828)

Localizada entre marzo y octubre errante por la noche y bajo las
cepas de los juncos Elemento atlanto mediterraneo macaronésico. Especie
haloxena.

Acupalpus notatis Mulsant et Rey 1871

Localizada entre abril y julio. Elemento mediterrdneo. Especie
haléfila. ripicola. entre la vegetacion y en interior del carrizo. Atraida a la
luz.
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Acupaltpus maculains (Schaum 1860)

De abril a septiembre. Elemento mediterrineo. Especie haldfila.
paludicola. mismas costumbres que la especie anterior con la que convive.

Acupalpus brunmipes (Sturm 1825)

De abril a julio. Elemento mediterrdneo occidental, Especie halo-
xena. paludicola. en lugares con influencia de aguas dulces. Atraida a la
luz.

Acupalpus elegans (Dejean 1829)

Localizada entre enero y abril. en las estaciones B y F. Atraida a la
luz. Elemento atlanto mediterrdneo. Especie halobia de hdbitos similares a
los de A. notatus.

Egadroma marginatiim (Dejean 1829)

Frecuente en las estaciones B y E en abril y hasta octubre como
lapidicola. Elemento mediterraneo. Especie halotila, paludicola y lapidi-
cola. Entre la vegetacidn. interior del carrizo. bajo las cepas de juncos y
atraida a la luz.

Stenolophus teutonns (Schrank 1781)

Estaciones A, B, E y F en ambas series de marzo a junio y hasta
noviembre como ripicola. Elemento mediterrineo. Especie haldfila.
Lapidicola y ripicola. comtin en los bordes de cursos de agua y bajo la
vegetacion tumbada. Atraida a la luz.

Stenolophus abdominalis (Géné 1836)

Estacion B en abril y de marzo a octubre capturada a mano.
Elemento mediterrineo accidental. Especie haléfila. ripicola. Mismas cos-
tumbres que la anterior aunque prefiere terrenos menos salines. Atraida a
la luz.

Stenolophus mixtus (Herbst 1784)

En la estacion F en abril y basta septiembre a mano. Elemento
paledrtico occidental. Especie haléfila, observada en la base de los juncos
en zonas donde aflora el agua. Awaida a la luz.
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Licinus punctatulus granulatus Dejean 1828

Estacion D en enero y abiil y observada de febrero a noviembre.
Elemento mediterrineo occidental. Especie haloxena. Lapidicola. En
monte bajo en los lindes del saladar y bajo Tamarix canariensis.

Chilaenius { Chlaenius) velutinus (Duftschmid 1812)

De enero a octubre. Elemento medilerrineo. Especie haloxena.
ripicola. cerca de fuentes y cursos de agua dulce.

Chlaenius (Chlaenites) spoliatus (Rossi 1790)

Estacion n® 5 en marzo y a mano de febrero a noviembre. Elemento
paledrtico occidental. Especie haléfila. ripicola y paludicola. cerca del
agua dulce y atraida a la luz.

Chlaenius {Chlaeniellus) vestitus (Paykull 1790)

Trampa n® [. 3 y 5 de marzo a junio y a mano de febrero a noviem-
bre. Elemento paledrtico occidental. Especie halofila. ripicola y paludico-
la. bajo la vegetacion y en el interior del carrizo.

Chlaenius (Chlaeniellus) ofivieri Crotch 1870

De marzo a julio. Elemento mediterrdneo occidental. Especie halé-
fila. ripicola. bajo la vegetacion y en el interior del carrizo.
Chlaenius (Chlaeniellus) nigricornis (Fabricius 1787)

Estaciones B. E y F en ambas series de marzo a julio en mayor
nimero en las trampas con formaldehido. Elemento eurosiberiano.
Haldflla. ripicola. mismas costumbres que la especie anterior,

Muasoreus wetterhallii (Gyllenhal 1813)

De marzo a junio. Encontrada a mano como lapidicola y atraida a
la luz. Elemento paledrtico occidental. Especie haldlila,
Cymindis { Cvmindis) lineola Dufour 1820

Todo el ano. Elemento mediterraneo occidental. Especie haloxena.
Lapidicola. en lugares secos. barbechos y monte bajo.
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Plarvraras famini (Dejean [8260)

De marzo a junio. Elemento mediterrdneo. Especie haloxena.
Ripicola. Entre el mantillo de Tumariv canariensis.

Lebia (Lamprias) cvanocephalus (Linnaeus 1758)

De marzo a julio. Elemento paledrtico occidental. Especie haloxe-
na, Lapidicola. Atrajda a la Juz.

Lebica ( Lebia) trimaculata (Villiers 1789

Estacién A y de marzo a mayo. Elemento mediterrineo. Especie
haloxena. Lapidicola y atraida a la luz.

Demetrias atricapifius (Linnaeus 1758)

Abril a septiembre. Elemento eurosiberiano. Especie halofila. En
lugares himedos. entre la vegetacion y bajo las cepas de los juncos.

Paradromius (Manodromius) linecaris (Olivier 1795)

De abril a septiembre. Elemento paledrtico. Especie halofila.
Corticicola. entre la vegelacion de juncos y en el carrizo. Fuertemente
atraida a la luz.

Philorhizus melanocephalns (Dejean 1825)

Un dnico ejemplar encontrado en marzo bajo una cepa de juncos
en las inmediaciones de la Fuente del Hueso. Elemento mediterrineo.
Haloxeno.

Syatomus fuscomaculatius (Motschoulsky 1844

Estacion A en febrero y observada todo el afio. Elemento medite-
rrineo. Especie haloxena. Lapidicola. abundante y fuertemente atraida a la
luz.

Microlestes corricalis (Dufour 182(0)

Estacion B y de enero a sepliembre. Bajo cepas de juncos.
Elemento mediterrdneo macaronésico. Especie haloxena y lapidicola.
Atraida a la luz.
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Microlestes abeillei (Brisout de Barneville 1885)

De abril a agosto. Elemento mediterrineo occidental macaronési-
co. Especie haloxena. Lapidicola. En lugares secos. sobre todo en barbe-
chos y atraida a la lugz,

Mesolestes scapularis (Dejean 18297

Entre mayo vy noviembre. Elemento mediterrianen occidental.
Especie haloxenu. Lapidicola. localizada bajo las cepas de los juncos y
atraida a la luz,

Zuphiunt olens (Rossi 1790)

De marzo a julio. Elemento paledrtico templado. Especie halofila.
Paludicola.

Polistichus connexus (Fourcroy 1783)

Marzo a septiembre. Elemento paledrtico occidental. Especie halo-
fila, ripicola. y bajo las cepas de los juncos.

Drypta dentata (Rossi 1790)

Estacion B. trampa de caida 5 en marzo y hasta noviembre bajo las
cepas de los juncos. Elemento mediterrineo. Especie haldfila y paludico-
la.

Brachinus { Brachinus) plagiaties Reiche 1868

Todo el ano. Elemento mediterrineo. Especie haléfila. Lapidicola
y bajo las cepas de los juncos.
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5. ANALISIS FAUNISTICO Y ECOLOGICO

Los distintos tipos de muestreo indicun la presencia de 105 espe-
cies de Carabidae en el saladar de Cordovilla. Esta cifra es muy superior a
la referida de lugares semejantes de Castilla La Mancha. Murcia y
Alicante (ver Tabla 4) o del resto de la peninsula (resumen en RUEDA y
MONTES 1[987). y revela que la comunidad de Carabidae de Cordovilla
es posiblemente la mejor conocida de la Peninsula Ibérica.

Los Carabidae de Cordovifla se pueden agrupar en tres subconjun-
tos de acuerdo con su tolerancia al contenido eddfico en sal: halobios.
halétilos y haloxenos.

5.1. Las especies halobias

Estas especies son propias de los enclaves con suelos con salinidad
elevada. ya que no viven fuera de estos hdbitats. La comunidad de halo-
bios hallada en Cordovilla se compone de 14 especies. cifra similar a la
encontrada en otros enclaves salinos de la submeseta Sur (SERRANO et
al.. 1990}, Estas especies se relacionan en la Tabla 1. Destaca la presencia
de Megacephala euphratica. un cicindelino de gran tamaio y hibitos cre-
pusculares y nocturnos. Esta especie es frecuente en los saladares del lito-
ral entre Alicante y Almerfa. y hasta la fecha se tienen algunas citas de
localidades del interior. siempre siguiendo el curso de las ramblas saladas
(ORTIZ et al.. 1987; LENCINA com. pers.). La cita de Cordovilla es la
mds interior conocida hasta la fecha y revela un poder de colonizacion
muy notable. Es evidente que las heladas invernales no suponen un obstd-
culo insalvable para la existencia de poblaciones de M. euplratica. como
parecia deducirse de su presencia en el litoral o en zonas del interior con
temperaturas invernales menos severas.

La tribu mejor representada dentro de esta categoriu es Harpalini,
con 6 especies. El potencial adaptativo a los enclaves salinos estd latente
en varios de los linajes de esta tribu. dado que los Harpalini de Cordovilla
se reparlen entre distintas subtribus.

Por otra parte. muestreos futuros deben indicar la presencia de
especies de la tribu Dyschiriini. que comprende numerosas espectes ripi-
colas varias de las cuales son también halobias. como ocurre con
Dvschiriodes { Dyvschiriodes) subevlindricus (Dejean 1825). que es comtin
en los saladares manchegos (SERRANO et al.. 199()

N
N
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Tabla 1. Especies de Carabidae (Coleoptera) con hibitos halobios encon-
tradas en el saladar de Cordovilla (Albacete).

Megacephala (Granunonatha) eupliratica Dejean 1822
Clivina {Clivina) ypsiton Dejean et Boisduval 1829
Dyschiriodes (Eudvschirius) importunus inmarginatus (Putzeys 1866)
Tachys (Tachys) dimidiatus Mostschoulsky 1849
Tachyvs (Tachys) scutellaris Stephens 1828

Bembidion (Emphanes) normannun Dejean 1831
Pogonus chalceus (Marsham 1802)

Amara (Amathitis) rufescens (Dejean 1829)
Anisodacivlus (Hexatrichus) virens Dejean 1829
Daptus vittatis Fischer von Waldheim 1824

Harpalus (Artabas) dispar Dejean 1829

Harpalus (Harpalus) microthorax (Motschulsky 1849)
Dicheirotrichus obsoletus (Dejean 1829)

Acupalpus elegans (Dejean 1829)

5.2. Las especies haléfilas

Se trata del conjunto principal de especies en cuanto a nimero. 47.
La preferencia ecoldgica mis evidente del mismo es la de los hdbitats
himedos. e igual estin presentes en los saladares que en cursos de agua
_dulce. embalses y aguas salobres con un contenido muy variable en sal.
Esta amplia tolerancia a contenidos edaticos en sal muy variables ya fue
indicada por RUEDA y MONTES (1987). Las tribus mejor representadas
son las que en su conjuinto muestran una especializacion hacia los ambien-
tes ripicolas y paludicolas. con humedad elevada y cobertura vegetal poco
desarrollada. En este grupo destaca la tribu Bembidiini con 11 especies.
asi como Platynini. Cicindelini y Callistini. Otras tribus como Harpalini
(11 especies) presentan una diversificacion mayor en cuanto a preferencias
ecologicas. aunque cuentan con numerosas especies adaptadas al medio
ripicola y paludicola.
Al tgual que en el caso de Megacephala euphratica. destaca la pre-
sencia de Scarites tervicola por tratarse de una cita muy al interior de la
peninsula.
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Tabla 2. Especies de Carabidae (Coleoptera) con hibitos halofilos encon-
tradas en el saladar de Cordovilla (Albacete).

Cicindela (Calomera) littoralis Fabricius 1787
Cephalota (Cassolaia) meara (Linnaeus 1758)
Myriochile melancholica (Fabricius 1798)

Cylindera (Cylindera) paludosa (Dufour 1820)

Clivina (Clivina) ypsilon Dejean et Boisduval 1829
Distichus planus (Bonelli 1813)

Scarites (Parallelomorphus) terricola Bonelli 1813
Tachys (Parctachys) bistrigius (Duftschmid 1812)
Elaphropus (Sphaerorachvs) haemorrhoidalis (Ponza 1805)
Bembidion (Notaphus) varius (OQlivier 1795)

Bembidion (Emphanes) minimus (Fabricius 1792)
Bembidion (Diplocampa) assimilis Gyllenhal 1810
Bembidion (Diplocampa) clarkii (Dawson. 1849)
Bembidion (Lopha) quadripustulatun Audinet-Serville 1821
Bembidion (Philochtis) iricolor Bedel 1879

Bembidion (Sinechostictis) dahli Dejean 1831
Bembidion (Metallina) properans (Stephens 1828)
Bembidion (Phvla) tethvs Netolitzky 1926

Poecilus {Poecilus) cupreus (Linnacus 1758)
Prerostichus (Pseudomaseus) nigrita (Paykull 1790)
Agonwm (Agomomn) viridicupreum (Goeze 1777)
Agonum (Agomum) marginatum (Linnaeus 1758)
Agomum (Agonwm) nmigrum Dejean | 828

Paranchits albipes (Fabricius 1792)

Amara (Celia) ingenua (Duftschimid 1812)

Amara (Acorius) metallescens (Zimmermann 1831)
Pseudoophonus (Pseudoophonus) rufipes (DeGeer 1774)
Pseudoophonus ( Pseudoophonus) griseus (Panzer 1797)
Harpalus (Artabas) punctatostriatus Dejean 1829
Harpalus (Harpalus) aesculanus Pantel, 1888

Harpalus (Harpalus) distingnendus (Duftschmid1812)
Acupalpus notaras Mulsant et Rey 1871

Acupalpus maculanes (Schaum 1860)

Stenolophus reutonus (Schrank 1781)

Stenolophuy abdominalis (Géné 1836)

Srenolophuy mixtiy (Herbst 1784)

Chiaenius (Chlaenites) spoliatus (Rossi 1790)
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Chlaenius (Chlaeniellus) vestitus (Paykull 1790)
Clilaenius (Chlaeniellus) olivieri Crotch 1870
Chilaenius (Chlaeniellus) nigricornis (Fabricius 1787)
Muasoreus vwetterhallii (Gyllenhal 1813)

Demetrias atricapillus (Linnaeus 1758)

Peracvomins (Manodromins) linearis (Olivier 1795)
Zuphium olens {Rossi 1790)

Polystichus connexits (Fourcroy 1785)

Drypta dentata (Rossi 1 790)

Brachinus { Brachinus) plagianis Reiche 1868

5.3. Las especies haloxenas

Se trata de un conjunto de especies atin mas heterogéneo que en el
caso de las haldfilas. formado por 44 especies. Algunas de ellas son lapi-
dicolas. otras paludicolas pero generalmente halladas en aguas dulces. e
incluso hay algunas mds frecuentes en habitats forestales con una cubier-
ta vegetal bien desarrollada. como ocurre con Trechius quadristriatius o
Calathus granatensis. También hay una notable diversidad en cuanto a
hdbitos alimenticios, pues algunos son depredadores de tamafio medio o
grande {Cicindela sp.. Calosonia maderae). o muy pequeiios (Microlestes
sp.) fitofagos de gran tamanio (Zabrus sp.). 0 pequenos (Anwra sp.). elc.
Salvo los paludicolas. el resto puede considerarse como espccies acciden-
tales dentro del saladar. en el sentido de que probablemente ocupan hibi-
tats del mismo con un contenido salino de moderado a escaso. y que caen
en las trampas cuando se desplazan hacia las zonas més himedas buscan-
do el alimento.

Buena parle de estas especies tienen un drea de distribucién
amplia. Destacan las capturas de Pseudoophonus calceatits 'y Platviarus
Jamini, especies poco comunes en la Peninsula Ibérica.
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Tabla 3. Especies de Carabidae (Coleoptera) del saladar de Cordovilla
{Albacete) consideradas como haloxenas.

Cicindela (Cicindela) campestris Linmaeus 1758
Cicindela (Cicindela) maroccana pseudomearoccana Roeschke 1891
Calosoma (Campalita) maderae indagator (Fabricius 1787)
Leistus (Pogonophorus) expansus Putzeys 1874

Leistus (Leistus) fulvibarbis Dejean 1826

Siagona europaea Dejean 1826

Trechus quadristriatus (Schrank [781)

Poecilus (Macropoecilus) kugelanni (Panzer 1797)
Poecilus (Carenastylus) purpurascens (Dejean 1828)
Poecilus (Angolens) nitidus (Dejean 1828)

Prevostichus (Melanius) arerrimus nigerrinies (Dejean 1828)
Orthomus expansus Mateu [932

Percus (Pseudopercus) guiraoi Pérez-Arcas 1869
Anchomenus {Anclhomentis) dorsalis (Pontoppidan. 1763)
Paranchus albipes (Fabricius 1792)

Calathus (Bedelinus) circumseptus Germar 1824
Calarhus (Neocalathus) granatensis Vuillefroy 1866
Culathus (Neocalathus ) mollis (Marsham 1802)

Culathus (Neocalarhus) cinetus Motschulsky 1850
Laemostenus (Pristonvchusy terricola (Herbst 1783)
Amara (Amara) aenea (DeGeer 1774)

Amara { Paracelia) simplex Dejean 1828

Amara (Bradynes ) apricaria (Paykull 1790)

Zabrus (Zabrus) ignavus Csiki 1907

Zabrus (Iberozabrus) ambiguus Rambur 1837

Ditomus tricuspidatus (Fabricius 1792)

Dixus sphaerocephalis (Olivier 1795)

Cryptophonus tenebrosus (Dejean 1829)

Pseudoophonus (Platus) calcearis (Duftschmid 1812)
Acinopus (Acinopus) picipes (Olivier 1795)

Bradveellus (Bradveellus) distinctus (Dejean 1828)
Acupalpus brunnipes (Sturm 1825)

Egadroma marginatin (Dejean 1829)

Licinus punctandus granulatus Dejean 1826

Chlcenius (Chlaenins) velutimes (Duftschrd 1812)
Cvmindis {Cvmindis) lineola Dufour 1820

Plarcrarus famini (Dejean 1826)
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Lebia ( Lamprias) cyanocephalus (Linnaeus 1758)
Lebica { Lebia) trimacutara (Villiers 1789)
Philorhizus melanocephatus {Dejean 1823)
Sviromus fuscomaculatius (Motschoulsky 1844)
Microlestes corticalis (Dufour 1820)

Microleste abeiller (Brisout de Barneville |885)
Mesolestes scapularis (Dejean 1829)

6. LOS CARABIDAE COMO BIOINDICADORES DEL MEDIO

El andlisis comparativo de la composicion faunistica de varias
lagunas saladas y dulces de Castilla La Mancha. Murcia y Alicante. indi-
ca que hay tres grupos principales de enclaves, El primero comprende
lugares donde la proporcion de halobios es muy pequefia. igual o inferior
al 4%. Dentro de cste grupo se incluyen todos los lugares con aguas dul-
ces. es decir cuatro grandes embalses y las Lagunas de Ruidera. En dichos
lugares los haléfilos oscilan entre el 25 y el 50% y los haloxenos presen-
tan los porcentajes mds elevados.

Un segundo grupo es el de los enclaves con suelos moderadamen-
te salinos. caracterizados por una proporcion de elementos halobios entre
el 10% y el 20%. Los haléfilos se encuentran con proporciones similares
las del grupo anterior y los que disminuyen son los haloxenos hasta el 20%
de la Laguna de Salobralejo. Dentro de este grupo figura el saladar de
Cordovilla y otros saladares proximos como el de Péuola y ¢l Salobralejo.
Llama la atencién la inclusion del Embalse de Alfonso X111 (Cieza) en esta
categoria.

El tercer grupo estd formado por los enclaves de mayor salinidad.
donde la proporcién de halobios se incrementa hasta el 55% de las Salinas
de Torrevieju. siendo sa proporcion minima del 38% en Calblanque. Por
su parte. las especies halofilas y haloxenas se haillan en proporciones simi-
lares, entorno al 25% cada una.

Estas tres agrupaciones apareccn tan claramente delimitadas que
sugieren una relacion estrecha entre grado de salinidad del humedal y Tas
proporciones que alcanzan los especialistas en ambientes salinos. los halo-
bios. Esta conclusion de cardcler empirico tiene posiblemente un valor
predictivo notorio. de forma que la captura de unas 25 6 30 especies bas-
taria para informar acerca de rasgos bidticos relevantes de cualquier hume-
dal del sureste peninsular.
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Segun la conclusién anterior. el Embalse de Alfonso XIlI (Cieza.
Murcia) tiene las caracteristicas de un hédbitat con salinidad moderada.
equiparable a la de varios de los saladares de Albacete. a pesar de ser parte
del Trasvase Tajo-Segura y recibir aporles abundantes de agua dulce. Por
su parte. el saladar de Cordovilla queda bien caracterizado por tener un
aporte mayoritario de agua dulce. que se carga de sales al discurrir por la
cuenca correspondiente.

Tabla 4. Datos de las comunidades de Carabidae de diversos enclaves

himedos de Albacete. Murcia y Alicante.

LOCALIDADES total Halobias Halofilas Haloxenas Fuente (*)
especies
Ramblas Jumilla 92 11 (11,95%) 33 (34,73%) 48 (52,17%) 1
Salinas Calblanque 26 10 (38,46%) 7(26,92%) 9(34,61%) 2
Emb.Alfonso XIII 69 12 (17,39%) 29 (42,02%) 28 (40.57%) 2
Albatera 35 16 (45,71%) 14 (40%) 5 (14,28%) 2
Salinas Torrevieja 47 26 (55,31%) 13 (27,65%) 8 (17,02%) 2
Embalse Camarillas 36 1(2,77%) 19 (52,77%%) 16 (44,44%) 2
Embalse Cenajo 18 - 4 (22,22%) 14 (77.77%) 1
Embalse Fuensanta 38 - 10 (26,31%) 28 (73,68%) i
Embalse Talave 27 - 7(25,92%) 20 (74.07%) 1
Laguna Pétrola 92 18 (19.56%) 47 (51,08%) 27(29.34%) 3
Laguna Salobralejo 45 9 (20%) 27 (60%) 9 (20%) 3
Laguna Saladar 55 10(18,18%) 28 (50,90%) 17 (30,90%) 3
Lagunas Ruidera 50 2 (4%) 25 (50%) 23 (46%) 3
Salinas Pinilla 37 16 (43,24%) 12 (32,43%) 9 (24,32%) 1
Salinas Cordovilla 105 14 (13,3 %) 47 (448%n) 44 (41'9%) 4

#1:J. L: Lencina, datos no publicados: 2, Ortiz ¢t al. 1987, completados con datos de los

autores: 3. Serrano et al.. 1990: 3. Este trabajo.

7. LOS ELEMENTOS BIOGEOGRAFICOS

Se han colectado 105 especies pertenecientes a 57 géneros y 22 tri-
bus. Las tribus mejor representadas en la zona son Cicindelini (7 especies).
Bembidiini (14 especies). Pterostichini (8 especies). Zabrini (9 especies),
Harpalini (24 especies) y Lebiini (11 especies) Estos resultados son simi-
lares a los hallados en otras zonas hiimedas de la peninsula y corroboran
que algunas tribus de Carabidae tienen un potencial de generar especies
halobias muy superior al promedio.
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De dichas especies hay 57 consideradas como elementos medite-
rraneos (occidentales. mendionales, etc.), 29 de amplia distribucion
(holdrticos. paledrticos. etc.). I'l con un arcal algo mds reducido (eurosi-
berianos y europeos} y 8 especies que son propias de la Peninsula Ibérica
o tienen un areal compartido con el norte de Alrica aunque muy reducido
cn extension {elementos ibéricos. levantinos, numidicos y bélico-rifenos).

El predominio de los elementos mediterraneos en Cordovilla
corrobora la importancia de la temperatura y la pluviosidad. consideradas
a gran escala, a la hora de determinar la composicion de la fauna de
Carabidae. Resultados similares [ueron descritos por ORTIZ et al. (1987)
y ANDUIJAR et al. (2000} en diversas zonas del sur peninsular, tanto de
[lanura como de montana.

La segunda categoria biogeogrifica mejor representada es Ja de los
elementos de amplia distribueién. Este porcentaje es llamativo. dado que
este tipo de elementos suele suponer aproximadamente 1/6 de la fauna
(alrededor del 16%) de numerosas regiones peninsulares. Una hipdtesis
plausible sobre este resultado es que el saladar es un hdbitat manifiesta-
mente higrofilo. sin que su salinidad moderada sea un factor excluyente de
muchas especies haléfilas. Los habitats higréfilos son ancestrales para
toda la familia Carabidae (ERWIN 1979). y Ta adaptacion a los mismos se
repite en la mayoria de los linajes evolutivos que comprende. De aqui que
existan numerosas especies adaptadas a estos hdbitats. Como ademads esta
preferencia estd asociada a la persistencia de alas funcionales (como
medio de escapar a las fluctuaciones periddicas del nivel de agua}. las
especies higréfilas muestran en general una buena capacidad de dispersion
y colonizacién. por lo que cn su mayoria tienen un drea de distribucion
amplia. de tipo paleartico u holartico.

Para explorar con mis detalle esta hipétesis. hemos calculado la
composicion faunistica de los enclaves humedos préximos al saladar de
Cordovitla (Tabla 5). Ademis del predominio ya indicado de los elemen-
os mediterrineos. cuatro de dichos enclaves muestran una proporcién de
elementos de amplia distribucién superior al 25%, 1o que concuerda con la
citacla hipdtesis.
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Tabla 5. Numero de especies y proporciones de los distintos tipos de cle-
mentos brogeogrdlicos que presenta la fauna de Carabidae en enclaves
hamedos de la provincia de Albacete.

Zona himeda Tipo de categoria biogeogrifica

amplia eurosiberianos medilerraneos ibéricos total

distribucidn curopeos especies

Pétrola 17 (18,6%) 14 (153%) 55 (60,4 %) 5(B,] %) 91
Cordovilla 29(27,6 %)  11(10,5 %) 57 (54,3 %) 8 (7,6 %) 105
Pinilla 6 (16,6 %) 10 (27,7 %) 16 (44,4 %) 4 (11,1 %) 36
Salobralejo 8(17.8 %) 10(22,2%) 26 (57,8 %) (2,2 %) 45
Saladar 13(25%) 12{23,07%) 26 (50 %) 1(1,92 %) 52
Emb. Fuensanta 6(16,2 %) 4 (10,8 %) 23 (62,1 %) 4 (10,8 %) 37
Lag. Ruidera 12 (26,6 %) 11 (24,4 %) 18 (40 %) 4 (8,9 %) 45
Emb. Camarillas 10 (31,2 %) 3{9,4 %) 17 (53,1 %) 2 (6,2 %) 32

En definitiva, los datos de la fauna de Carabidae del saladar de
Cordovilla confirman la presencia de una rica comunidad bidtica. en buena
medida especializada en los humedales a menudo salinos del interior
peninsular. Por tal motivo es necesario que se establezcan las medidas
legales oportunas para prescrvar ¢l notable patrimonio cn biodiversidad

=3
que alberga este enclave de Albacete.
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RESUMEN

Con este trabajo se completa el estudio extensivo de las comunida-
des de coledpteros y heterdpteros acuiticos de las lagunas y humedales de
Albacete. Se incluyen humedales no contemplados en estudios preceden-
tes, como fuentes. salinas artificiales (Pinilla). lugares emblematicos pro-
tegidos como las Lagunas de Ruidera y una importante representacion de
lagunas endorreicas.

Se han capturado 129 especies. 102 correspondientes a coledpteros
y 27 a heteropleros. 6 de ellas nuevas para la provincia de Albacete. Estas
cifras suponen. para ambos taxones. uno de los valores mas altos observa-
dos en riqueza de especies a nivel peninsular. Ademads. se han encontrado
12 especies endémicas, todas coledpteros. Destacan Graprodvies castilia-
nus y. especialmente. Ochthehius irenae al tratarse de un endemismo
exclusivo de Albacete. También se ha delectado la presencia de una espe-
cie disyunta mediterrinea. Enochrus salomonis, escasamente citada en el
territorio peninsular. Dentro de los heterdpteros merecen una mencion
especial Parasigara perdubia 'y Paracorixa concinna, especies raras en la
peninsula Ibérica.

Los principales impactos detectados han sido la transformacion de
las tierras para agricultura y la sobreexplotacidn de acuiferos. También se
reconocen otros impactos importantes. como la eutrofizacion del agua y
simplificacién de la comunidad provocada, en algunos casos. por la deyec-
cién de grandes densidades de aves.

El complejo de Pinilla es el de mayor interés de conservacion dada
su heterogeneidad ambiental. riqueza (90) y endemicidad (7) de especies.
Sin embargo. las Lagunas de Ruidera presentan una riqueza y endemicidad
menor. a pesar de su mayor extension y tratarse de un “Parque Natural ™. lo
que se puede explicar por la elevada presion turistica y urbana.

Palabras clave: coledpteros. heterdpteros. biodiversidad. ecologia.
conservacion, lagunas. humedales. Albacete.
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SUMMARY

With the present work we have completed the extensive study on
aquatic coleoptera and heteroptera communitics in the lagoons and
wetlands of Albacete. It includes wetlands not studied before such as
springs. salines. emblematic and protected sites such us Ruidera Lagoons,
and a representative number of endorreic lagoons.

We recorded 129 species. 102 belonging (o coleoptera. and 27 to
heteroptera. 6 of them new for Albacete province. These data suppose. for
both taxa. one ol the highest species richness values observed in the
Iberian peninsula. Furthermore. we found a total of |2 endemics species.
all of them coleoptera. It is remarkable Graprodvies castilianus. and the
exclusive endemic from Albacete Ochithebins irenae. We also found
Enochrus salomonis, a disjunct species from Mediterranean basin that is
very scarcely spread in the Iberian peninsula. Among the heteroptera. it is
interesting to mention lwo rare iberian species. Parasigara perdubia and
FParacorixa concinna.

The principal human impacts were the land transformation for
agriculture and the groundwater sobreexploitation. We also recognised
another important impact in some wetlands, such as the water eutrophica-
tion and community simplification. in several cases. by the dejection of a
high density of birds.

The Pinilla complex is the most interesting site for conservation.
owing to the high environmental heterogeneity. including salt and fresh
waters. presence of salines with singular value. and a high number of spe-
cies (90) and endemisms (7). The Ruidera lagoons. have a less species
richness and endemisms. in spite of their higher extension and status of
“Natural Park™. that can be explained by the tourist and urban pressure.

Key words: coleoptera. heteroptera. biodiversity. ecology. conser-
vation. lagoons, wetlands. Albacete.
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0. INTRODUCCION

El presente trabajo se enmarca dentro de los estudios que el equi-
po de Ecologia Acudtica de la Universidad de Murcia viene realizando
para conocer ¢l estado actual de conservacion de las lagunas y humedales
de la provincia de Albacete utilizando como instrumento la comunidad de
coledpteros y heterépteros acudticos. cuyo valor indicador de la calidad
ecoldgica de dichos ecosistemas ha sido ampliamente reconocido (Eyre &
Foster. 1989: Ribera & Foster. 1992: Gonzilez & Valladares. [1996.
Moreno er al.. 1997).

Para completar los trabajos realizados previamente (Millin er /..
1997: Millan et al., 2001) y abordar la mayor heterogeneidad ambiental.
reflejo de una mds amplia biodiversidad se han prospectado diferentes
lagunas endorreicas y cdrsticas. sus arroyos asociados y diferentes fuentes.

Los objetivos han sido los siguientes:

I. Contribuir al conocimiento de la biodiversidad de los Coledpte-
ros ¥ Heterdpteros acuaticos de la zona manchega en general y de la pro-
vincia de Albacete en particular.

2. Analizar la distribucion de la fauna de Coledpleros y Heterdpte-
ros albacetenses.

3. Determinar el efecto de la salinidad en la biodiversidad general
del drea de estudio.

4. Describir las perturbaciones naturales y/o antropogénicas mas
habituales que inciden sobre la biodiversidad de coledpteros y heterdpte-
ros de las zonas estudiadas.

5. Conocer la calidad ecoldgica y el estado de conservacidn de las
lagunas y humedales prospectados.
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1. AREA DE ESTUDIO

En la figura | se muestra la localizacion geogrifica de las diferen-
tes lagunas y humedales muestreados. En el caso de las lagunas y con el
fin de recoger la mayor biodiversidad faunistica. ademds de las cubeltas. se
han muestreado diferentes ambientes asociados. incluyendo las fuentes y
arroyos que las alimentan. En la tabla | se enumeran los ambientes dife-
renciados en cada localidad junto con las fechas de muestreo en que fue-
ron visitadas, y en la tabla 2 se indican las caracteristicas fisico-quimicas
de mayor interés. A continuacion se realiza una breve descripcion ambien-
tal de los ecosistemas acudticos estudiados.

Laguna del Salobrale jo
Higueruela
ugunﬂ del Saladar

{l.agunas de Ruidera

l.agunas de Corrd Rubio

Salinas de Pinillo

Ruidera

Laguna de a Sanguijuela

-
) Fuente Agua Ramos
L ]

1880

Figura |. Localizacion de las lagunas y humedales estudiados,
Figure |: Location of the lagoons and the wetlands studied.
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. . Fechas de
Localidades Ambientes muestreados
muestreo
O Laguna Blanca
O Laguna del Concejo 1/11/98
Lagunas del Ruidera O Arroyo de Vado Blanco 30/05/99
O Arroyo de la Hazadilla
O Fuente de la Cagurria
L 8/07/88
e 7/09/97
Salinas de Pinilla q tubetas salineras 22/06/97
O Fuente del Pilar 31/10/98
O Arroyo canalizado 31/05/99
. . 8/07/88
Laguna de la Sanguijuela - 8”“‘15 (playas, ,ht.el"ﬁ‘os) 31/10/98
a egetacion acuatica 31/05/99
O Laguna
Laguna del Salobralejo a Armoyo 29/05/99
. 18/09/99
O Balsa en nacimiento de arroyo
Q Laguna 1 8/09/99
Laguna del Saladar o Sondeo 29/05/99
. O Laguna grande 29/05/99
Lagunas de Corral Rubio O Laguna pequefia 18/06/99
. 26/08/95
Fuente de Isso 0 Helofitos 29/05/99
Fuente de Agua Ramos - He]oﬁto's’ . 29/05/99
O Vegetacion acuatica

Tabla 1. Relacion de lagunas y humedales estudiados, indicando los ambientes muestre-
ados cn cada uno y las fechas de muestreo.

Table 1. List of lugoons and wetlands studied. with indication of the habitals prospected
and the sampling dates.

Lagunas de Ruidera (Ossa de Montiel)

Localizadas en el limite noroccidental de la provincia. forman un
conjunto de 15 lagunas de origen cdrstico. de aguas dulces y permanentes.
que fueron declaradas Parque Natural en 1979. A pesar de ello sufren
importantes impactos ecologicos principalmente derivados del turismo y
acciones urbanisticas. La gran cantidad de lagunas existentes en este
Parque hace imposible un estudio exahustivo de cada una de ellas en el
contexto del presente estudio, por lo que finalmente se han muestreado dos
lagunas que presentaban un mayor grado de conservacion: Laguna del
Concejo y Laguna Blanca. Ademds. se ha completado el estudio con los
arroyos y fuentes asociados mejor conservados puesto que:
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Lagunis de Rmders (Foto 1, L. Morena)

Lagung Blanca en lus Lagunas de Ruidera (Fata 1. L. Marena)
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a) Estos arroyos suelen albergar una biodiversidad muy superior a
la de las lagunas. dado que las caracteristicas fisonémicas de
estas ultimas (orillas alteradas y de pendiente pronunciada. ele-
vada profundidad. contaminacién orgdnica e inorgianica elevada,
elc) no las hacen muy aptas para el establecimiento de comuni-
dades diversas de coledpteros y heterdpteros acuiticos. Ademds.
debido a su dependencia del oxigeno atmostérico. dichos orga-
nismos se encuentran siempre mas asociados al bentos litoral
que al bentos profundo.

b) La homogeneidad ambiental de los perimetros lagunares (gene-
ralmente una orla de carrizo 0 masiega que ocupa todo el Titoral)
provoca que las comunidades de insectos adaptadas a este hibi-
Lat sean muy similares en las diferentes lagunas.

¢} Los arroyos actiian como dreas que albergan especies potencial-
mente colonizadoras de las lagunas ya sea mediante dispersion
por deriva o por vuelo en algtin periodo de su ciclo de vida.

En total. se han seleccionado tres arroyos y dos lagunas (figura 2):

[. Arroyo Vado Blanco. Desemboca en la Laguna del Concejo y.
aunque se encuentra canalizado. la antigiiedad y estado de natu-
ralizacién de dicha canalizacién. no impide la presencia de
abundante vegetacidn acudtica en la mayor parte del tramo de
estudio. Su anchura media es de 3 m y profundidad de .5 m. Se
han muestreado dos puntos. ambos en el paraje denominado
Vado del Ossero. Las buena calidad de las aguas viene indica-
da por la presencia de algas rodoliceas (Batrachospernun sp.,
Audouinella sp.) y algas cianoficeas rivularidceas (Rividlaria
sp. ).

2. Fuente de la Cagurria. Desemboca en el Arroyo Vado Blanco.
con una anchura media de 1.5 m y 03 m de profundidad.
También presenta abundante vegetacién acudtica y buen estado
de conservacion.

3. Arroyo de la Hazadilla. De muy pequenas dimensiones (0.5 m
de anchura y 0.3 m de profundidad. aproximadamente). desem-
boca en la Laguna Colgada por su orilla sur y su acceso estd res-
tringido, por lo que es necesario ir acompaiiado de guarda. Se
cncuentra muy sombreado por la vegetacion de ribera. que apor-
ta abundante hojarasca y ramas a su lecho. La vegelacién acud-

176

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



ESTUDIO FAUNISTICO Y ECOLOGICO DE LOS COLEOPTEROS b HETEROPTERDS ACL ATICOS DE LAS L AGUNAS Y HUMEDALES DE ALBACETE

tica esta representada por berros (Rorippa nasturtium-agiiati-
cum) y algas conjugadas (Spirogvra sp.. Mougeotia sp.).

4. Laguna del Concejo. Se ha muestreado 1a orilla sur. donde el
carrizo (Phragmites australis) y la masiega (Claditin mariscus)
forman una orla de heléfitos. Como vegelacidén acudtica sumer-
gida destaca la pradera de carofitos (Chara major).

5. Laguna Blanca. Aunque localizada en la provincia de Cindad
Real. presenta un buen estado de conservacion y es muy some-
ra por lo que. a priori, se trataba de un buen habitat para los
ordenes estudiados. La orla de heldfitos no es continua. exis-
tiendo zonas de playa. lo que aumenta su helerogeneidad
ambiental. Entre la vegetacion acuduca destaca la presencia de
una fanerégama carnivora. Utricidaria villgaris.

Ruidera

Laguna del Rey

Ossa de Monticl

Laguna del Concejo

Lagrma Tormilla

Vado del Ossero

Ayo. Del Sabimar

MDY P O

0 2Km T

Fuente de la Cagurria
Laguna Blanca

Rig de PeAiarmibia

Figura 2. Localizacion geogrdlica y puntos de muestreo de lus Lagunas de Ruidera.

Figure 2. Geographic location of the Ruidera Lagoons showing sampling sites,
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Laguna de la Sanguijuela (Alcaraz)

Es la tinica que queda sin desecar., junto con la Laguna Canuelas.
de un conjunto de lagunas que formaban ¢l complejo lagunar de las
Lagunas de Alcaraz (Cirujano, 1990), Es de origen cirstico v sus aguas
son dulces v permanentes, Posee abundante vegetacion acuwitica
(Ranunculus sp.. Polvgonum amphibinm). Se han muestreado sus orillas
(figura 3), donde abundun las zonas de playa intercaladas con helolitos
(Sctrpus lacusiris). Esta laguna se encuentra muy eutrofizada por la pre-
sencia continuada de panado y por las deyecciones de andtidas.

Laguna de ln Sangupmela (Foto ). L. Moreno.

Salinas de Pinilla (Alcaraz)

Originadas por la explotacidn de un afloramiento salino, presentan
un gradiente de mineralizacion espacial v temporal muy marcado al estar
asociadas al rio Pinilla, dando lugar a una gran diversidad de ambientes
acudncos, desde dulces a hipersalinos (tabla 2). y muy proximos entre si
(figura 3). Se han muestreado los siguientes ambientes:
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e

Satlinis e Pidba (Fots 1 L Moreno)

« Cubetas salineras. de aguas hipersalinas (salinidad =40 g/1).

* Fuente del Pilar de las Salinas, de aguas dulees, con helofitos
(Typha sp.) e hidrofitos sumergidos (Zannichellia pedunculara),

= Arroyo canalizado. de aguas hiposalinas y contaminadas.

* Laguna, de aguas de salimidad variable (hiposalinas a hipersali-
nas). rodeada de un juncal haldhlo (Scirpas maritimus).

Lagunas de Corral Rubio (Corral Rubio)

Se han muestreado las dos lagunas que se encuentran junio al pue-
blo de Corral Rubio: Laguna Grande de Corral Rubio vy Laguna
Pequeia de Corral Rubio (figura 41. Ambas son lagunas endorreicas de
aguas hipo-mesosalinas, incluidas deniro del sector salino endorreico de
Pétrola-Corral Rubio-La Higuera.

* La Laguna Grande se encuentra contaminada v dulcificada
(antiguamente predominaban las aguas hipersalinas, actualmen-
te son hiposalinas. tabla 4) por los vertidos procedentes de la
depuradora del pueblo. La zona muestreada corresponde o la
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orilla mds cercana al pueblo donde los helofitos son escasos
(Phragmites australis) y la vegetactén acudtica estd dominada
por Zannichellia pecdunculata, apareciendo algas como las con-
Jugadas (Spirogyra sp.) y tapetes de cianoficeas (Lyvngbia sp.).

* La Laguna Pequena. estd mucho mas mineralizada (tabla 2).
Aparece rodeada de un juncal de Scirpus maritinies v posee
abundante vegetacidon acudtica constituida por Potamogeton

pectinatis.
a F{ Bomilo
Pinilla
»

Salinas de

Pinilla
N Viveros a Athacere
T 0 Sk o Lagunade la

L Sanguijuela
Adlane

a | iarueva de la Fuente

Heldfitos Sarpus) Macrdfitos (Ramrcudus)

Pinilla

(s

Fueme del Pilar
de las Saltnas

Laguna de la Sanguijuela

Rio Pinifla

Figura 3. Localizacién y puntos de muestreo de las Salinas de Pinilla y la Laguna de la
Sanguijuela {Salinus de Pinilla: modificado de Herreros, 1992),
Figure 3. Location of the Pinilla salines, and the Sanguijuela Lagoon showing sampling

sites (Pinilla salines: modified from Herrero, 1992).
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Corral Rubio

Laguna Pequefia
Laguna 6rande de Corral Rubio
de Corral Rubio

N
0 i Km Laguna del Saladar
I
La Higuera
Corral Rubio

deptiradora

©

L* Chica

Macrdfitos (Ruppiaj
L® Grande

Laguna del Saladar

Figura 4. Localizacién y puntos de muestreo de lus Lagunas de Corral Rublo y Laguna
del Saladar tmodificado de Herreros, 1992).
Figure 4. Location of the Corral Rubio and the Saladar Lagoans showing sampling sites
(moditied from Herreros, 1992),
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Laguna del Saladar (Corral Rubio)

Se trata de otra laguna hipersalina de origen endorreico ¢ incluida
en el complejo de humedales de Pétrola-Corral Rubio-La Higuera. En ella
existe una explotacion de sales minerales de donde se exirae desde hace
siglos la denominada “Sal de La Higuera™, Existe uni orla discontinua de
helofitos (Typha dominguensis, Phragmites qusiralis, Scirpus maritinms).
Se han muestreado dos ambientes (figura 4):

* Laguna, donde se tomaron muestras sobre todo en su orilld este.
donde predomina Ruppia drepanensis.,

= Sondeo, se trata de un sifon metdlico construido en un digue de
separacion entre cubetas. por el que brota agua y erea un peqgue-
o arroyo de agua dulee,

Laguno del Sabudar. Lo Higuera  Foto 1 L. Mareno),
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Laguna del Salobralejo (Higueruela)

Laguna endorreica incluida denwro del sector salino endorreico de
Pétrola-Corral Rubio-La Higuera. Presents una salinidad muy variable.
desde aguas mesosalinas hasta hipersalinas cuando se encuentra en proce-
sov de desecacion. pero mantienendo algunas charcas durante el verano y
con uni fuente v arroyo asociados. Una orla de helétitos (Phragmites ans-
tralis) rodea la laguna y entre 1 vegetacion acudticn destacan el alga fila-
mentosa Cladophora fracia v o fanerdgama Potamogeton pectinatus,
indicando altos niveles de eutrofizacion.

Luguny del Salobralejo (Fow 1 L Maoreno)

Se han muestreado varios ambientes de aguas dulees y salinas, con
faunas oialmente diferentes (figura 3):

* Laguna, de aguas mesosalinas (tabla 2)

« Arroyo, de aguas corrientes y dulges.

* Balsa, en el nacimiento del mismo arroyo, con praderas densas
de Chara vilearts crassicanfis (aguas estancadas dulees).
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| Baisa (racimiento)

a Higueruela

Ferrocarril

Figura 5. Puntos de muestreo en la Laguna de Salobralejo (modificado de Herreros.
1992).
Figure 5. Location of the Salobralejo Lagoon showing sampling sites (medified from
Herreros, 1992).

Fuente de Isso (Hellin)

Fuente que tras la explotacion abusiva de aguas subterraneas para
riego. permanece seca gran parte del afio (ligura 6). Al igual que otras
muchas fuentes de la zona se encuentra transformada en una balsa cons-
truida con muros de piedra. Su constante desecacion ha producido un des-
arrollo desmesurado de aneas (Typha dominguensis) que ocupa todo el
lecho. habiendo desaparecido pricticamente la vegetacion de macrofitos
sumergidos. Se han muestreado algunos puntos donde es posible el acce-
so al agua entre los lallos de anea. puntos que aprovecha el ganado para
abrevar.

Agua Ramos (Tobarra)

Fuente semipermanente (en el ultimo muestreo de verano se
encontraba seca) de aguas dulces y acondicionada como abrevadero del
ganado (figura 6). Existen algunas manchas de anea (Typha dominguensis)
en la orilla y varias especies de caréfitos (Chara vidgaris crassicaulis, C.
v hispidula y C. hispida). También se desarrollan masas de algas conju-
gadas flotando en la superficie (Spirogyra sp. ).
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a Albacete Aljubé

Tobarra A
Fuente de
Agua Ramos
N
Fuente de Isso , e

a Lietor

a Murcia

Isso
a Elche de la Sierra

Figura 6. Localizacion geogrilica de la Fuente de Isso y la Fuente de Agua Ramos.
Figure 6. Geographic location of the Isso and the Agua Rumos Springs.,

2. METODOLOGIA

El muestreo rutinario se ha realizado para la mayoria de los encla-
ves durante dos prospecciones: primavera y verano de 1999, Sin embargo.
para la confeccion de las listas de especies final. también se han incorpo-
rado datos inéditos de otras visitas realizadas en anos anteriores. La cap-
tura del material entomolégico se ha llevado a cabo mediante dos mangas
entomolégicas de 1 mm y 250 mm de luz de malla. y un colador de coci-
na con el fin de acceder a la mayor variedad de hibitats existentes (Ribera
& Aguilera. [995). Se muestred de forma estratificada. es decir. de forma
proporcional en los diferentes microhabitats observados. y siempre tenien-
do en cuenta los lugares donde se suelen encontrar habitualmente los gru-
pos estudiados (vegetacion acudtica. helofitos. zonas de playa. zonas de
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corriente. pozas. ambientes lemporales y permanentes. etc.). El muestreo
por unidad de esfuerzo (Montes & Ramirez, 1978) se realizé el tiempo
necesario hasta que aparenlemente no aparecia una nueva especie.

Al mismo tiempo. y ademds de caracterizar tipoldgicamente de
cada estacion de muestreo. se tomaron medidas “in situ” de salinidad y
conductividad {conductivimetro YSI 33), oxigeno disuello (oximetro ATI
Orton 810). pH (WTW Microprocessor pH95) y temperatura del agua. Los
valores de las variables fisico-quimicas medidas se presentan en la tabla 2.

Humedales Puntos de medida [ Salinidad | Conductividad |pH |T®
Arroyo del Ossero <] T00 7.4 15
Lagunas del Ruidera Arroyo de la Hazadilla | <I 700 3,1 21
Fuente de la Cagurria | <1 800 74 |14
Laguna pequefa 43 70000 825 |22

, - Cubetas salineras >4 >30000 746 21,5
Salinas de Pinilla Fuente del Pilar | 2300 75 |17
Arroyo canalizado 5 8000 83 120

Laguna de la Sanguijuela | Laguna <1 700 94 185
AITOYO 1,1 1100 8,3 I8
Laguna del Salobralejo Balsa arroyo 1,5 1400 8,7 |17
Laguna 26 11000 8,9 26
8 43000 8.9 25
Laguna del Saladar IS"ZESZS 315 1350 7

. Laguna grande 8 19000 9,16

Lagunas de Corral Rubio Laguna ]%]{;queﬁa 19 26000 834 131
Fuente de Isso Fuente i 1200 7,5 |22
Fuente de Agua Ramos Fuente 1,1 1800 1,7 29

Tubla 2. Vulor de los parimetros hidroguimicos medidos en esie estudio.
Table 2. Hydrochemical values ol the parameters measured in this stndy.

Para el analisis comparado de la distribucion de las especies encon-
tradas en el presente estudio. as{ como la seleccion de los lipos biogeo-
graficos. se han utilizado las listas de Coleodpteros y Heterdpleros acudti-
cos de la provincia de Albacete y de la cuenca del Segura (Milldn et «l..
1997: Milldn et al.. 2001). asi como de la peninsula Ibérica (Nieser &
Montes. 1984: Nieser et al.. 1994: Ribera et al.. 1998).
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3. RESULTADOS
3.1. Aspectos faunisticos y biogeograficos

Al igual que en estudios anteriores realizados en diferentes lagunas
y ambientes acudticos asociados de la provincia de Albacete. uno de los
aspectos que mds destaca es el elevado nimero de especies encontrado. En
total, se han identificado 129 especies (6 subespecies, de las cuales sélo
Notonecta meridionalis presenta las dos formas subespecificas). De ellas.
102 pertenecen al ovden Coleoptera y 27 al orden Heteroptera. con una
relacién de proporcionalidad proximaa 4:1. similar a la observada en estu-
dios anteriores (Lancaster & Scudder. 1986; Eyre & Foster. 1989: Moreno
et al.. 1997 Millan et al.. 1997: Millan er af. 2001).

En la anexo | se presenta la lista completa de especies e informa-
cién adicional sobre aspectos faunisticos y biogeogrificos de interés. La
ordenacion de la lista se ha realizado seguin Ribera er al. (1998).

Con el presente estudio se incrementa en 4 el numero de especies
de coledpteros acudticos nuevas para la fauna albacetense: Graptodytes
castilianus. Helophorus flavipes. H. fulgidicollis y Heterocerus fenestra-
fies, estas dos ultimas especies representan nuevas citas para Castilla-La
Mancha.

Respecto a Heterdpteros. se han encontrado 2 especies nuevas para
la fauna de Albacete y de Castilla-La Mancha: Parasigara perdubia y
Faracorixa cocinna.

Del conjunto de especies. un nimero relativamente elevado tienen
interés faunistico (17 de coledpteros y 4 heterdpteros). ya que se trata de
especies endémicas. raras o escasamente citadas en la regidn manchega
{ver anexo |). Cabe resaltar. ademds de las especies endémicas o disyun-
tas, mencionadas mds adelante. la presencia entre Jos coledpteros de Hero-
phydrus musicis 'y Graptodytes aequalis mucho mds comunes en areas
mas meridionales (p.ej. Murcia. Andalucia o Extremadura} y. casi en el
limite de su distribucion septentrional (Fery. 1995: Rico et al. 1990) y
Enochrus fuscipennis. recientemente descubierta para la provincia de
Albacete. (Millan et af. 1997: 2001).

Con respeclo a los heterdpteros merece especial atencion
Farasigara perdubia y. principalmente. Paracorixa concinna. especie de
distribucion muy localizada cuya presencia en la provincia de Albacete
supone la cuarta cita para Espaiia. después de las citas de Lérida (Murillo,
1985). Murcia (Millan er al.. 1989) y Madrid (Lopez et af. 1995) y la
segunda mas meridional después de la de Murcia.
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Siguiendo los criterios expuestos en Ribera et af.. 1998. con algu-
na pequena modificacién (anexo 1). se han considerado cuatro tipos de
distribucién de gran interés biogeografico: endemismos ibéricos (EI).
disyuncion mediterrinea (DM). especies iberoafricanas y/o circunmedite-
rraneas (LIA) y especies de distribucion europea pero no africana (NE).

En total. 30 especies (25 de coledpteros y 5 de heteropteros) pre-
sentan distribuciones restringidas (en el caso de los endemismos} o loca-
lizadas practicamente en el limite de su distribucion geogrifica.

A continuacion se destacan las principales conclusiones obtenidas.
comentando las especies y géneros de interés dentro de cada grupo bioge-
ografico.

I. Se han recolectado 12 especies endémicas. todas pertenecientes
al orden Coleoptera. lo que supone un incremento considerable
con respecto a estudios precedentes en la zona (Millan et al..
2001}, Entre ellas destacan Graptodytes castilianus. cuya captu-
ra amplia mucho hacia el sur el Iimite de su distribucién. hasta
ahora conocida sélo del norte peninsular (Fery. 1993). y
Ochthebius irenae endémica exclusiva de Albacete.

2. Respecto a las especies de distribucion disyunta. se encuentra
Enochrus salomonis. localizado al este y oeste de la cuenca
mediterranea (Ribera er al.. 1997).

3. Con relacién a las especies iberoafricanas (10 y 4. respectiva-
mente. anexo |). lo mds interesante es comentar la posibilidad
de que alguna de las especies consideradas actualmente endémi-
cas. como Agabus ramblae. Nebrioporus baeticus u Ochithebius
delgadoi. puedan encontrarse también en el norte de Africa
(Millan er «f.. 2001: Millan & Ribera. 2001) y engrosar este
grupo.

4. Finalmente. dentro de las especies con una distribucion euro-
pea. mencion especial merece Stictotarsus duodencimpustula-
fus. escasamente citada en zonas del sur y sureste ibérico al
encontrarse. probablemente. en el limite de su distribucion.

5. El estudio global de la comunidad de coledpleros y heterdpteros
acuaticos. vuelve a reflejar Ja dominancia de especies de amplia
distribucion (69 de 102 para coledpteros y 16 de 27 para hete-
ropteros) (Millan er af.. 1997: 2001). con una fauna asociada,
proporcionalmente similar. de especies de origen septentrional y
elidpico.
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3.2, Ciclos de vida

Aunque no se han llevado a cabo cultivos en laboratorio para con-
firmar la pertenencia de las formas juveniles a determinadas especies. si se
ha considerado adecuado relacionar dichas formas juveniles con los adul-
tos presentes en el momento del muestreo. por lo que los resultados obte-
nidos en este apartado deben considerarse orientativos.

Se han enconfrado formas juveniles pertenecientes a 32 especies
(17 de coledpteros y 15 de heteropteros. alrededor del 25%) que comple-
tan su ciclo de vida en el drea de estudio, es decir especies de las que se
han encontrado tanto larvas como adultos (anexo 1). Es probable que haya
mds especies que lo completen pero. debido a diferentes factores como el
reducido periodo de muestreo. la dificultad en la deteccién de algunas for-
mas juveniles e incluso el que algunas de estas formas juveniles no sean
estrictamente acudticas. ha podido motivar este. relativamente. bajo por-
centaje.

Sin embargo. si analizamos los dos grupos por separado. se puede
apreciar que para los heterdpteros el porcentaje de especies que completan
su ciclo de vida es mucho mayor. superando el 50%. mientras que para
coleopteros se reduce hasta el 16% (anexo 1). Estos resultados parecen
apuntar que mientras una gran parte de heteterdpteros ulilizarian los
medios estudiados como dreas de cria y desarrollo de sus poblaciones. la
mayoria de coledpteros aprovecharian 1a riqueza de estos medios para uti-
lizarlos como zona de paso hacia otros ambientes donde puedan comple-
tar sus ciclos de vida con menor competencia.

En este sentido. también se ha observado que. en general. las for-
mas juveniles de coledpteros aparecen con mayor {recuencia en zonas
estancadas de arroyos (medios 16ticos). mientras que las formas juveniles
de heterdpteros parecen preferir los medios leniticos.

Las especies que de forma habitual presentan conjuntamente tanto
formas juveniles como adultas son. dentro de los heterdpteros: Sigara
stagnalis. que completa su ciclo de vida en cuatro localidades de caricter
lenitico: y dentro de los coledpteros. Enochrus bicolor. que completa su
ciclo de vida en tres localidades también de caracteristicas leniticas.

Por otro lado es importante hacer constar que Nebrioporus baeti-
cus y. probablemente. Ochrhebius notabilis y §. selecta son capaces de
completar sus ciclos de vida en cubetas salineras. aspecto bien conocido
por los taxénomos especialistas del grupo. Se trata de las pocas formas
vivas capaces de colonizar y explotar estos ambientes, junto con algunos
dipteros. anostrdceos y microorganismos (algas. bacterias).
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3.3. Riqueza y abundancia de las comunidades de Coleopteros y
Heteropteros acuaticos

El ndmero total de tixones estudiados ha sido 142, incluyendo las
formas juveniles y adultas que no se han podido identificar a nivel de espe-
cie. A partir de este dato, se ha determinado de manera simple la estructu-
ra basica de las comunidades estudiadas (tabla 3). No se ha tenido en cuen-
ta para el cdlculo de la abundancia. la informacién aportada por los traba-
jos de otros investigadores. ya que la metodologia cmpleada en el mues-
treo de campo fue diferente.

A nivel especitico. Ochithebius marinus, Laccophilus minutus y los
heteropteros Microvelia pygmaea. Corixa panzeri y Plea minutissima son
las especies mis comunes. mientras que las ya mencionadas especies de
las salinas. junto con Ocfithebius marinus son las que mayor abundancia
han presentado (ver anexo 2).

La relacion riqueza coledpteros : hetergpteros (entre 3:1 y 5:1)
vuelve a ser para la mayoria de las localidades similar a la observada en
anteriores estudios (Millidn er ¢, 1997 2001). aunque esta proporcion se
reduce e incluso se acerca a | en ambientes 16ticos mas eutrofizados y/o
degradados. con fa excepcion de Pinilla. donde parecen intervenir facto-
res relacionados con la heterogeneidad ambiental {presencia de una varia-
da vegetacién de ribera).

Los complejos de Ruidera. Pinilla y El Salobralejo han sido los
que mayor riqueza de coledpteros y heterdpteros han presentado. mientras
que Isso y Agua Ramos son las zonas con una riqueza especifica mds baja
(tabla 3). Respecto a las Lagunas de Ruidera. el nimero de 82 especies
identificadas. probablemente se vea incrementado en futuros estudios de
caracter mas intensivo.
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Coledpteros + Heterdpteros Coleodpteros Heterdpteros

Abundancia Riqueza Riqueza* |Abundancia Riqueza®|Abundancia Riqueza*

Lagunas Ruidera |733 87 82 673 69 62 13
Complgjo Pinilla 2848 94 90 2662 69 186 21
Lag. Sanguijuela |172 23 22 72 12 100 10
Fuente de Isso 30 7 7 23 6 7 1
Fuente Ag. Ramos (2 2 2 1 | ] 1
Laguna Saladar |37 12 12 32 9 5 3
Lag. Salobralejo 318 48 47 218 35 100 12
Lag. Corral Rubio |226 16 15 155 8 71 7

Tabla 3. Rigqueza y ubundancia de coledpteros y heteropteros en cada localidad
(¥ riqueza a nivel de especic).
Table 3. Richness and abundance of coleoptera and heleroplera al each site
(% species richness).

Sin embargo. en un drea como el complejo de las Salinas de
Pinilla. de menor superficie que Ruidera. se ha detectado un ntimero supe-
rior de coledpteros y de heterdpteros. en total 90 especies. lo que la con-
vierte en la localidad con mayor riqueza total del conjunto de ambienies
estudiados. Este hecho parece eslar en relacion con la elevada heteroge-
neidad ambiental que presenta.

En el extremo opuesto se encuentran Fuente Isso y Fuente de
Agua Ramos. ambas intensamente explotadas para riego y donde sélo se
han observado unas pocas especies (ver tabla 3 y anexo 2). En el caso de
Agua Ramos sélo se ha encontrado una especie de coledptero y otra de
heterdptero. probablemente a consecuencia de la sequfu a la que se vio
sometida durante un largo periodo de tiempo.

Con relacion a la abundancia (n® de individuos capturados). desta-
can las Salinas de Pinilla. contribuyendo con el 65% a la abundancia total
(tabla 3). Es en esta misma localidad donde se observan las mayores den-
sidades de coledpteros y heterdpteros. aunque para este dltimo grupo la
contribucion de la Laguna de Sanguijuela también es importante. Las
altas densidades observadas se explican por la existencia de especies estra-
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tegas de la "1, con gran capacidad para proliferar en condiciones ecoldgi-
cas de estrés. Tal es el caso de Nebrioporus baeticus. Ochthebius notabi-
lis y Sigara selecta. adaptadas para colonizar las cubetas salineras hiper-
salinas y desarrollar altas densidades de poblacién como consecuencia de
la ausencia de competidores.

La incorporacién de ambientes léticos al estudio ha incrementado
de manera importante la riqueza de especies. pues ademas de generar una
mayor heterogeneidad ambienial. han aportado especies propias de estos
ambientes. En la tabla 4. se presentan las especies que s6lo han aparecido
en uno de los ambientes estudiados. Se ha utilizado el término exclusivas
en el contexto de este estudio y a modo informativo. lo cual no quiere decir
que no sean habituales en otro tipo de ambientes.

Lagunas de Ruidera 19 |Salinas de Pinilla 22 (Laguna de la Sanguijuela 2
Lagunas 6 |Salinas 2 |Gvrinus dejeant

Haliplus mucroncatus Nehrioporus hueticus Helophorus fulgidicollis

Hydaticus feander Qchthebius notabilis

Hydrochus ibericus Lagunas 6 Fuente de Isso 0
Peltodyres rotundatus Hybius chalconatus gr.

Gerris argentotus Helaphorus asturiensis Fuente de Agua Ramos 0
Sigara nigrolineara Hydrovatus clpealis

Arroyos 13 [Ochihebis rudmrensis Laguna del Saladar 0
Agabus paludosus Cerris thoracicus

Bidessus minutissimus Sigara scripta Laguna de Salobral ejo 4
Deronectes m. inconspectus Canal 3 |Laguna 2
Dryops gracilis Hyvdrochara flavipes Cubister lmteraltmarginalis

Elmis m. maugetii Hvdroglyphus signateilus Druscus circumflexus

Graptodyies flavipes Ochthebius delgade: Arroyo 2
Hydrobius convexus Fuente 11 [fivhius momanus

Helophorus alternans
Hydroporus decipiens
Laccobius atratus

Orectachilus villasus
Stctotarsus duodecimpusiulatus

Velia c. capraz

Graplodvies varus
Halplus andalusicus
Helopharus flavipes
Heterocerus fenestratus
Hygrobia hermanm
Hydroporus margiaaius
Limnebius hispanicus
Metaporus meridionalls
Pagrasigara perdubia
Notonecta glauce

Nortonecta m. rufescens

Graptodyies aequalis
Nacimiento 0

Lagunas de Corral Rubio ]

Paracorixa concinna

Tabla 4. Especies exclusivas de cada microhdbital.
Table 4. Exclusive species from each microhabitat.
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En este sentido. es en los ambientes 16ticos. es decir los arroyos
prospectados en Ruidera y la Fuente de las Salinas de Pinilla. donde
mayor nimero de especies exclusivas aparecen (13 y | 1. respectivamente.
tabla 4). o que indica la importancia de muestrear dichos ambientes.

Sin embargo. si consideramos el n® de individuos en lugar de la
riqueza especilica. son los ambientes lenilicos los que presentan mayores
valores. especialmente dentro de la comunidad de heterdpteros. Sélo en el
caso de Pinilla se encuentran densidades superiores en ambientes I6ticos
(tabla 3).

4. DISCUSION
4.1. Aspectos faunisticos y biogeograficos

Una vez mds se constata la elevada riqueza de coledpteros y hete-
ropteros que albergan estos medios acudlicos. sumando un total de 129
especies entre ambos (102 y 27 respectivamente). similar a los datos
observados en otros trabajos de la zona (Millan et al.. 1997 2001) lo que
redunda en la importancia de estos ambientes como dreas criticas de bio-
diversidad (hotspots).

Sin embargo. la riqueza total observada es proporcionalmente
menor a la oblenida en otros complejos lagunares como El Arquillo (98
especies de coleopteros y heterdpteros) o Los Qjos de Villaverde (112
especies). Estos datos pueden estar reflejando una mayor transformacidn
y presion antropogénica para el conjunto de localidades consideradas en cl
presente estudio. S6lo en el caso dc las Salinas de Pinilla (90 especies) se
han encontrado riquezas comparables.

Las Lagunas de Ruidera, con sus compiejos acudticos asociados. a
pesar de presentar un importante nimero de especies (82). tienen una rigue-
za especitica proporcionalmente menor. dada su mayor superficie. Esto
puede ser debido a diversos factores. pero ¢l principal parece ser la presidn
turistica y urbana y la contaminacion provocada por €stas. A pesar de todo.
como ya se ha apuntado. todavia cabe esperar la presencia de un mayor
nimero de especies con un muestreo mds intensivo. en particular. si se con-
centra el estuerzo de muestreo en los arroyos que vierten a las lagunas.

La aportacién de 6 nuevas especies para la fauna albacetense. de
las que 4 son nuevas para Castilla-La Mancha. suponen un registro impor-
tante. pero también demuestra. al comparar con estudios anteriores
(Millan et al.. 1997: 2001). que el conocimiento de la fauna de coledpte-
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r0os y heterdpteros acudticos de la provincia de Albacete empieza a ser sig-
nificativo.

Sin embargo. un aspecto que destaca respecto de estudios prece-
dentes es la presencia de un elevado nimero de endemismos, en total 12,
de los que 7. Limnebius hispanicus, Nebrioporus baeticus. Ochthebius
delgadoi. O. irenae. O. tidmirensis 'y Stictonectes epipleuricus aparecen
en el complejo dc las Salinas de Pinilla. Le sigue Ruidera con 5 ende-
mismos (4 en el caso de que no se confirmara la presencia de Hydrochis
ihericus. especie ciertamente frecuente en el sur y suroeste de la provincia
de Albacete y de la que s6lo hemos recogido una hembra). La Laguna del
Salobralejo. cuenta con con 4 endemismos. destacando Graptodyies cas-
tilianus. que también aparece en la Laguna del Saladar, y Helophorus
seidlitzii. endemismo ibérico comun en todo la peninsula y que aparece
también en Ruidera.

Gran parte de los endemismos parecen estar muy relacionados con
aguas con un cierto grado de mineralizacién (Ochihebius irenae. O. tid-
mirensis, O. delgadoi. Nebrioporits baeticus) 1o que podria alimentar la
hipétesis de una més factible especiacién en este tipo de ambientes. Los
medios acudticos salinos son resultado de la crisis de aridez ocurrida hace
unos 6.5 millones de aifos durante el Messiniense (periodo Terciario).
donde eran mucho mis abundantes debido a la gran evaporacién conti-
nental y marina (el Mediterrdneo occidental pricticamente se secd). Sin
embargo. el escaso conocimiento de la fauna de coledpteros y heterdpte-
ros acudticos del norte de Africa. puede conducir a la sobreestimacion del
nimero de endemismos considerados como ibéricos (Ribera. 2000). y en
concreto. alguno de los endemismos considerados de ambientes salinos
como Nebrioporus baeticus, Ochthebius delgadoi o Agabus ramblae.

4.2. Factores ambientales: endorreismo, ambientes léticos/leniticos y
salinidad

La mayor parte de las estaciones estudiadas corresponden a siste-
mas endorreicos. y por lo tanto con tendencia a la mineralizacidn (ver
tabla 2) lo que Implica una fauna tipica de ambientes salinos. Sin embar-
g0, estos sistemas a menudo estin asociados a arroyos de agua dulce, con
la consiguiente colonizacion. por deriva o vuelo. de parte de esa fauna dul-
ceacuicola. Pero también. la progresiva salinizacion de dichas cubetas
endorreicas. origina el entorno adecuado para una fauna propia de ambien-
tes hipersalinos. mucho menos frecuentes y por tanto mds interesantes
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desde el punto de vista faunistico y ecolégico que los ambientes de agua
dulce.

El resultado final es una comunidad donde conviven. al menos
temporalmente. especies propias de aguas mineralizadas. con otras de
agua dulce. Por ejemplo. Nebrioparis bueticus. Ochthebius tudmirensis o
Sigara selecta dominan en ambientes salinos pero también aparecen en los
medios de agua dulce circundantes (ver anexo 2). Sc trata de especies que
presentan ademds unas densidades excepcionales como consecuencia de la
falta de competencia interespecifica y las condiciones especiales en las
que viven.

4.3. Impactos antropicos y estado de conservacion

Diversos factores como la fuerte demanda de agua para regadio. la
continua transtormacion de los territorios colindantes en superficies de
cultivo. el uso de estos medios como zona recreativa. turistica 0 ¢omo
reserva cinegélica. la excesiva presion ganadera. o el vertido directo de
aguas residuales. suponen un continuo impacto sobre las comuniclades
acudticas establecidas en dichas lagunas (tabla 5).

L L Eutrofizacidn
| . R .. Derivacion Sobre- Vertidos Eutrofizacion .
!npa‘r.lp ImPaFlo otu‘racmn deagua  explotacion aguas pn
urhanistico luristico  de tieras ; | ‘ por gansdo  deyecciones
pararicga  acuiferos  tesiduales de aves
Lapunas Ruidera X X X X X
Complejo Pinilla X X
Lag. Sanguijuela X X X
Fuente de Isso X X X
Fuente Ag. Ramos X X X
Laguna Saladar
Lag. Salobralejo X X X
Lag. Corral Rubio X X

Tabla 5. Impactos ambientales detectados en los ecosistemas estudiados.
Table 5. Environmental tmpacts detected in the studied ecosystems.
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Uno de los impactos mds importante sobre los humedales deriva de
la disminucidon de los aportes hidricos. ya sea por sobreexplotacién de acu-
iferos o por la derivacion de caudales antes de llenar las cubetas. De los
sistemas estudiados. la Fuente de Isso y la Fuente de Agua Ramos son
los ejemplos mds representativos de este hecho. En ambas. sus caudales se
encuentran muy reducidos. y por tanto la comunidad de coledpteros y
heterépteros se ha visto reducida a la minima expresion (en total tan solo
7y 2 especies. respectivamente. tabla 3). A esle impacto directo se suma
el producido por la eutrolizacion de sus aguas (aporte de nutrientes, prin-
cipalmente nitratos y fostatos) debido al ganado que utiliza diariamente
estas fuentes para abrevar. y la introduccion del cangrejo aléctono ameri-
cano (Procambarus clarki),

En el caso de las Lagunas de Ruidera. la sobreexplotacion del
“acuifero 237 se hace patente por el descenso acusado del nivel del agua
que ya no llega a rebosar por las barreras tobdceas que separan algunas
lagunas. Pero ademds de este impacto. el exceso del uso turistico y la rotu-
racién de tierras circundantes para cultivos. estd provocado la eutrofiza-
cién y contaminacion del agua por vertidos y pesticidas (Garcia del Cura
et al.. 1998). Esta contaminacioén difusa. de origen agricola. también pare-
ce ser importante en la Laguna del Salobralejo.

Otra de las causas de eutrofizacién y contaminacion es el vertido
directo de aguas residuales de origen urbano. como en el caso de las
Lagunas de Corral Rubio. La instalacién de una depuradora que vierte
sus aguas directamente a la Laguna Grande. provoca dos efectos ecologi-
cos: por un lado la eutrofizacidn por el elevado aporte de materia orgdni-
ca y nutrientes. y por otro. la disminucién de Ia salinidad de las aguas de
la laguna (“dulcificacion™). Ambos procesos conducen a un empobreci-
miento de las comunidades acudticas. desapareciendo tixones propios de
aguas mds salinas y limpias.

Por dltimo. la eutrofizacién puede ser de origen natural. provocada
por la presencia de altas concentraciones de aves acuilicas que aportan
nutrientes a través de sus deyecciones. como es el caso de las lagunas de
Salobralejo y Corral Rubio. En este sentido. el exceso de celo en la con-
servacion de organismos mucho mas llamatives visualmente como las
aves. puede conducir a la reduccidén de la biodiversidad de organismos
acuaticos. y la sustitucion de algunas especies exclusivas por otras mds
banales. oportunistas y generalistas, con mayor tolerancia a la contamina-
cion.

Al margen de todos los impactos a que estan sometidos los hume-
dales estudiados. hay que destacar el enorme valor ecoldgico y faunistico
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de algunos de ellos. como es el caso de las Salinas de Pinilla y Lagunas
de Ruidera. Las Salinas de Pinilla poseen una gran variedad de hébitats
(dulces. salinos. |6ticos. leniticos) que le permiten albergar una biodiver-
sidad sélo comparable a las Lagunas del Arquillo (Milldn ef al., 1997).
Ojos de Villaverde (Milldn er «f.. 2001), o el paraje de Fuenfria. en la
cabecera del Rio Endrinales en Paterna de Madera. donde recientemente
se ha detectado. solo de coledpteros acuditicos. 69 especies. de las que ||
son endémicas (Millan & Aguilera. 2000).

Las Lagunas de Ruidera y su entorno. (del mismo origen cdrsti-
co que otros “puntos criticos de biodiversidad” como la Laguna del
Arquillo y la Laguna de Ojos de Villaverde), también posee un gran
valor ecoldgico con relacion a su comunidad de coledpteros. pero no por
la aportacion de los ambientes acuaticos lagunares en sentido estricto. sino
por el hecho de que las fuentes y arroyos que desembocan en ellos pro-
porcionan habilals propicios para el establecimiento de gran nimero de
especies.

Al igual que en estudios precedentes. la continua y progresiva
reduccion de la biodiversidad de las lagunas y humedales de Albacete es
un hecho constatable del que. no con cierta dificultad. escapan algunos
enclaves como el complejo lagunar del rio Arquillo. recientemente decla-
rado como Momumento Naniral. las lagunas de Ojos de Villaverde o las
Salinas de Pinilla. donde. aun hoy dia, se pueden encontrar una gran bio-
diversidad de formas de vida acudtica. muchas de ellas endémicas. relictas
o raras y cuya presencia en dichos entornos podria datarse en millones de
afios. El estudio de estos insectos. lleva implicito no sélo el conocimiento
actual del estado de conservacién de los ecosistemas gue pueblan. o su
incorporacion como especies amenazadas a las listas rojas de la UICN.
también debe conllevar su consideracién como “cajas negras™ que aportan
informacion sobre los procesos evolutivos y ecoldgicos que han sufrido.
tanto las comunidades como los ambientes ocupados. a través de millones
de afios. De ahi la importancia de su preservacion presente y futura.
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ANEXO 1: LISTA DE ESPECIES Y NOTAS BIOGEOGRAFICAS

?: duda en la identificacion y/o distribucion. EI: endemismo ibéri-
co. IB: interés biogeogrifico. IF: interés faunistico. NA: nueva especie
para Albacete. NM: nueva para Castilla-La Mancha. TI: especie transibé-
rica. DM: disyuncidn mediterranea. NE: especie del norte de Europa. TA:
especie de distribucion ibero-norteafricana y mediterrdnea. CS: presente
en la cuenca del rio Segura (en negrita: nueva para la cuenca del Segura).
*: Endemismo seglin Ribera et a/.{1998).

ANNEXE 1: LIST OF SPECIES AND BIOGEOGRAPHICAL NOTES

?: identification and/or distribution doubt. EI: iberian endemism,
IB: biogeographic interest. IF: faunistic interest. NA: new species to
Albacete, NM: new to Castilla-La Mancha. TI: transiberian species. DM:
Mediterrancan disjunction. NE: north European species. IA: species with
ibero-northafrican and euromediterranean distribution. CS: present in
Segura basin (bold: new for Segura basin). *: Endemic following Ribera
et al. (1998).
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COLEOPTEROS CODIGO TOELOIH I NG ONMOTEDYMONE 14 (S
1 Gyrins tGyrinus) depeani Brullé, 1832 Gar dee | 1

1 Peltodyres rotundatos (Aube, 1836) Pelrow | |
3 Haliplus (Neshaliplus} ineatocol s {Marsham. 1602) Hal bine | |
4 Halplus (Liaphius) andaluscins Wehneke, 1872 Hal anda |
3 Haliphs (Liaphlus) mocronsitas Stephens, 1832 Tl mur ! 1
6 Naolerus e is Sturm, (834 Nt laey y 1
7 Hyzrobi hermanm (Fabrcis, 1775) Heb herm | |
8 Laceophilus hyalimus {Dy Gezr, 1774) Lap Iyal \ i
9 Lscenphilus minutes 1 Linnacus, 1758 Lap min | |
10 Hyphydrus auber Ganglbaner, 1892 Hypanbe 1 1
11 Hydray atus elypeahs Sharp, 1876 s chp 1 1
12 Yol bicarmata {Earcille, 1804} ¥l nca I |
13 Bidessus minutissinnis (Genmar, 18293 Bad man | |
14 lydrogly phus permimis (Faticius. 1781) FHlpust | 1
|3 Hydroglyphus signaielins (Klug. 1834) Hal~gn [ [
16 llygzows conllnens { Fabricus, 17873 131 coml \ 1
17 Hagruta impressopunctatis | Schaller. 17831 Hs Lumpr | 1
|8 Hygrotus lagan (Feny, 19923 Hyt liga 1 1 |
19 Hyvgrous pallidulies {Anbe. 1530) Hyupall 1 1
20 Herophy drus (Hlerophs drus) musicus (Klug, 1815) Het muisi [ 1 1
21 Hydroporus decipiens Sharp, 1877 Hyd deet | 1
22 Hydroporus gr, disereius Faimiane & Drisoul, 1859 Had dise wnooa 5 1
23 Hydroporus imbatas Aube. 1838 1yd imb 1 1
24 Hydroporus marginatus ( Gofischmid, 1805) Hyd mare ] 1
25 Hydroporus nonnands Regimban. 1903 Hyd noem ] 1
26 |sdroparus planus (Fabicns, 1781) Hud plan | | \
27 thdroporus pubescens {Gyllenhal, | ROEY Had pusbe \ \
28 1lsvdroporus tessellatus Draprez, 1819 Thvd tess 1 |
29 Graplodyies aequahs Zimmiermann. (918 SLEET [ 11
30 Grapiodyies castihanns Tery, 1955 G casi o \ 1
31 Graplodvies favipes (Olisier, 1795) Grt oy |
32 Graptodyies ignolus [Milzant, 1861) Grigin | |
13 Graptodstes varins { Aube, 1338) Gl vart | |
14 Metaporus meridninalis ( Aube. [£38) Mot men ] |
35 Sticwsnestes epipleuncus | Sadlit. 1887) Shuepip 1* |
36 Suctonectes optaies ( Seidhily, 1887) Stinopla 1 |
37 Stivwotarsus dvodencimpustulatus { Fabrieiis. 1792y Studund ]
38 Deronesics mocstus meonspecius § Lepricur 1876} Der mea ] 1
39 Nebrioporus tNebrwoporus) clar {Wallaston, 1862} Neb lar | o
40 Nebrwoporus (Zimmermanmins} baetrous ( Schaum, 1864) Nebbiet I LS|
41 Agabus bipustulatus (Linnawns, 1767) A i 1 1
42 Agabis brunsews (Fabricin, 1 798) Aga.brun | 1
43 Agubis didymas (Oliser, 1793) Al dih 1 ]
44 Agabuy ramblae Millan & Ribera. 2001 Apd ramb [ no
45 Agabus consperwis (Marsihum. 1802) Agi i 1 ]
46 Agabus nebulosis {lorster, 17713 Agi nebu | 1
47 Agabus palndosus (Fabnce, 1801 ) Ags paiu 1 |
48 llyhius chalconaius g (Parser, 17963 Il her | 1
49 llybins montanus [Stephens, 1828} 1Ty maint | 1
50 Mybins mendwialis Aubé, 1837 11y .men \ \
51 Rhantus {Rhanws) siirali- (Mcleay . 1525) Rha simr 1 1
52 Colynbeles fusens {Lintacus, 1758) Cul fiese 1 1
51 Hydarivus (Guignotites) lcander (Row, 17903 Hae lgan 1 |
54 Thnscus circumtlesus Fabricws. 1801 [8,3950) 1 1 1
55 Cybister {Scaphinectes) larers{nnareanali~ (De Geer. 17741 Cible 1 1 |
36 1leluphorus (Teheluphurus) slicman Gene. 1836 Hepale 1 1
37 Netaphurus (Rhopaiheliphorus) astiurieisi- Kiwent. | 883 Hep a5ty 1 |
58 dleloghorus {Helophorus) gr. manhimus Kes, 1885 Hep marr ' |
59 Helophorus (Atacthelophirus} bres malps Bedel. |881 lep brey ) |
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COLFOPTERUS COMGO TFLIB I¥ NA ONM Tl DM ONE 1A (X
60 Helophorus {Rhopalhelophorus) flasipes Fabricius. | 762 Hep llas | 1 |
61 Helophorus {Rhepatfickophons) futgidicol s Mutschasthy, 1360 Hep lutg | | !
62 Helophorus (Rhupaihelophorus) longstarsis Wollaston. 1864 Liep.lung | |
63 1eluphorus (Rhopalhelophormsd seidhizn Kuwerl, |885 Hep.sexd [ 1
64 Hydrochus ibericus Valladares, Diaz-Pusos & Delgado. 1999 Hadber 1 g ]
65 Beronus (Berosus) finn rulle, 1835 Beraffi | |
66 Herosus {Bermis) ispainces kuster, 1847 Bt husp | ]
67 Berosus (Lnoplones) gutialis Rey, 1883 Bur gutt 1 |
68 Anacaeny {Anncanal bipustulata (Marsham 1 802) Anibipu 1 1
69 Anacsena (Anacaena} limbata (Fabneis, 1792) Ans imb 1 |
70 Anucaena (Anacacna) globulus (Paykull, 1798) Ana.glob | |
771 Laccobius (M ohius) gravilis inte s Kiesenwetler en Hey den (1870% Lab grac | 1o
72 Laceohius (Cimorpliolaccobins) atratus Rollerberg, 1874 l.ahatra \
13 Laccabius {Dimorphalaccabius) bipunctatus (Fabricius, 1775} Labbipu § 1
74 Lacgobius (Dimarphulsceobius] snuatus Mutschalsky, 1849 Lab s | |
75 Laccobius { Dimorpholeceobius) ytenensis Sharp, 1910 Lubyten | 1
76 Helochares {Helochares! I idus (Forster, 17713 Tec I \ 1
77 Enochrus {Lumetus) bicolor (Fabricius, 1792) i bieo 1 1
78 Enochrus (Lumeius) fascipennis {C.G Thumson, 1884} Eon fuse } 1 1
79 Enachrus { Lumetus) halophilis (Hedel, 1873) Einwhalo | | 1
30 Enochrus { Lemerus) pohrus {Xuster, 18493 Eno poli | 1
81 Enochrus (Lometns) salomonis { Sahlberg, 1900) Eun salo [ 1 1
82 Hydrobius con exes Brulié, 1833 Fibs coms ! 1
33 ilydrobius fascipes (Linnaens, 1758} Hbs. fusc 1 |
34 Hydrochara las ipes (Sievens, | B08) Tide (s 11 | \
85 Coelostoma (Coclestoma) hispanicum {Kusier. | B48) Cochisp | |
86 lydracna {Hydraena) claryi Jach, 1994 Hdn ¢lar | o
87 Limncbins gerhardin Heyden, 1870 Lib gerh 1o |
88 Limncbius Mspanicus d'Orchymont, 1941 Lib.isp 11 1
89 Limnekius mavrus J Balfour-Browne, 1978 Lib maur | 1o
30 Ochthebius {Ochthebius g delgadei Jich, 1994 Ochdelg 1 LI
1 Ochthebius {Asiobaws) dilatatus Stephens. 1829 Ochdila 1 1
92 Ochihehius { Asiohates) irenae Ribern & Milldn, 1998 Ochren [ 1
93 Ochthehius {Ochthebius} mannus (Paykull, [798) Qch.mar 1 |
54 Ochthehins {Ochthehius) nanus Siephens. 1829 QOch.nany | \
95 Ochthebius (Ochthebius nowbilis A Ville & 1.5 Villa, 1833 Och.riota [ [
96 Oghthebaus (Ochihebws) udmirensis Jach, 1997 Och twdm [ | 1
97 Ochthuhius (Ochthebius) + indis Peyron, 1858 form 2 sensu Jach, 1942 Och 1ir2 1 ]
98 Hydrocyphon cf. deflexicollis (P W 1 Muller, J821) Hepdedl 1 i \
99 Elmus maugetii maugetii Latreille, 1704 Clm maug 1 1
100 Dryops algimcus (Lucas, 1849} Dry .1 | \ 1
10§ Dryops gracilis (karsch, 1881) Dy grac ) |
102 1laterocerus lenesiratus { Thungerg, 1784) Hetlene ) | | \

Totak 5 12 24 16 4 2T 700 9%

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



ESTUDIO FAUNISTICO Y ECOLOGICO DE LOS COLEOPTERQS ¥ HETEROPTERQS ACUATICOS DE LAS LAGUNAS Y HUMEDALES DE ALBACETE

HETEROPTEROS TOELIBE IF YA ONMOTI DMONE 14 (%
| Mosovelia vmigera Honvdth, 1895 Mes.vinl L
2 Hydrometra siagnorum Latreille, 1796 Hyd.stag | |
3 Hebrus pusillus (Fatlén, 1807y Hehpua | |
4 Veha caprar caprai Tamanini, 1947 Vel cap |
5 Microvelia pygmaea {IJulonr 1833} M pyem | 1
6 Gemis argentatus Schummel, 1832 Geronge 1 |
7 Gemis thoracicus Schummel, 1832 Gror thar | 1
& Micronecta scholtes (Ficber, 18513 Mic sche | 1
% Cymavs rogenhoferi (Freber, 1864} Cymroge 1 1 1
10 Cerixa uffims Leach, 1818 Cuorufhi 1 1
11 Conxa panzer (Fieber, 1848) Cur panz | I
17 Parssigara perdubia (Rey, 1494} Pas perd [ T |
13 Purgcorivd conciana (Fieber, 1848) Pav.con, [ I | I 1
14 Sigara Lateralis (Leach, 1818) Sig lite | L
15 Sigara nigralineata (Ficber, 1848) Sig nspr | |
16 Sipara scripla (Rambur, | B42) Sipsen 1 1
17 Sipera selecta (Ficber, 1848) | | l
18 Sigara stagralis {.ezch, [818) ‘ ‘
19 Naucorts maculatus Fabricius, 1789 Nau nacu ' 1
20 Nepa cinerea Linntacus, | 758 Nepune 1 1
21 Nowmecta glauca Linnucus, | 758 Not_plau ] |
22 Noloneeta maculat Tabricow, 1794 Nut mae 1 1
23 Nelonecta menndionalis Poisson, 1926 Nol men 1 |
24 Nutome mendianalis rulenscens, Poisson, 1933 Nol rule ke 1
25 Notoneeta indss viridis Delgonrt, 1909 Mot vt 1 1
26 Plea mimuctissima | each, 1818 Ple minu i 1
27 Saldula . sewlosa {Puten, 1880} Sul set 1 1 1

Towl | 0 % 4

"
'
=
=
.
'
i
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ESTLDIO EAUNISTICO Y ECOLOGICO DE LGS COLEOPTEROS Y HETEROPTEROS ACUATICOS DE LAS LAGUNAS Y HUNEDALES DE ALBACETE:

ANEXO 2: MATRIZ DE CAPTURAS.
ANNEXE 2: MATRIX OF CAPTURES.
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Lagunas ds Ruidera Salinas ds Plnilla Fuants do lssc
Héabltats| Blanca Concejo | Ossero Yado Cagurrla Hazadilla | cubeta salineras laguna ayo. canalizado Todos los ambientes Fuenta gal Pllar Todo
Feches| 0111/98| 011188 011186 3010589 30/05/69 05 MA0BE 310699 22/DE/97 31/05/99|  07/08/97  J1/06/8B| 08/07iER 22/06/37 07/09/97  31110/08 31/10/38 3110509 26i08/95  26/05/99]
1 Agabipy ] H 5 1
Fi Age.brun 1
3 AgGH.CONS| 1 1 1 10 1
4 Aga.didy H 2411 1 1 F 1 1
] Aga.nehu 1 1 1
) Age.palu 4 8 1 12
7 Aga.ramb i 5 9 1
[ Anabigu 5 5
o Anaglob 3 2
16 Analimb, 1 2 3
n Ber affl [ [ 1 11 12 B
12 Ber.gutt| 1
13 Barhi 1 28 5 F 4 4
1 Bid.miny 1
15 Cal fusc) 1 3 2 1 1 1 1
18 Coo.hmp|
17 Cybistar
1’ Dar.inco| !
18 Ory.algl 1
20 Dry.grac, 4
n Dryupe 1 4
22 Dytiscus
23 Elmig, 3
T4 Eno.bico 23| G+ 3 17 10| 22 2|
% Eno.tusc 1 4 1 1
28 Eno.halo K] 9 1 12
7 Eno.poll 1? 1 18+ 1i 1
28 Enc.salo 2 2 2 K
] Girt.asqu 1
o Grt.cast]
n Grt.flay 1
32 Grt.igng F] 1 T n 5 3
0 Grt.vari 1
u Gyr.dsja
a5 Hel.anda| 1
8 Hal ftna| 1 5| 11 [] 12 8
a7 Hal.mucr| i
L Hbs. cony| 2
» Hbs.lusc 1 2 1 5 3 4 T
40 Hdc flay 1
a Hdn clar| 1 1
42 Hec.livi| 4 8 8 10 2 1 1
43 Helophorus
ad Hap.aits| 1
45 Hep.astu 1
It Hep.brev| 1 1 7 £l 8 E] 1
a7 Hep.flav) a7
43 Hep.lulg
49 Hep.long 1 4 2| 3
] Hep.marl 1 k) El
51 Hep.setd 1| 2| 1
52 Harmup| 2 1 1 i 3
53 Heteroceridas
Lol Het.fena 1
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Lagunas de Ruidera Sallnas de Finllla Fuents da Isao
Habitate| Blanca | Cancelo | Ossero Vado Cagurria | Hazadilla | cubsta salineras laguna myo. canalizado Todas los ambleniss Fuents del Pilnr Todo
Feches| 01/17/88| 011198 ©1/1198|  30/08m8 A0/0699 J0/06/69|  M/1098  31/05/99) 22/08/87  31/06/98( O07/08/87  JN/OKSB[ O0ROTMB 208497 QT0BAT  3A0GR|  M/0/88  305eB|  28/08/95  29/06/89
55 Hyb.herm 1 1
8 Hyc laan 1
sT Hyd dhac| Fi
38 Hyd disc 10 1 10| 1
£ Hydlimb ] 2 1 2 10]
&0 Hyd.marg 1
(1] Hyd.norm 1 25
82 Hyd.plan 3 17| [l
a3 Hyd.pubs 27| 8 3 B/
[} Hyd tews 1 4 1 1 2|
BE Hydrochus| 1
88  Hydrogyphon 17
14 Hyi.gemi 1 13 3 Fl T E T 7 T
-] Hyl.sign 2 1 1
69 Hyp.suba 2 ! 3 1
10 Hygrotus 1
7 Hyt.conf] B 3
72 HytImpr| 3 & 2 2 1 1
™ Hylage 1 3 7 3 K 3 i 7
T4 Hyt.pall T Z Hl i 7
75 Hyv.clyp, 1
TS Ily.ch.gr 2
7 ly.mer| 1 10| 11 ] 3
T8 Ity.munt]
T Lab.atval 1
: 8 Labbipu 5
= 4] Lsb.grac| 1 "
82 Lab.stnu 1 4 a 1 ] 1
8 Lab yton| 7 2 2
Erl Laccoblus 1 12 1 7
(43 Laccophilual
L] Lap.hyal 5 [ 10 E] 6 10 2 1
BT Lap.minuy| El 1 8 1 3 ? 7 3 [ 2 5
Ba Lib.garh 2 ] 1 H 7
1] Lib.hisp| [
% Lib.maur] 7 10 H 5] 17
91 Limnsbius, 2 1 1 i 1 1
92 Matmeri ; 5
93 Nab.baet] 45 Td«Br 15] 63 20 1 24+ Z
L] Neb.clar] 1 375 B T T H H
95 Not.lasy [
9 Cchthebius 1
97 Och.dalg 2 T
8 Ochudila § ] 28 15 1 1
102 Och.acte 300 350)] 100 10 570 T 200] 2
101 Och.iudm H 1
104 Och.vlr2 1 3 3 Z 1
105 Qre.villo| 2
108 Pal.rotu B
107 Rha.sutu 2 5 1 4 3 1 2| 1 1
108 Stn.eplp) [ T
1 Stn.opta 2 2] | 3
110 Stt.duod 1 I
111 Yol.bica 4 | 7
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Lagunas de Rulders Sallnas de Pinilla Fuenis de [ea0
Habitats| Blanca Concelo Qsaaro Vado Cagurrla Hazadllla | cubsta sallnaras laguna ayo. canallrado Todos |os amblentes Fuente del Pllar Tedo
Fachas| 01/11/83] 1r11/88|  01n1/88 3010599 I006H9 AN0GDY 31/10/08 3059 220687 310588 07A09797 31/05/99| 0/(T/6E 220687 07i09/87 31/10/08 31/15/38 31/05/89 JQ0BIES  2B/06/99)
112 Mas.vlte !
113 Hyd.stag 1 3t 3
114 Heb.pus| 1 1 F]
118 Valla A
118 Mic.pygm F+tr 15 T+ 7 7 H 5
117 Garamge 1
116 Garthor 1
118 Micecho 1 7
120 Micronecta B
in Cym.roge 1 ]
122 Corath 1 7 2 1
123 Cor.pant 1 0 3
124 Conxa ai
125 Par.pard ]
126 Pac.canc
27 Slg.late 1 10 1+
us Sig.nigr 17
19 Sig.scrl 1
130 5lg.snle 80 30| 1 H 4 3
L1 Slg.stag '@I =] 17| 18] F] 5
132 Sigara 2| 9+2i 1421
131 Nau.macu 1
14 Nep.cins 1+ 140 1i 11 1 1
135 Not.glau 1+3i]
134 Hol.macu 7
137 Not marl ] 1 1
138 Not.rufe 3
136 Notwirl 2 1 5
140 Heolonecta 1 2
11 Plaminu 2 141 1 8 2
142 Sal.setu 1i 2410
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Fuante Agua Ramos Laguna Sanguijuela Fuente do 1380 Laguna Saladar Laguna dal Salobrais|o Laguna ds Corral Rublo
Hébltats Todo Todo Todo sondao laguna laguna BITOYD 1ag+ayn nacimiento Todo FORMAS
Fachus 29/05/99 08i07188 3110/08 31/05/88 26/08/95 28/06/98 18/108/99 29/05/9% 2¥05/89 29/05/93 18/08/98 29/05/99 18/08/99 29/08/98 18/03199 | JUVENILES
1 Aga.blpu
2 Aga.brun 1 1
4 Ago.cone 1 1
[ Aga.didy x
? Ags.nebu
8 Aga.palu
® Aga.ramb F]
1] Ana.bigu
1 Ana.glob
12 Ana.limb| 1 3 1
7 Ber.affi T h m T P
4 Bar.gutt 1 Rl 2 x
15 Ber.hisp|
18 Bld.minu
17 Col.fusc|
18 Coo.hisp 1 3
18 Cybiatar] T X
ki Der.inco
b3l Dry.algi 1 30 H ]
22 Dry.grac
23 Dryops
24 Dytiscus 1] <
Fol Eimls x
8 Eno.bico J+1i 1 1+1i k) x
12 27 Eno.fusc|
pu— 23 Enc.halo
12 o] Ena.poll 2| x
30 Eno.salo 1 1
n Grt.aequ| 1
n Grt.cast 1 1 1
n Grtflav
Y] Gre.lgno x
a5 Grt.varl
I Gyr.deje 1
r Hal.anda|
38 Hal.line| ] 1
e Hal.muer
40 Hbs, conv|
41 HEe.fusc
42 Hdc.flav|
42 Hdn.clar|
4 Hec.llvl z 1 % Bl
as Helophorus 1
a4 Hep.alte
A7 Hep.gstul|
48 Hep.brav P 9 15 H
48 Hep.Mav
50 Hep fulg 2
51 Hep.lang 16|
52 Hep.marl 1 B 1
53 Hep.seld 1
o4 Her.musl 8 4
55  Hsteraceridae 1 x
56 Hat.fena
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Fuente Agua Ramos Lagunas Senguljuela Fuents da lnso Laguna Saladar Laguna de! Selobrals)c Laguna ce Corral Rublo
Habltats Todo Todo Todo sondea ftaguna | laguna  amoyo  lagtayo nacimlanto Todo FORMAS
Fachas 29/05/99 08/07/88  MM0/03 1105039 | 26/08/85 29/06/98 18/08/88  29/05/69 20/05/09 20,0893 1B/CG/99 20/05/8% 18/08/99 2910698 1808199 | JUVENILES
1 Age.bipu
2 Aga.brun 1 1
L) Aga.cons 1 1
[ Agadidy %
7 Aga.nebu
[ Aga_palu
] Aga.ramb F
10 Anabigu
" Ana.glob
12 Analimb 1 3] 1
13 Bar.affi 1421 Ti 1 x
" Bar.gutt 1 12 2 ]
15 Barhisp
16 Bid.minu|
17 Col fusc
18 Coo.hlsp ] 3
18 Gybistar| T X
il Dar inco
n Dry algl 1 30 H [
12 Dry.grac
n Drycps
14 Dytlsicus 1i [
i Elmis x
8 Eno bico 341 1 1+ 3 x
1-2 Fid Eno.fusc
—_ 28 Ena.halo
d o) Enc.poll B O
30 Enc.salo i 1
n Gri.asqu| 1
az Grt.cast 1 1 1
3 Greflav
L7 Grt.igno| x
a5 Grt.varl
¥ Gyr.deje 1
a7 Hal anda
k] Hal.llng 1 1
g Hal.mucr|
an Hbs, conv
41 Hbs.fusc
42 Hdc.flav
L& Hdn,clar
4“4 Hec.lvi Z 1 4 8|
48 Helophorus 1
48 Hep.alle,
47 Hep.astu
1] Hep.hirav 24 B 75 H
1] Hep.flav
50 Hep.tulg| H
3] Hep.tong 6
52 Hep.mar 1 B q
] Hep.aeld 1
] Her.musl B 4
55  Heteroceridas| I | x
56 Het fana) |
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Fuante Agua Ramos Lagune Sanguijusia Fuentes de Issc Laguna Saladar l.aguna del Seiobralajo Laguna de Corral Rublo
Habi{ate, Tado Todo Todo sandea laguna laguna arroyo lag+ayo nacimienlo Todo FORMAS
Fachas 2BI05/9% S8/0HEBE 3110198 31/06/99 2808495 28/06/99 18/08/8%9 29/056/99 Z9/105/88 28/06198 13/08/99 25/05/99 18/09/99 29/06/989 18/09/9% | JUVENILES
[ZF] Mem.vitl | 1 3 x
"3 Hyd.stag 1 X
114 Heb.pusl 3 4 8
15 Valia x
119 Mic.pygm il T i %
17 Ger.args
118 Ger.thor
118 Mic.acho 7 2
120 Micranecta x
121 Cym.roge 2 1 7
122 Cor.afl 8 2410 x
123 Cot.pant 4 & 1i 1 1 3. 3 x
124 Corxa
128 Par.pard
126 Pac.conc 1 14 ?
127 Siglate 8 1 1 1 x
128 Sig.nigr
128 Sig.scn
130 Sig.sale 20+10i X
i Slg.stag E 14431 S+15 3+1 10+50 45| 95+300 x
122 Sigara i *
1313 Nau.macu 3 1 3 1 2i 2+ x
134 Nep.cing i 3 1 E |
128 Not.glau %
. 38 Not.macu |
p— 137 Not.meri
L 138 Notufe
129 NotL.wirl
140 Hotonecta 7 4 3
141 Ple.minu B+2i 1+21 10 2| 1 7| 3+ 10| 1 12 x
142 Sal satu 1 x
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ESTUDIO MEDIANTE DATOS DE ANILLAMIENTO DE 1.A AVIFAUNA EN UN HUMEDAL/HERBAZAL DE ALBACETE. .

RESUMEN

Estudio mediante datos de anillamiento de la avifarma en un hime-
dal/herbazal de Albacete durante el periodo migratorio postnupcial:
Caracteristicas de la conunidad, fenologta de paso v alginos datos bio-
métricos de las diferentes especies. Entre el | de agosto y el 30 de octubre
de 1999 se llevd a cabo en la [inca "Casablanca™ (Albacete) un estudio de
la comunidad aviar, basado tinicamente en los datos obtenidos mediante la
captura para anillamiento de las diferentes aves utihzando exclusivamente
redes verticales.

Se obtuvieron 1208 capturas (958 anillamientos + 250 controles)
pertenccientes a 33 especies diferentes, destacando el Carricero Comtin
{(Acrocephalus scirpacens) y el Mosquitero Musical (Phivlloscopus trochi-
fis) con 493 y 338 capturas respectivamente.

De los 13 periodos semanales en los que se dividid el trabajo. tanto
la abundancia como la riqueza especifica resultaron maximas en la sema-
na 8 (19 - 25 septiembre). La diversidad mdxima se obtuvo en el periodo
[3 (24 - 30 septiembre). siendo minima en el 5 (29 agosto / 4 septiembre).
La dominancia mds alta se produjo en el periodo 2 (8 - 14 agosto). mien-
tras que el 13 (24 - 30 octubre) se mostré como el periodo con menor
dominancia. El Carricero Comun dominé a lo largo de los cinco primeros
periodos (1 agosto / 4 septiembre) y del 9 al 11 (26 septiembre / 16 octu-
bre). siendo la especie dominante para el total del estudio. EI Mosquitero
Musical dominé en el tramo comprendido entre los periodos 6-8 (5 - 25
septiembre), mientras que en ¢l final del periodo de estudio (17 - 30 octu-
bre). la especie dominante fue el Mosquitero Comun (Phylloscopits colly-
hita).

Se concluye resaltando la importancia para las pequeiias aves
insectivoras inmersas en su migracion postnupceial de estos ecosistemas tan
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poco estudiados. en detrimento de otros mejor conocidos por resultar tra-
dicionalmente mds atractivos como lagunas y sotos {luviales.

Palabras clave: Albacete. humedal/nerbazal. migracién postnup-
cial. anillamiento.

SUMMARY

Ringing study of the birds at « pool/pasture of Albacete in the
autismin migration: comnmmiiy characteristics, timing of migration and
some biometric information on the species. The research about the bird
communily was carried out at Casablanca estate between |1 August and 30
October 1999. Data were exclusively obtained catching birds with mist-
nests. 1208 birds of 33 species were trapped. We ringed 958 and contro-
lled 250. which had been ringed in the previous seasons. The two most
captured species were the Reed Warbler (Acrocephalus scirpaceus) and
the Willow Warbler (Phivlloscopus trochilus) with 493 and 338 birds res-
pectively.

Our study was divided up in 7-day periods. The abundance and the
specific richness were highest in the eighth period (19-25 September). The
highest diversity was obtained in thirteenth period (24-30 September) and
the lowest in the fifth one (29 August-4 September). The highest domi-
nance happened in the second period (8-14 August), while the thirteenth
period (24-30 October) had the lowest one. The Reed Warbler was the
dominant species for the five first periods (1 August-4 September} and
from the ninth to the eleventh ones (26 September-16 October). [t was also
the dominant species for the complete study. The Willow Warbler reached
the dominant position from sixth to eighth periods {5-25 September). whe-
reas at the end of the study (17-30 October) the Chiffchatt (Phylioscopis
collvbita)y achieved the dominance.

Our results suggest that these kind of unstudied places could be
very important for the insectivorous passerines in their autumn migration,
However. ornithologists have focused their attention on more attractive
places. as wetlands and riverbanks.

Key words: Albacete. pool/pasture. autumn migration, ringing.
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ESTUDIO MEDIANTE DATOS DE ANILLAMIENTO DE LA AVIFAUNA EXN UN HUMEDAL/HERBAZAL DE ALBACETE ..

0. INTRODUCCION

La migracién es una forma de conducta extendida entre algunos
animales como manera de adaptarse a una climatologia cambiante o a sus
consecuencias. Esta conducta migratoria se da en diferentes grupos de
animales. pero alcanza su maxima expresion dentro de la “Clase Aves™. en
la que tanto el nimero de individuos y especies implicados. la envergadu-
ra de los desplazamientos como el signiticado adaptativo de este compor-
tamiento configuran a este fendmeno como un hecho de singular interés
bioldgico (Bernis, 1966).

En este contexto y debido a su situacion geogrifica. la Peninsula
Ibérica juega un papel fundamental como drea de paso intermedia entre las
zonas de cria y las de invernada para las aves migratorias procedentes de
gran parte del continente europeo. Principalmente los paseriforimes (pdja-
ros). a la hora de atravesarla en otofio (paso migratorio postnupcial). pare-
cen seguir en general un patrén determinado. utilizando mayoritariamente
la porcién occidental de la Peninsula Ibérica con una direccion normativa
SO. hasta alcanzar la costa NO africana en donde encontrarian unas con-
diciones mas favorables para llegar a la sabana africana. lugar donde inver-
nan gran parte de estos migrantes europeos. Contrariamente. el regreso
primaveral a las zonas de cria europeas se realiza fundamentalmente por
la porcién oriental de la Peninsula Ibérica. o simplemente en forma de
frente amplio. acortando de esta manera la duracion del viaje. ya que pare-
ce ser ventajoso llegar a las dreas de reproduccién antes que los demas
congéneres (Bernis. 1966:; Cantos. 1992).

Aunque cada vez son mas {recuentes los estudios publicados sobre
diferentes aspectos de la migratologia de las aves en Espafia basados en
datos de anillamiento: Herrera. 1974 Asensio y Cantos. 1989: Bueno.
1990'Y 1991: Aparicio. 1991: Cantos. 1992: Garcia Peir6. 1996: De La
Puente et al. 1997: Villaran. 1997: Grandio. 1997, 1998 y 1999 entre otros
muchos. en la provincia de Albacete apenas existen algunos pocos datos
que basados en esta metodologia cientifica. se refieran al comportamiento
migratorio en las aves.

Con este estudio. aportamos informacién sobre los principales
pardmetros que caracterizan la comunidad aviar. ademds de datos fenolo-
gicos y biométricos de las especies (principalmente Paserilormes) gue uti-
lizan este herbazal situado cn la provincia de Albacete (porcién oriental de
la Peninsula Ibérica) mayoritariamente como lugar de descanso donde
incrementar sus niveles de grasa. necesarios para afrontar los enormes
esfuerzos energéticos requeridos a la hora de volar miles de kilémetros
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cruzando las impresionantes barreras geogrilicas que suponen el mar
abierto y sobre todo el desierto del Sihara. antes de alcanzar sus cuarteles
africanos de invernada (Cantos. 1992: Fernandez. 1995).

1. AREA DE ESTUDIO

El lugar elegido para la realizacién de este estudio. se encuentra en
la finca "Casa Blanca™. sitvada en la provincia de Albacete (SE de la
Peninsula Ibérica). a unos 14 Km. al NO de la ciudad de Albacete a cuyo
término municipal pertenece.

Biogeogificamente. se enclava en la regién Mediterranea: pro-
vincia Castellano-Maestrazgo-Manchega: sector Manchego: distrito
Albacetense, lo que se denomina vulgarmente como ~ la llanura man-
chega™ (Alcaruz y Sanchez 1988).

Segun los datos recogidos en la estacion meteorolégica mas cerca-
na (Albacete). el ombroclima de la zona se cataloga como Seco inferior
(precipitacion media anual de 362.5 ]/1112) y se asienta en un piso vegetal
Mesomediterraneo superior (valor del indice de termicidad —It- de 222).
de claro cardcter frio y continental (Alcaraz y Sanchez 1988 y Figura |).

Reg. Eurosiberiana
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Reg. Mediterranea

Figura 1. Distribucion de los pisos bioclimdticos ibéricos (Rivas Martinez. 1987 en Tellerfa et al, [999).
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Otras caracteristicas del Tugar son: Una alutud aproximada de 680
n. s. n.. una temperatura media anual de 13. 3° C y un periodo de activi-
dad vegetal (Pav) estimado en 9 meses (periodo en el que la temperatura
media mensual supera los 7. 5° C) (Alcaraz y Sdnchez. 1988).

Se trata de un pargje de reciente creacidén. gue nacié gracias a las
abundantes lluvias caidas durante el afio 1997, manteniéndose a lo largo
de 1998 por encontrarse en una zona baja. donde el nivel fredtico parece
encontrarse proximo a la superticie. favoreciendo asi su mundacidn.
Durante 1999 la capa de agua fue remitiendo paulatinamente. hasta extin-
guirse definitivamente pocos dias antes del inicio del presente estudio.
excepcidn de algunos canales de drenaje, con una anchura aproximada de
un metro y longitud variable. que se mantuvieron inundados a lo largo de
todo el trabajo de campo.

Por otro lado. el humedal propiamente dicho se encuentra tlan-
gqueado por cultivos de Trigo (Triticumn sp.) de secano y de Maiz (Zeu
mays) irrigados en forma de cobertura. este aporte artificial de agua sin
duda contribuyé primero a conservar los niveles de agua encharcada y des-
pués {ya durante la consecucion de este estudio) al mantenimiento de los
altos valores de humcdad propios del lugar.

La humedad reinante. favorece una vegetacién compuesta por gran
nimero de especies vegetales. destacando algunas manchas de Eneas
(Typha latifolia y Txpha angustifolia) y en menor proporcién de Carrizo
(Plragmites sp.) que aparecen acompaiiadas por varias especies herbice-
as nitrofilas estacionales (malas hierbas): Jabonera (Anagallis arvensis).
Cenizo (Chenopodium album). Corrigiiela (Convolvulus arvensis), Lechu-
aguilla (Lactiuca serriola). Verdolaga (Portilaca oleracea). Romanza
(Rumex pidcher). Cerraja (Sonclues oleracensy. Hierba Gallinera (Veronica
polita). Cadillos (Xanthim spinosum) entre otras. la mayorfa asociadas a
maizales o regadios en general que juntas contorman un denso herbazal
con zonas donde su altura supera los 1.80 m. entre el que. se avistan varios
Sauces blancos (Salix alba) jovenes de pequeno porle y algunas concen-
traciones aisladas de juncos (Sircus holoschoeniis).
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Figura 2. Red venical

2. MATERIAL Y METODOS

Los meses escogidos para la realizacion de este eswudio, fueron
agosio, sepiiembre v octubre de 1999, dividiéndose 1odo a su vez en peno-
dos de 7 dias (ver Asensio v Cantos. 1989, Aparicio et al.. 1991 v Grandio,
19995, La totalidad de las aves se capturaron mediante el manejo dinica-
mente de redes verticales situadas en diferentes puntos del herbazal.
Durante todus las visitas realizadas a 1o largo del periodo de estudio, siem-
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pre se emplearon las mismas 8 redes. cuyas dimensiones fueron: 18 m. de
longitud (3). 12 m. (4) y 9 m. (1) una altura aproeximada de 2.5 m. y 5 bol-
sus horizontales (anaqueles). emplazadas siempre exactamente en los mis-
mos lugares. En cada periodo de 7 dias. se realizaron dos visitas. excepto
en el pertodo 12 (17-23 octubre) que debido a los fuertes y persistentes
vientos. solamente se realizé una jornada de trampeo. Para el horario de
capturas. se emplearon las 3 horas inmediatamente anteriores al anoche-
cer. a excepeion de la visita llevada a cabo en el periodo 12, que se efec-
twd durante las 3 horas siguientes al amanecer. A la hora de realizar los
diferentes cdleulos. los resultados obtenidos en las dos jornadas semana-
les. se agruparon en uno solo.

Todas las aves capturadas fueron marcadas dnicamente con anillas
metdlicas con los remites: Ministerio de Agricultura ICONA Madrid vy
Ministerio de Medio Ambiente ICONA Madrid. colocadas en el tarso o
en la tibia. segin especies.

A la hora de recoger los dilerentes datos referidos a cada individuo.
se consideraron los siguientes parametros: Fecha y hora de captura y
recaptura: edad (EURING. 1979) y sexo estimados segin Jenni &
Winkler. 1994 y Svensson. 1996 para Pasenformes y Baker. 1993 para no
Paseriformes: longitud alar (cuerda mixima) segin Svensson, 1996; lon-
gitud 3" primaria (en forma centripeta o ascendente). Svensson, 1996:
lengitud de cola (método polaco o de 90°). Svensson. 1996: pese medido
con un dinamometro (Pesola) de 0.5 grms de precision: longitud tarso.
Svensson. 1996 medida con un calibre de (0.1 mm de precisién: grasa acu-
mulada en las regiones interclavicular y abdominal (Kaiser. 1993) v en
algunos casos desarrollo de los musculos de vuelo pectorales (EURING.
1979). De la misma forma. se confeccionaron fichas de muda a todas las
aves encontradas inmersas en ese proceso.

El numero de aves capturadas de cada especie en cada uno de los
periodos de 7 dias. sirvid para establecer la fenologia propia de cada espe-
cie durante todo el periodo de estudio (Asensio y Cantos, 1989: Aparicio
et al. 1991 Grandio. 1999).

A la hora de relacionar los datos obtenidos mediante la captura de
las diferentes aves. sc emplearon algunos conceptos habituales en este Lipo
de trabajos:

Rigueza: Se trata del ntimero de especies diferentes.

Abundancia: Numero de individuos capturados.
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Diversidad: Desde un punto de vista ecoldgico. se deline como el
nimero de especies y sus abundancias relativas en
una comunidad (Mc. Naugthon et al.. 1984). Sus
variaciones reflejan la estabilidad entendida como
adaptabilidad. siendo mayor la capacidad de adapta-
cién de los componentes de una comunidad a medida
que aumenta su diversidad (Margalel. 1975). De los
multiples indices empleados en la bibliografia para
valorar este pardmetro. aqui utilizamos el de
Shannon-Weaver (Shannon-Weaver, 1949).

~_ Y PilnPi

=1

Donde S es el nimero de especies capturadas y
“Pi” equivale a "Xi/X7. siendo “Xi" el nimero de

individuos de la especie “i" y "X el nimero total de
capturas en ese periodo.

Dominancia: Se correlactona inversamente con la diversidad. En
este estudio. empleamos el indice de May (May. 1975).

D= %Pi maxima

Durante el tratamiento de las diferentes especies. se ha seguido un
patrén fijo: En primer lugar. se ofrecen el nombre cientifico, familia y
orden a los que pertenece. después se comenta su fenologia y distribucion
ibérica de forma somera, Se contintia con las particularidades relacionadas
con su condicidon migratoria, también a escala ibérica. Mas adelante anali-
zamos st fenologia y distribucidn en la provincta de Albacete. particndo
tnicamente de nuestros dalos de anillamiento recogidos entre 1994 y
1999, para terminar con un comentario fundamentado en las capturas efec-
tuadas durante la consecucion de este estudio.

Por dltimo. senalar que cuando en el texto, se hace referencia a la
provincia de Albacete consideramos incluidas las Lagunas de Ruidera. que
aunque situadas “a cabullo™ entre las provincias de Ciudad Real y
Albacete. nosotros las consideramos un “blogue™ desde el punto de vista
ornitico.
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Figuru 3. Enire Iy vegelucion

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Abundancia

Al finulizar el trubajo de cumpo. se wtalizaron 1208 capturas (958
anillumienmos + 230 controles) pertenccientes a 5 Ordenes v 33 especies
diferentes.

b L
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De los 13 peniodos semunales en los gue dividimos este estadio. la
parte central (29 agosto / 2 octubre) resultd [ méds abundante en capturas,
destacando el periodo octavo (19-25 septiembre). con 163 capturas. Lo
media para tdo ¢l periodo de estudio se situd en 92.9 capturas/semana.

Figura 4. Abundanein (¢ cipturas en cadu perfodo de sicte dins

Rigueza

El niimero total de especies (riqueza) se situd en 33, oscilindo
entre 8 (periodos 4 y 12) v 14 (periodo 8). media de 10.6 especies para la
totalidad del estudio,

La especie mdas capturada fue ¢l Carricero Comun (Acrcephalus
seirpacens) en 493 ocasiones (40,81%), seeuida del Mosquitero Musical
(Phytloscopus trochilus) con 338 capturas (27.98%).

w

=

[

ﬁ ..': -ﬂ' =

@ I I
ggg Zggczeeed
EZ-E3ZE83828385
SRS a2 FF

SEMANAS

Figura 5. Numero de especies diferenies (rgueza) en cada periodo semunal v total
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Diversidad

El valor calculado para la diversidad experimenta en general un
incremento pautating desde el inicio del periodo de estudio hasta el final
del mismo, resultando mixima (1.97) en el periodo 13, Durante los perio-
dos 4 - 6 (22-agosto/ | |-septiembre) se produce un descenso en la diversi-
dad. alcanzando su valor minimo (1.16) en ¢l periodo 5. Para la totadidad
del estudio, se situo en 1.89.
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Figura 6. Valor del (ntice de diversidad (Shunnon-Weaver) en cads periodo semanil
vobornl del estuidio.

Dominancia

Siguiendo un pateon opuesto a lu diversidad, la dominancia resul-
16 maxima al comienzo del estudio, disminuyendo paulatinamente hasta ¢l
final del wabajo de campo, El periodo 2 Tue el de mayor dominancia
(65.08), mientras que el minimo se produjo en ¢l periodo 13 (26.79). Para
la totalidad del estudio. la dominuncia se establecid en 40.81.

El Carricero Comuin (Acrocephalus scirpacens), fue la especie
domunante en los 5 primeros penodos del estudio (1 agosto/d septiembre).
v en los periodos 9. 10 v | {26 septiembre/ 16 octubre). En la parte cen-
tral del trabajo, periodos 6-8 (5-25 septicmbre). la dominancia lo ejerce el
Mosquitero Musical (Phyvlloscopus rochilus), mientras que el Mosquitero
Comin (Phyllascopus collvbita) domind al final de las fechas estudiadas
(17-30 octubre). Considerando la totalidad del periodo de estudio, la espe-
cie dominante fue el Carricero Comtin.
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Figura 7. Valor del indice de domnnaneis (Mog ) v especie domimamie en cadi periodo
serindl v total del estudio.
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LLAS ESPECIES

Codorniz Comun (Congrnix comeniv)y: Familia Phasianidae,
orden Galliformes. Se¢ trota de un ave con fenologia estival, que se distri-
buye por zonas desarboladas de toda la Peninsula v Baleares hasta los
1000 metros de altitud (Diaz e al. 1996,

Es una especie migrador transahariani, aungue mantiene algunos
individuos invernantes ¢n Iheria (Diaz et al. 1996 y observaciones pro-
pras),

Nuestros escasos datos de capturas para Albacete, pertenceen
agosto (3), octubre (1) y diciembre () (datos propios).

Durante el presente estudio se amillaron tres individuos {una hem-
bra v dos indeterminados), 1odos adultos (edad Euring 4). La hembrn ani-
ady presentaba prominente placa incubatriz.
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Fipura 8 Capiuras de Codoimie Commin LCatirmiy cotimmix),
Barras = n* absoluto de capiuras; Lines = Porcentoge en ese periodn,

Los daos biométricos obienidos para esta especie. fueron los
sigutentes: Ala = | 11-113.5 mm (n=3); Tarso = 25,1-30.2 mm (n=3} y
Peso = | 18-140 grms (n=3).
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Chotacabras Gris ( Caprinulgus enropaens): Familia Caprimud-
gidae, orden Caprimulgiformes. Su fenologia es estiival v de paso, repro-
duciéndose en toda la Peninsula v Baleares por encima de los 800-1000 m
yenel Ny NE peninsular a diferentes niveles (Diaz et al, 1996),

Se trata de un migrante transahariano. que al parecer sitda sops cuar-
teles de invernada en Africa central (Diaz et al, 1996).

En nuestro fichero, solamente tenemos 4 anillumientos en la pro-
vincia de Albacete: Junio (11 agosto (). septiembre (1) y octubre (]}
(datos propios),

A lo largo de nuestro estudio, se capturaron dos aves, un macho
adulto (edad 4) v un joven del ano (edad 3) de sexo indeterminado.

2

CAPTURAS
. ]

r
|
|

SEMANAS
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Figura 9. Capturas de Chotacibras Gris ( Capetadgus enropacies)

Barras = 1" absolmo de cupiuras: Lined = Porcentaje en ese pernodo.

La biometria encontrada pary esta especie fue: Ala = [B[-192 mmn

(n=2), Tarso = 15.9-17.9 mun (n=2) y Peso = 64-66.3 grms (n=2).
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Chotacabras Pavdo ( Caprimulguys ruficollis): Familia Caprimul-
gidae. orden Caprunuleiformes. Al igual que lo especie antenor, se com-
porta como estival y reproductora, eriando por debajo de los 1000 m y de
forma escasa en ¢l N v NE peninsular (Diaz et a], 1996),

Aungue se sabe que es un ave migratona. se desconocen cuales son
sus lugares de invernada (Diaz el al, 1996),

Nosotros wenemos capturas en agosto (1) y sepuembre (2), ademas
de 2 mudadas (4 pollos) anilladas en jumo (datos propios).

Durante este estudio solo se obtuvo la captura de un individuo. De
sexo indeterminado v edud 2.
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Figura 10.- Capruras de Chotucsbos Pardo (Coprimneies rifiooffisg:

Barvad = n" ahsoluto de cupturgs: Linea = Parcentuje en ese periodo,

Los datos biomélricos para este tinico individuo fueron: Ala = 187
mm y Peso = 81 grms.

Figury 11, Chotucabirs Pardo (Coapretmmdgus miffcollis),

231

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»




ANCIEL JOSE LARA POMARES Y. ANTONID FAJARDD SANCHEZ

Vencejo Comuin (Apus apus): Familin Apodidae, orden Apodifor-
mes. Estival, se distribuye por oda la Peninsula v Baleares, siendo una
especie localmente abundante (Diaz et al, 1996),

Siendo un fiel migrador, no se conocen cuales pueden ser sus cuar-
teles de invernada en Africa (Dinz et al, 1996).

Las pocas citas de aves anilladas por nosotros en Albacete durante
los nltimos 6 afios, se concentran enre mayo y agosto (datos propios).

En este rabajo, se consiguieron 5 individuos, todos en la misma jornada,
tratandose los 5 de aves del ano (edad Euring 39 v sexo indeterminado,
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Figura 12, Cupruras de Vencejo Comdn (Apey apuix)]
Burras = n* absoluto de capruras: Lines = Porcentaje en ese perioda,

En cuanto a las medidas biométricas: Ala = 170-179 mm., media
174.2 in=5) y Peso = 33-35 grms, media 34 (n=5).

La grasa acumulada para estos individuos, se mantuvo entre | y 3
(media 1.6, n=5),
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Abejaruco Comun (Merops apiaster): Familia Meropidae. orden
Coraciiformes. Estival. con amplia distribucion por toda la Peninsula
excepto Buleares v 1o region eurosiberiina, siendo mus dbundante en la
region mesomediterrinea ( Diaz et al. 1996).

Se¢ trats de una especie netamente migradoris, pero s¢ desconoce su
distribucion mvernal en el continente africano (Diuz er al, 1996),

Todas los individuos anillados por nosotros én los dltimos afos, 1o
fueron entre abril v septicmbre (diatos propios)

A lo largo del presente estudio, solamente se logrd una caprura 102-
09). Se tratd de un joven del wio de sexo indeterminado,
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Figura 13 Capturas de Abejonco Conmuin (Merops apiastery,
Barras = n® ahsoluto de capruris: Linca = Porcentaje en ese perodo.

Los valores lométneos del mdividuo anillado fueron; Ala= 1395
mm. . Tarso = 124 mm. Y Peso = 56 grms.
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Figura 1. Abejurvco Comin iMemps apasrer),
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Avion Zapador (Riparia riparia): Familia Hinmdinidae, orden
Passeriformes, Su presencia parece estar condicionada a la abundancia de
taludes terrosos donde criar. o que implica una distribucion ibérica ligada a
los cursos medios y bajos de los rios, aunque lega a nidificar por encima de
los 1000 m. Las mayores densidades de erfa se han detectado en los valles
del Ebro y del Guadalquivir, aunque ¢l cardcter inconstante de estos sustra-
tos de nidificaciin a veces sujetos a explotacion. produce cambios locales v
regionales en i ubicacion de sus colonus. Se reproduce desde finales de
marzo. abandonando las dreas de cria en septiembre (Telleria et al. 1999).

Migrante transahariano, realiza la invernada en el Sahel y Africa
oriental. aungue existen citas de individuos invernantes en Andalucia. La
Peninsula es cruzada sobre todo por aves nativis del Reino Unido (98
recuperaciones) y Francia (23), ademdis de Bélgica (7). Alemama (2),
Irfandun (2) y Rusia (1) (Telleria ev al, 1999),

Por lo que conocemos para Albacete, este hirundinido se¢ compor-
ta como especie de paso. yva que todas las capturas de gue dispongmos. se
produjeron en abril v entre agosto v octubre (dawos propios).,

En este trabajo, se capturd cuitro veces (semanas 7, 8 y 9). En
todos Jos casos se tratd de aves jovenes (edad 3) v sexo indeterminado. Su
presencia en ¢l lugar, siempre estuvo asociada a Golondrinas Comunes
(Hirundo rustica).
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Figura 15, Capturas d¢ Avion Zapador (Riparia cipeaifabi
Barris = 0" absolube de caprunsy, Linea = Parcentaje en ese periudn,

Las dimensiones anotadas parg los cuntro individuos fueron: Ala =
100-104 mm, media [01.6 in=4); Tarso =9 7-10.0 mm, media 9.8 (n=3)
y Peso = 12-14 grms. media 13.25 (n=4).

Los niveles de grasa acumulada, oscilaron entre 3 v 4, media 3.5
(n=4).
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Golondrina Comun (Hirunedo rusiica): Familia Hirundinidae.
orden Passeriformes. Ampliamenlte distribuida por toda la Peninsula. aun-
que parece seI mds abundante en la mitad meridional (Telleria et al. 1999).

Se considera un migrante transahariano diurno. que efectiia sus
desplazamientos en grupos mds o menos grandes. sedimentdndose para
descansar y recuperar energias en lugares adecuados. Su paso otofal por
la Peninsula, se prolonga hasta noviembre. con midximos en septiembre y
primera mitad de octubre y esta formado seguin demuestran las recupera-
ciones obtenidas por aves procedentes de casi todos los paises europeos:
45 anilladas ¢n Francia. 41 britianicas. 38 belgas, 18 alemanas. 12 holan-
desas. 7 danesas. 4 suecas. 4 suizas. 3 checas. 2 noruegas y | biltica. Las
golondrinas nacidas en lberia. parecen invernar mayoritariamente en el
golfo de Guinea. aunque son relativamente frecuentes las citas invernales
en la mitad meridional de Iberia (Telleria et al. 1999).

Nuestras capturas para la provincia de Albacete. la presentan como
una especie estival y de paso. con presencia entre abril y noviembre. aun-
que alcanza los midximos poblacionales en los primeros dias de octubre.
coincidiendo con los mdximos de paso migratorio por Albacete (datos pro-
pios). Es bien conocida la alta “filo patria™ {(querencia) por su lugar de
reproduccion. regresando afio tras afio al mismo nido.

En el presente estudio. el mayor nimero de capturas se produjo
entre mediados de septiembre y mediados de octubre (semanas 7-11). con
un maximo en la semana 9 (26 sep.- 2 oct.). Los individuos capturados en
este periodo otoial. presentaban altos niveles de grasa y desarrollo mus-
cular (EURING. 1979), lo que avala la posibilidad de que se tratara de
golondrinas fordneas en paso migratorio por la zona. Ademds. el hecho de
aparecer en compahiia de Aviones Zapadores (Riparia riparia). especie no
reproductora en Albacete. asi como la captura el 9 de octubre de 1998 de
una Golondrina comin portadora de anilla britdnica en este mismo lugar,
parece confirmar la condicidn de “paso” de eslas golondrinas capturadas
entre las semanas 7-11. En total. se obtuvieron 104 aves (15 adultos y 89
Jovenes del aio). lo que la convierten en la tercera especie mas abundante
durante este estudio (8.61% sobre el total de aves capturadas).
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Figura 16, Capturis de Golondring Commn (Hivindo rasticah

Barmus = 0" absoluto de cupturus: Lineg = Porcenge en ese periodo,

Lat biometria presentada por esta especie fue: Ala (machos)= 124-
128 mum, media 125.5 tn=4 1, (hembras)= 1 15-128 mm. media 122.7 (n=Y);
(jovenesi= | 153-127.5 mm. media 121.2 in=8Y). Tarse (machosi= 10.5-
10.9 mm. media 10,7 (n=3) (hembrasi= 10112 mm. media 10,6 (n=9).
(jovenes)= 9O-11.8 mm, medin 108 (n=89), Peso (machosi= 16-24.5
grms, media 20.5 (n=4) (hembrasi= 17.5-24.5 grms. media 20.8 grms
(n=9); (jovenesr= 15.5-25 grms, media 20.5 (n=89). Grasa (machos)= 2-
4. media 3.25, moda 4 (n=4); (hembrasi= 2-5, media 3.67, moda 3 v 4
(n=9% (jovenesi= |-5. media 3,75, moda 4 (n=R89),

En la Golondring Comidn, Lo longitud de La colis asi como la dife-
rencii (horguilli) entre las rectrices s largas (externas) y las mas cortas
teentrales) son de gran ayuda a la hora de sexur o datar los diferentes indi-
viduos (Jenni & Winkler, 1994: Svensson, 1996), por lo que hemos inclui-
do las medidas de colu obtentdas;

Rectrices centrales (machosi= 4449 mnm. media 47 (n=4): (hem-
hras)= 46-51.5 mm, media 48,7 (n=Y).

Rectrices externas (machos)= 104121 num, medin 1146 (n=4);
(hembras = 82-92 mm. media 86.7 (n=Y): (jovenesi= 61-83 mm. media 68
(n=R9),

Horquilla tmachos )= 60-73.5 mim, media 67.6 tn=4); (hembras)=
32.5-45 mny media 37.9 (n=9),

Dos ejemplares adultos fedad 4) quediron sin sexar, por encon-
trarse sus medidas de recirices v horguilla en una zona de solupamiento
entre los dos sexos (Svensson, 1996,

.
23

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»




ANGEL JOSE LARA POMARES Y ANTONIO FAJARDO SANCHEZ

Los individuos de esta especie efecttan una muda otofio-invernal
completa. que generalmente tiene lugar va en sus cuarteles africanos de
invernada, aungue algunos autores mencionan casos de individuos que han
comenzado sy muda de primarias, secundarias o ferciarias en puses euro-
peos. estos casos no parecen frecuentes (Jenni & Winkler, 1994), Durante
nuestro estudio, solamente encontramos un adulo (edad 4) de sexo inde-
rerminado, en muda activa de primarias (21 de septiembre), en concreto lo
10" primaria se encontraba en crecimiento (a 910 de su tamano final) en
ambas alas,

La Golondrina Comiin es una especie que ofrece tsas de recupe-
racion buajas. por lo gue hemos estimado de interés ofrecer las recapturas
relacionadas con Albacete obtenidas 4 lo largo de los altimos seis aiios.
Tres individuos anillados por nosotros en diferentes lugares de la provin-
cia de Albacete han sido recuperados fuera de nuestra provincia: Uno en
la provincia de Granada v los otros dos en el continente africano:
Repuiblica Sudafricana (Cantos v Gomez-Manzaneque. 19961 v Ghana
(Cantos y Gomez-Manzaneque, 1999,

Por otro lado, hemos recapturado en Albacete una golondrina por-
tadora de anillada holandesa y otra britdimea. ambos paises comprendidos
en la porcidn oceidental del continente europeo,

A pesar del apreciable nime-
ro de capturas (104). no se obtuvo
pinguna autorecapturd, lo que parece
indicar que la migracion postnupeial
de esta especie por Albacele, trunscu-
tre de forma ripida, con cortos perio-
dos de sedimentacion.

Fipura 17. Recupersciones v controles de
Giolomdninas Comunes (Hirmmdo rugtica)
relscionmikis con B provineit de Albacere
(199419991 B verde. controles  en
Albacete de golondrinas unilladas en otros
prtises, En azul. control en i provincia de
Ciramads cle ume godondring anillada en
Albacete. En rojo. recuperaciones en otros
pudses de solondmmus anilladas en la provin:
cin de Albacere.
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Bisbita Arbdreo (Anthux rrivialivy: Familia Mowacillidae, orden
Passeriformes. Como reproductor, se distnibuye en la Peninsula predominan-
lemente por la region eurosiberiana., aungue mmbién ocupa zonas del piso
supramediterrineo, Parece estar colonizando el Sistema Central desde el
Sistemi [hérico septentrional. Hegando hasts las Sierras de Gredos v Béjar.
En los (ltimos tempos, también parece estar colonizando el Sistema Ibérico
meridional, citindose en alguna localidad de Teruel (Telleria et al. 1999),

Migrante transahariano que cruza la Peninsula en solitario o en
pequeRios grupos. invernando al sur del Sahara, siguiendo unig estrecha
franja que va desde Senegal hasta Kenia por el norte v desde Nigeria v
Zaire hasta Zimbabwe por el sur, aungue existe alguna cita invernal en
Espania. En la Peninsula Ibérica se han recuperado aves anilladas en
Bélgiea (10), Reino Unido (6), Alemania (5), Holanda ), Francia (2).
Noruega (2) y Suecia (2) (Telleria et al, 1999).

Nuestros escasos datos para Albacete (13 citas de anillamiento), se
produjeron todos en otoino. entre sepuembre 192.3%) v octubre (7.7%)
(tlatos propios).

A lo largo de este trabajo. se capturd en tres ocasiones (periodos 6,
7 ¥ 91, ratandose de dos aves adultas (edad 43 v una del ano (edad 3), en
los tres casos con sexo desconocido, Tanto el peso, comao los altos niveles
de grasi acumulada en estos tres individuos anillados, estdn en consonan-
cia con su condicion de migrante transaharnano,
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Figora 18, Coprurax de hshna Arbidrea tAnthus seivialis):
Barras = n" absoluto de captiorns: Lines = Porcentaje en ese periodo,

La biometria para esta especie fue: Ala = 89-91 mm. media 90
(n=3); Tarso = 21.3-22.0 mm. media 21.6 (n=3) v Peso = 24-30.5 grms.
media 26.5 (n=3).

El valor de grasa almacenada oscild entre 3 v 5, media 4.

239
Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»




ANCTEL JOSE LARA POMARES Y ANTUNID FAJARDD SANCHEZ

Bishita Comun (Anthus pratensisy; Familia Motacillidae, orden
Passeriformes. Aungue existen algunas citas estivales v de cria en ¢l norte,
se puede considerar un ave invernante en Espaiia. Durante el mviemo, Lo
Peninsula Ihérica v Baleares reciben importantes contingentes de aves pro-
cedentes del Paledrtico occidental, que se reparten ocupando prelerente-
mente medios deforestados, siendo muy abundames en campiiias de la
region Eurostberiana. ast como en pastos y regadios del termomediterra-
neo v localidades muis abrigadas del mesomediterrineo. En la Peninsula
[beérica v Baleares se han recuperado individuos anillados en Bélgica
{275), Reino Unido (127, Holanda (39), Alemanii (27), Francia (25),
Suecia (20), Noruega (16). Finlandm (15), Paises Balticos (11). Islandia
(1), Suiza (7). antgua Checoslovaguia (6). Laponia (3), Dinamarca (4.
Polonia (3) y Rumania (2) (Telleria et al, 1999,

Pary Albacete, nuestros registros de capturas (n=93) nos presentan o
este hisbiin como una especic netunaente invernante. con prcscnuiu antre
octubre v abril y miximos en diciembre y encro (datos propios). Asi mismo,
hemos comprobado su [ilopatria al Tugar de imvernada al controlar indivi-
duos en el mismo lugar de su anillamiento durante el siguiente inviemno.

En este estudio solumente realizamos una captura o finales de
octubre (periodo 12), gue resultod ser un ave adulta (edad 4). v sexo inde-
rerminado.

2.53‘.
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Figura 19, Capturas de Bishita Comin Gt prafeisis)
Barrws = n* absoluo de capruros: Linea = Porceniaje en ese periodo.

Las medidas encontradus para este tnico idividuo fueron: Ala =
76.5 mm: Tarso = 20,2 mm v Peso = 16 grms. Su nivel de grasa se ¢stima

en 3,
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Lavandera Boyera (Moracilia flavar: Familin Moacillidae. orden
Passertformes. Consideradn un ave de cardcter estival en la Peninsula y
Buleares, donde oria en pastos hiimedos, marismas, canales de ricgo y
saladires, quedando restringidi en su distribucion o lugares en donde apa-
rezca este tipo de ambientes (Telleria et al, 1999),

Lo migracion owofal La realiza en grupos, atravesando ln Peninsula
de forma riapida, mvernando principalmente en Africa oceidental v tropi-
cal, desde Senegil husta Chad, con algunas citas de invernada en
Murruecos y Andalucii. Se han recuperado 79 aves amilladas en Bélewa,
77 en Alemanig, 30 en Ingluerra. 28 en Svecia, 12 en Holunda, 5 en
Francia. 3 en Chequin, 2 en Polonia, 2 en Dinamarca v 1 en Finlandia
(Telleria et al, 1999),

En nuestra provineia, disponemos de 45 capturas para amllamien-
to, entre abril y octubre (maximos en abrily, se tratn de citas en ambos
pasos migratorios con Lo excepeion de algunas capturas a lo largo de julio
y agosto en lo Laguna de Petrola (Pétrola). que indican la reproduccion de
esta lavanders en | cliada laguna (diaos propios).

Para este estudio, L dnica capturi se realizd a primeros de octubwe
(semana 10), tratdndose de un ave joven tedad 31 v sexo indeternminado.

E.-_
77 1.19%
g .
5
o
ﬂ-_-—‘—-—'—?*—'—-—'—.—'—--—# — m—— —
. & & o @ e o W a2 o S o O
EEEQEEEEE::EF
SEMANAS 5 2 5 ¥ 3 - &£ § 8 E 2 3 B
= & £ 4 § & 2 2 § g 2 £ F

Figura 20, Capiuras de Lovandern Bovern ( Motaoilfo flava)
Barras = 0" dbsaloto de capniras: Lines = Porcentage en ese periodo,

La biometria tomada para esta lovandera resulté: Ala = 815 mm:

Tarso = 23.2 mm y Peso = 22.5 grms, El valor de grasa presente en este
ejemplar, fue de 3,
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Acentor Comun (Prunella modularisy, Familia Pronellidae,
orden Passeriformes. Ocupa los medios arbustivos de la mitad norie penin-
sular, resultando abundante en la regidn Eurosiberiana y en sectores sub-
cantibricos, tende a rorficirse en las zonas mas xéncas de la region
Mediterrinea (Telleria et al. 1999),

Durante ¢l invierno (septiembre-marzo) coloniza las costas atlinti-
cis v los pisos meso vy termomediterrines (zonds mas 1ermicas), recibien-
do notables aportes de individuos invernantes europeos: 40 recuperaciones
de aves anilladas en Alemanin, |1 en Francia, |1 en Suiza, 10 en Suecia,
T en Beélgica, 3 en Noruega, 2 en Finlandia, 2 en Polonia, 1 en los Paises
Balticos. | en la antigua Checoslovaguia. | en Dinamarca v | en ltalia
(Telleriu et al, 1999),

En la provincia de Albacete, disponemos de 88 capiuras, que se
distribuyen entre octubre vy marzo, alcanzando su maximo én noviembre
(datos propios). La recaptura en inviermos posteriores de individuos ani-
lNados en el mismo lugar. avala una cierta (lopatria a los lugares de inver-
nada.

Mientrus durdd el trabajo de campo, solamente se logrd la captur
de un joven (edad 3) de esta especie en el liliimo periodo ( 24-30 octubre).
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Figura 21. Capraras de Avenor Comuin (Pranell medilars):
Barrus = 0" absoluto de capturies: Linea = Porcentaje en ese periodo,

Este ejemplar. presento las sigonientes medidas: Ala = 70 mm:
Tarso = 21.2 mm y Peso = 20.5 grms. El nivel de grisa obtenido en este
individuo, se situé en 3.
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Ruiseitor Comin (Luscinia megarhvachos): Familia Tiendidae.
orden Passeriformes. Especie netamente estival, gue se distribuye por 1oda
I region Mediterrines, donde solo falta en los pisos de montaia v escasea
en la region Eurosiberiana (Telleria ¢t al, 1999),

Este migrante transahariano, llega a la Peninsula a partir de marzo,
abandondndola entre agosio y octubre, al parecer antes los jovenes que los
adultos. Las recuperaciones de aves extraibénicas. se obtienen fundamen-
talmente en el oeste peminsular v proceden de Alemania (8), Bélgica (4),
Francia (4) ¢ Inglterra (2) (Telleria et al, 1999),

A la provineia de Albacete. Hegan entre linnles de marzo y prime-
ros de abril. abandonando sus lagares de cna entre julio y agosto (obser-
viciones propiash A lo largo de septiembre ¢ incluso i principios de octu-
bre. todavin se citan algunos individoos, pero muy probablemente sean
aves foraneas en puso (datos propios). De muy luerte se puede catalogar la
filopatria que muestra esti especie por sus lugares de eria, regresando afio
tras afo invariablemente al mismo lugar de crin. Existe una cita tardia el
22 de noviembre de [998 en Sotuélamos (El Bonillo) (Ldpez et al. 1999).

Un solo individuo durante este trahajo. su caplura se produjo en ¢l
pertodo 1 (1-7 agosto) v se trao de un ave joven (edad 3) y sexo indeter-
minado, con un alto nivel de grasa acumulado.
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Figm"ﬂ 22, Capituras de Ruisefior Comtin (Lo g mevarfvmction i
Barras = n® ubsoluto de capturas: Lines = Porcentaje en ese perindo,

La biometria obtenida para este ruisenior fue la siguiente: Ala
785 mm; Tarso = 25.9 mm v Peso = 20 grms.
Su grasa se estimd en 4
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Pechiazul (Luscinia svecica): Familia Twrdidae, orden Passerifor
sres. En o Peninsula Ihérica, cria en matorrales de montaia del Sistema
Cenriral v de la Cordillera Canuibrica. presentindose los principales niicleos
reproductores en las sierras de Gredos v Guadarmuma (Tellerfa et al, 1999).

Finalizada la reproduccion, abandona las montaiing para invernar
en zonas palustres v saladares de las costas mediterrzineas v atlantico-
merdionales, aunque existen hustantes citas de invernada en puntos del
interior. Durante este periodo invernal. las aves ibéricas. se ven reforzadas
por individuos procedentes de diferentes parses europeos: 31 recuperacio-
nes belgas, 9 francesas, 6 alemanas, § holandesas, 2 de la antigua Checos-
lovaquia. | inglesa, 1 polaca y | swiza (Telleria et al, 1999).

En Albacete la especie se cita entre finales de agosto y mediados
de marzo, y aunque es mids abundante en septicmbre y octubre (paso
migratorio postnupcial). no es raro encontrar pechinzules mvernantes en
diferentes lugares como las Lagunas de Pétrola. Los Palos v Tinajeros y
zonas con carrizo como ¢l Canal del Salobral o el Charcdn del Encinar,
Disponemos de dos controles en la Laguna de Los Patos (Hellin), sobre
sendos pechiazules anillados en Bélgica. De la misma manera, contamos
con algunos controles gue evidencian una significativa filopatria o los
lugares de invernada (datos propios).

Ao largo de este estudio, se capturaron 9 individuos (6 hembras v
3 machos. Una hembra se controld posteriormente ), El periodo 11 (10-16
de octubre) fue el de mayor abundancia. EI 8 de octubre, se recapturd un
individuo anillado el 15 de septicmbre de 1998 en el mismo lugar.

Los tres machos capturados presentaban evidentes caracteres pro-
pios de la subespecie “evanecula” (medalla blanca),
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Figura 23, Captoras de Pecliazul (Lusciaia svecica):
Barras = n" absoluto de capturas: Lines = Porcentaje en ese periodo,
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Las medidas obtenidas para esta especie fueron: Ala (machos)=
75-78 mm. media 76.5 {(n=3): (hembras)= 71-76.5 nim. media 73.5 (n=06).
Tarso (machos)= 23.3-26.6 mm. media 25.2 (n=3): (hembras)= 24.7-27.3
mm. media 26 (n=6). Peso (machos)= 17-24 grms. media 20.2 (n=3} y
(hembras)= 15.5-24.5 grms. media 20.5 (n=6).

La grasa acumulada resultd la siguiente: machos = 2-5. media 4
{n=3) y hembras = 2-5. media 3.8 (n=6).

Tarabilla Nortena (Savicola ruberra): Familia Turdidae, orden
Passeriformes. Ave de clara distribucién nortena, citada como reproductor
en Galicia. Asturias, Pais Vasco. Navarra, ademis del Sistema Ibérico sep-
tentrional y del Sistema Central (sierras de Ayllén. Somosierra y
Guadarrama). También ha criado en Salamanca y en la sierra de Tramun-
tana (Islas Baleares). En estas localidades. ocupa paisajes abiertos o semi-
abiertos de pastizales y campos con arbustos y setos (Telleria ct al. [999).

Se trata de un migrante transahariano. que abandona la Peninsula
entre finales de agosto y principios de octubre, con miximo en septiem-
bre. regresando en primavera desde mediados de marzo hasta principios de
Junio con maximos en abril y mayo. La mayoria de las recuperaciones
Ibéricas sobre individuos anillados en Europa. corresponden a los paises
escandinavos: Finlandia (25), Suecia (22) y Noruega (3). ademas de las
[slas Britdnicas (31). Alemania (12). Suiza (7), Francia (6). Bélgica (4).
Holanda (3). Dinamarca (1). Paises Balticos (1). Polonia (1) y antigua
Checoslovaquia (1} (Telleria et al, 1999),

En la provincia de Albacete. nuestros datos la presentan como una
especie netamente “de paso’ (todas las citas durante ambes pasos migrato-
rios). realizando el paso prenupcial en mayo y sobre lodo abril y el pos-
tnupcial principalmente en septiembre. disminuyendo a lo largo de octu-
bre (datos propios).

Las 1l capturas obtenidas durante este (rabajo. se realizaron entre
el 5 de septiembre y el 9 de octubre (periodos 6-10). con un miximo en el
periodo 10 (3-9 octubre). Nueve de estos individuos tueron jévenes del
ano (edad 3) y dos. adultos (edad 4).
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Figmra 24. Captiras de Tarahills Noreno (Saveoks rubetra)!
Birrs = 1 dhsoluto de capiurms: Lines = Parcentaje en ese periodo

Las Tarabillas Nortenas medidas ofrecieron los siguientes dutos:
Ala = 76.5-80 mm. media 779 (n=11): Tarso = 20.7-23,5 mm, media 22.0
(n=11)y Peso = 17.5-23 grms. media 198 (n=11).

Estas tarabillas presentaron unos valores de grasa comprendidos
entre 3 y 5, media 4.3 (n=11),

Tarabilla Comuin (Savicola rorguate): Familin Turddidae, orden
Passeriformes. Se reparte en ¢poca de crii por toda la Peninsula v
Baleares, ocupando matorrales. campifas. ¢laros de bosque, asi como cul-
fivos vy pastizales con arbustos dispersos. Parece ser s abundante en ¢l
prso termomediterrineo (Telleria et al, 1999),

Durante ¢l otono. en ln Peninsula comaiden en movinuento, aves
nativas que abandonan los pisos mas frios para instidarse en zonas mas 16r-
micas con aves foraneas que llegan para invernar, o en paso hacia el norte
de Africa. Existen recuperaciones de aves anilladas en Bélgica (44). Islas
Britdnicas (23), Francia (21). Holanda (17). Alemania (3) v Suiza (2)
(Tellerfa et al, 1999,

En Albacete, esta especie presenta una fenologia un tanto comple-
1, mostrindose como umt especie sedentaria y reproductora en la mitad
sudoriental (Hellin, Tobarru, Pefas de San Pedro, Bogarra). En woda Ja pro-
vineia, resulta mucho mis abundante durante ¢l otonio y el invierno con
claro miximo en octubre. Owa especie que muestra hlopatria por su lugar
de mvernada, regresando a los mismos lugares invierno ras vierno
(datos propios).
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En este trabajo, se anotaron 16 capturas y una recaptura. ¢ue
caorrespondieron 4 10 hembras y 6 machos con una clara tendencia a
aumentar su presencia hacta el final del periodo de eswudio, lo que signifi-
carfn que su fenologia queda incompleta dentro del periodo estudiado por
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Figura 25, Capture de Tambilla Comin (Savcolo Jormpeeata)

Barras = 0" uhsoluto de capturds; Lined = Poreentaje enese periodo

La biometria para esta especie resulto: Ala (machos)= 64.5-69.5
mm. media 67.2 (n=6); thembrasi= 62.5-68 mm. media 658 (n=10).
Tarso (machos )= 21 .8-24.0 mm, media 22.4 (n=6); (hembras)= 21.9-24 |
mm. medi 22.7 (n=101. Peso tmachos)= 15-18.5 grms, media 16.3 (n=0);
(hembrasi= [4.5-16.5 grms. media 154 (n=101,

Los valores grasos, se situaron en: machos = 2-5, media 3.3 (n=6);
hembras = 2-5, media 3.2 (n=10)

Ruisenor Bastardo (Certnig certny: Familia Svivitdae. orden Passe-
riformes. Se considera bien disteibuida por T Peninsula Ibérica, criando en
sotos (Tuviales v entre la vegelacion gue rodea lngunas v humedales. resul-
tando mis abundante en la periferia (proximidades del mar) que en ¢l inte-
rior peminsular, No sobrepasa los 800- 1000 m de altitud, en parte debido a
la cscasez de habitats adecuados o partir de esa altitud v sobre todo. a su
sensibilidad frente a los rigores invernales (Cantos. 1992: Telleria et al,
1999),

Fenologicamente, se comporta como un ave mayontariamente
sedentaria (no hay recuperaciones de aves anilladas en el extranjero), aun-

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



ANGEL JOSE LARA PONARES Y ANTONIO PALARDO SANCHEZ

que parece realizar alpunos desplazamientos. fundamentalmente durnnte
la primavern ¥ el otoio, Estos movimiemos Jos realizan sobre 1odo los
individuos jovenes del afio y las hembras, que de esta form, cumplirian la
funcion de colomzur nuevos territonos. o recolonizar uquellas zonas. en
donde grandes monalidades imvernales hubigsen diczmado sensiblemenme
sus electivos (Cantos, 1992 Telleria et al, 1999),

Nuestros regisiros para Albacete. nos muestran su presencia duram-
e todo ¢l uno, con maximos significativos a lo largo del otoio (septiem-
hre. octubre v ambién noviembre ). Este incremento otonal, amido o su
aparicion en lugares en donde no se encuentra durante la época de cria
(observaciones propiias), nos invita a pensar que este pequeiio silvido en
Albacete, realizn movimientos, hasta ahoei de enversudura desconocida ul
menos durante ¢l otono (datos propios),

Durante ¢l tribajo de campo, se trmmped en wdos los periodos,
excepro entre el 3-3, con miximo en ¢l penodo 10 13-9%octubre), obe-
nicndose 36 capturas, gue vaphcaron a 10 individuos diferentes, que s¢
conrolaron 26 veces, La composicion de sexos se mantuvo al S0% (3
hembras ¥ 3 machos) y respecto a la edad, < aves jovenes (edad “3"1 v 6
indeterminadas (edad 2.

14
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111 a.52% _  10.53%%
» "
L = i 7.14%
: e
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Figura 26. Capturis de Rulsenor Basturdo (Cetefa cotilt:
Burras = 0" ahsoluio de capturas, Linea = Parcentaje en ese perisdo

Pebido al parecer o su poligamia reproductora (Cantos, 1992), el
Ruisenor Bastardo, es el paseriforme europeo con un dimorfismo sexual
mids acusado, Negando al punto de emplearse su biometria i la hora de
sexar los diferentes individuos (Svensson, 1996), va que no s¢ conocen

K
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diferencins en plumaje entee wmbos sexos (Svepsson. 1996, Gareallo,
19971, En nuestro estudio, ln biometria encontrada para ambos sexos [ue
la siguiente: Ala tmachosi= 62.5-66 mm. media 63.6 (n=53): thembrasj=
5256 mm. media 54.9 (n=3). Tarso (machos = 20.8-22.2 mm, media 21,3
=3 thembeast= 1R 196 nun, miedia 19 260n=3). Peso 1machos = | 3-
IS5 grms. media [4.4 (n=31. thembrasi= | 1.53-13 grms. media | 1Y (n=5})
Los niveles de grasa acumuludu, se establecieron en: machos = |-
3, medin 2.6 (n=3); hembras = 3-4, medin L6 (1=3), Obsgrvamos én pos-

leriores controles. e QUTILE €N Dedsiones estos miveles EIsOs. eXPEN-

menturon varisciones, no siguicron ung tendencin fiju. sine que oscilaron
de Tormi un o imprevisible,

Figura 27, Ruisefior Busurdo ( Cerria cenn

1449
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Buitron (Cisticola juncidis): Famiha Syiviidae. orden Passerifor
mes. Una especie de preferencias claramente termotfilas. distribuyéndose
por la region termomeditlerrinea y tramos costeros atlanticos. Se adentra
en el interior peninsular siguiendo los valles tluviales. aunque evita las
montafas y tiende a escasear en las mesetas (Cantos.1992: Telleria et al.
1999).

Al parecer. se comporta como una especie fundamentalmente
sedentaria. aunque en primavera y sobre todo en otono. se han delectado
movimientos migratorios a través del estrecho de Gibraltar. No se conocen
recuperaciones extranjeras. y fas locales que existen no superan los 49
Km. de distancia entre el lugar de anillamiento y el de recuperacion. De la
misma manera. se han citado irrupciones invernales en sectores mds tér-
micos de las costas mediterrdneas (Cantos. 1992: Telleria et al. 1999).

Entre los datos que poseemos para Albacete. aparecen capturas en
todos los meses excepto mayo. con maximos de abundancia en octubre y
sobre todo septiembre. Nuestra impresion respecto a esta especie. es que
fenolégicamente se comporta de una forma un tanto irregular e imprevisi-
ble. tan pronto cria en una localidad. como desaparece en anos posteriores
sin aparente motivo. En concreto. hemos confirmado su presencia en la
Laguna de Péurola {Pétrola). Saladares de Cordovilla (Tobarra) y Base
aérea de Los Llanos (Albacete) y verificado su reproduccién en el Charcdn
del Encinar (Albacete) asi como en las lagunas de Tinajeros (Albacete) y
Los Patos (Hellin). en esta ultima localidad hemos comprobado su pre-
sencia en las cuatro estaciones del aiio (datos propios).

Durante nuestro estudio, se capturd en 25 ocasiones. siendo 5 de
ellas autocontroles. Permanecioé en el drea a lo largo de todo el trabajo de
campo, alcanzando la maxima abundancia en el periodo 13 (24-30 octu-
bre). Por edades. 14 jévenes (edad "3") y 6 adultos (edad "47). que por
sexos se distribuyen en 4 hembras. | macho y | indeterminado.

También pudimos comprobar su reproduccién tardia. ya que a lo
largo de agosto y septiembre. se observaron machos efectuando vuelos
nupciales y se trampearon hembras con placa incubaltriz en plena activi-
dad.
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Figura 28 Capturas de Bunrin 1Cisvicola Juneidisy:
Barris = 1% absaluto de captunes: Lines = Parceniage en ese penodo,

Las caracteristicas biométricas que apreciamos en esta especie fue-
ron: Ala (jovenes)= 45.5-51.5 mm, media 48.8 (n=14); (adulios)= 47-30
mm, media 48.2 (n=6). Tarso (jovenesi= 17.9-19.3 mm, media 18.57
in=14}: tadultosi= 17.7-19.8 mm. media 18.65 (n=6). Peso (jovenesi= 8-
10 grms, media 8,93 (n=14); (adultos)= 8.5-10.5 grms. media 942 (n=6).
Grasa (jovenes)= 3, media 3.7 (n=14): (adultos)= 3, medin 3.5 (n=0),

El escaso mimero de capturas de adultos, desaconseja hacer com-
paraciones biométricus entre ambaos sexos,

Buscarla Pintoja (Locustella aceviay, Familia Sviviidae. orden
Passeriformes, Durante la época estival, se distribuye especialmente por
10 tramos costeros de la region cantdbrica, sin llegar a Portugal, en los gue
ocupa herbazales v prados de siega. También existen citas estivales en
algunos lugares como Alava, rio Guadiana y delta del Ebro (Telleria et al,
1999),

Se sabe que es una especie con migracion transahanana. pero se
conoce poco de sus movimientos migratorios, Al parecer cruza lu
Peninsula entre septiembre vl primera mitad de octubre, pudiendo
encontrarse individuos invernando tanto en la cuenca mediterrinea como
en la sabana africana. Solo existen dos recuperaciones en Espafia de sen-
das aves anilladas en Alemania (Camos, 1992: Telleria el al, 1999),

En nuestra provincia se revels como uni especie bastante escasi,
con todas las citas de que disponemos duriante ¢l paso otofal (9 en sep-
tembre v 3 en octubre). La hemos capturado en la Base de Los Llunos (2).

)
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El Chareon del Enciman (31, Laguna de Pétrola (31, Lagum de Tinajeros (1)
v Puente Torres 1101, presentindose en wodos los casos en carvizales o her-
barales mis o menos densos (datos propios),

Durante este trabajo, se cuplund 3 veces: periogdos 301 y 8 (2) tra-
tindose de dos individuos jdvenes v un adulto (periodo 8).

CAPTURAS
P

AL
0-—-!—1-—-—.—#—,—-/5.-.—Z
YNNI EE

SEMANAS & : - ® I = ¥ ® B3 ¥ 8 8§ 3
s & € 5 g g€ @9 2 & g 2 = =

Figuea 29, Cupturos die Bascula Paoy [ Leetesie i naivia)
Harrus = n* ghsoluto de captimas; Linea = Porcentaje on ex¢ perjoda,

La biometria para esta especie fue o siguwiente: Ala = 64-67mm.
media 65 (n=3); Tarso = 19.2-19.6 mm. media 194 (n=3); Peso = 14.5-
22 arms, media 18,5 (n=3).

Los altos niveles de grasa encontrados en estos 3 individuos (4. 6
v 71 avalan la condicion de migrante transahariano para esta especie.

Busearla Unicolor (Locustella luscinteidesy: Familia Sviviidae.
orden Passeriformes. Se trata de un ave poco abundante vy muy repartichia.
gue cria de manera escasa a lo largo de lus costas mediterrineas y atlint-
cas (preferentemente en lo mitad mendional de la Peninsula Ihérica), alli
donde encuentra carrizales u otro tpo de vegetacion perilagunar. Penctri
en Portugal v por el valle del Ebro llega o alcanzar Navarra. También se ha
cnado en la Meseta sur v en Granada. ademads existen datos de posible
reproduceion en Mallorea, Menorea e Ihiza (Cantos, 1992; Telleria et al.
194949,

Migrante transahariano. que al parecer inverna en Africa tropical v
de cuyos movimienlos migralofios se conoce muy poco, Llega o o
Peninsula a linales de marzo y L abandonu o lo largo de agosto, septiem-

Y&y
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hre v primeros dias de octubre. Solo existe la recuperacion de un ave ani-
Nada en el sur de Franc i Cantos. 1992: Telleria et al. 1999).

También en la provinein de Albacete se muestra como una especie
hastante escasi, con salo 4 capturas hasia 1y fecha, dos en jumo (Laguny
Cenagosa/Ruidern v Laguna de Tinajeros/Albacete) v dos en agosto
(Chareon del EncinarfAlbacete). Ademads de las dos capluras plenamente
estivales de jumo, durante el verano, tambien hemos oido su reclamo en
las Lagunas de Ojos de Villaverde (Robledoi v Los Patos tHellini. asi
como en lus mirgenes del wo Jurdin (E] Jurding, lo que podria implicar
postble reproduceion en estos parijes tditos propios).

En el presente estudio, solamente se capturd 2 veces y en la misma
Jomada iperiodo 31, siendo ambos individuos del ofio (edad "37) ¥ sexo
mndeterminad,
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Fignra 30. Cupruras de Buscarls Umeolor (Locostellu g iiifes:

Barris =n" absolino de capiuras: Linea = Porcentaje en ese periodi,

Las dos aves capturadus. presentaron la siguiente biometrin: Ala =
68-71 3mm. media 69.7 (n=2): Tarso = 20.1-22.1 mm, media 21.1 (n=2});
Peso = [4-16 grms, media 15 (n=2). Lu grasa acumulada para estos dos
individuos. estuvo en niveles 3 v 5.
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Carricerin Comun (Acrocephafus schoenobaenusy: Familia Svlvii-
dae. orden Passeriformes. Es una especie escasa, que en Espaia cria en algu-
nas langunus de la costa cantibrica y en marismis andaluzas, adenis @ lo largo
del mes de mayo, se han capturado hembras con placa incubatriz en Mallorca
v se ha observado la especie en las vegas del Guadinna. No se reproduce en
Portugal (Cantos. 1992; De L Puente, 1996; Telleria et al, 1999),

De condicion migratoria transahariani. inverni en Alrica tropical
v ecuatorial. alcanzando el sudoeste de Africa desde el este de Senegal a
Etiopia, sur y este de Suddfrica y norte de Namibi, La migracidon pos-
tnupeial por la Pendnsula tiene lugar entre Tinales de julio v noviembre y
al parecer transcurre mayorituriamente por la mitad occidental de Iberia e
implica fundamentalmente o poblaciones procedentes de las Islas
Britdnicas (40 recuperaciones de aves anillodus all), Holanda (3), Francia
(21 y Noruega i 1). Asi nusmo. 3 aves umilladas en la Peninsula se recupe-
raron en Lis Islas Brivinicas, | en Francia v | en Noruega (Cantos, 1992;
Telleriu er al, 1999),

Para la provincia de Albacete. totalizamos tan solo 12 capturas
entre 1994 y 1999, que se sitdun plenamente durante Jos pasos migrito-
rios, 7 en el prenupctal (ubrily y 5 en el postnupeial (3 en agosto y 2 en sep-
tiembre). Los lugares coneretos en los que se realizaron estas capturas fue-
ron: Base Aérea de Los Llanos (1), Charcon del Encinar (2). Laguna
Cenagosa (4). Laguna de Los Patos (1), Laguna de Pérolu (1), Laguna de
Tinajeros (27 y Puente Torres (1) (datos propios).

Durante nuestro estudio. obtuvimos 2 capturas (periodos |y 4),
tratindose de un joven tedad 33 y un adulio (edad 4), ambos de sexo inde-
terninado. Lo temprano de estas capturas podria indicar que el paso pos-
tnupcial por este paraje comicnza untes del mes de agosto.

Pg——— — - — —
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Figura 31 Capluras de Carricerin Coniln (Avsocephatus schoenadaens ),
Barras = n® absoluto die capturas: Linga = Porcentaje en ese peniado.
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La biometria encontrada para estos dos individuos fue: Ala = 61-
64 mm. media 62.5 (n=2). Tarso = 19.8-19.9 mm. media 19.85 (n=2):
Peso = 10.5-14 grms. media 12.2 (n=2). El valor de la acumulacion grasa
para estas dos aves, fue de 4 y 6 respectivamente.

Carricero Comun (Acrocephalus scirpaceusy. Familia Sviviidae.
orden Pusseriformes. Se distribuye por toda la Peninsula Ibérica. princi-
palmente por costas y valles, aunque alcanza los 1000 m de aliitud. Cria
en lugares donde exista vegetacion palustre como marismas. pantanos y
orillas fluviales. aunque fuera de la época de reproduccién puede encon-
trarse en lugares alejados del agua (Cantos. 1992 Tellerfa ct al. 1999).

Se trata de un ave estival en Espana. cuyos efectivos se ven refor-
zados durante ambos pasos migratorios con individuos pertenecientes a
poblaciones reproductloras mais septentrionales que atraviesan nuestra
peninsula hacia sus cuarteles invernales situados en Africa tropical. a lo
largo de una estrecha franja al sur de los 8° N en el oeste africano y de los
5% N en el este. El paso postnupcial por [beria tiene tugar entre mediados
de agosto y mediados de noviembre. con miximo en la primera quincena
de septiembre para las aves adultas y en la segunda quincena de septiem-
bre para las jovenes. Las mayores tasas de recuperacién corresponden a
paises de Europa central y occidental: [slas Britinicas (309). Holanda
(93). Alemania (85). Francia (61). Suecia (57). Bélgica (54). Polonia (25).
antigua Checoslovaquia (21). Dinamarca (I ). Suiza (11}, Finlandia (7).
antigua URSS (3) y Hungria (2). Existen algunas citas invernales en cos-
tas de la mitad sur de Iberia (Cantos. 1992; Telleria et al. 1999).

En Albacete. resulta una especie localmente abundante entre la
vegetacion que rodea lagunas. depuradoras y orillas fluviales {(carrizos.
eneas. etc.). Los primeros individuos aparecen a finales de marzo. alcan-
zando los maximos de abundancia en septiembre: las Giltimas cilas corres-
ponden a primeros de noviembre, En las lagunas de Los Patos (Hellin) y
Tinajeros (Albacete). resulta la especie dominante durante el verano (datos
propios). Hemos controlado en Albacele carriceros comunes anillados en
la Republica Checa (2). Iralia (1) y Senegal (2) (datos personales).
También tenemos comprobada una notable filopatria por el lugar de repro-
duccidn (Cantos. 1992). al recapturar individuos en veranos sucesivos
criando en el mismo lugar.

Con 493 capwras (139 de ellas recapturas) se constituyd en la
especie mas abundante en este estudio. trampedndose en cada uno de los
I3 periodos con mdximo de abundanciaen el periodo 5 (29 agosto/04 sep-
tiembre). El 18 de agosto. se capturd un individuo en su segundo aiio de
vida que portaba anilla con remite francés.
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Figarn 32, Capluras de Carmcero Comin i dcrocophialin: soopacensy

Barmus = 0" absolito de ciprume: Lines = Porcentaje en ese periodi

Las caracteristcis bioméricas que encontramos pari los indivi-
duos de esta especie Tueron lus sigiientes: Ala (jovenes)= 60-73 mm.
media 63,97, moda 65 (=208 (aduliosi= 60-T1.5 mm, media 66.47.
moda 67 (n=140). Tarso (jovenesi= 2001-254 mm, media 22,31, modi
22 3 (n=213) (adultos )= 20, 1- 243 mm, media 22,48, moda 22,3 (n=140).
Peso (jovenes)= 9-21 grms, media 13.53. moda 12 (n=214): (adultos = Y-
2005 grms. media 13,65, moda 12 (n=139). Li estima de grasa acumulada
fue: jovenes = 1-7, medin 437, moda 4 (n=214): adultos = 1-7, media
4.76. moda 4 in=140).
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Carricero Tordal (Acrocephalus arundinacens): Familia Syivii-
dae. orden Passeriformes. Cria por toda la Peninsula [bérica y las tres islas
mayores de Baleares. Gusta de dreas con vegelacién palustre bien des-
arrollada {Phragmites spp, Thypha spp. Arundo donax. ete. ) como lagunas.
marismas o riberas lNuviales. Esto le lleva a evitar las zonas montaiosas.
Aunque puede resultar relativamente abundante localmente. la constante
destruccion de zonas himedas. hace que sus poblaciones estén cada vez
mis parcheadas y amenazadas (Cantos. 1992: Telleria et al. 1999).

Es un migrante transahariano. que elige el Africa tropical para rea-
lizar su invernada, Como reproductor permanece en la Peninsula entre
abril y septiembre. aunque existen algunas citas invernales en Mdlaga y
Madrid. En Iberia existen recuperaciones de aves anilladas en Francia (3).
Holanda (4) e ltalia (1) (Cantos. 1992; Telleria et al. 1999). La recaptura
en veranos sucesivos de algunos individuos en el mismo lugar donde se
anillaron. indica una marcada filopatria al lugar de reproduccién (Cantos.
1992).

Para la provincia de Albacete. estd presente entre abril y septiem-
bre. con mdximos de abundancia en el mes de junio. probablemente debi-
do al abandono de los nidos por parte de los jovenes. No es una especie
abundante. pero tampoco escasa. al menos localmente. Durante la repro-
duccién ocupa el cinturdn vegetal que rodea lagunas y riberas fluviales.
sobre todo en zonas donde el cauce fluvial se ensancha. y el agua se
remansa como presas. etc. Finalizada la reproduccion. abandona las dreas
de cria para dirigirse a sus cuarteles invernales africanos. aunque se des-
conoce en gran parte los detalles de este proceso. parece hacer uso de her-
bazales y cultivos. principalmente Maiz (Ze« mavs) como zonas de des-
canso y avituallamiento. lo que probablemente viene condicionado por la
escasez de lugares adecuados para descansar durante la migracidn parti-
cularmente en la Meseta (observaciones y dalos propios).

A lo largo de este estudio. se capturd en 23 ocasiones (11 de ellas
recapturas). presentando la maxima abundancia en el periodo | y decre-
ciendo después paulatinamente. lo que indica que la especie inicia su
migracion por este lugar antes del mes de agosto.
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Figura 34.- Capturas de Carricero Tordal (Acrocephatus anmdinacens):
Barrtis = 0" absolute de capturis; Linea= Parcentaje en ese petiodi,

La biometria observada en los Carriceros Tordales capturados.
resultd la siguiente: Ala (jovenes)= 90.5-95 mm. media 91.4 (n=6). (adul-
os = 92-95.5 mm, media 93.2 (n=3), Tarso (jovenesi= 26-29 mm, media
27.53 (n=9): (adultosi= 27.9-29.9 mm. media 29.06 (n=3). Peso (jove-
nes k= 24.5-30.5 grms, media 27.5 (n=9); (adultos)= 29,5-34.5 grms. media
31.6 in=3). La acumulacién grasa se estimd en: jovenes = 0-3, media 1.6
(n=9): adultos = 3-5, media 3.6 (n=3).
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L

Figura 35, Carricero Tordul (Acmcepfalis avimlingeeny)
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Zarcero Comun (Hippolais polvglotta): Familia Sviviidae. orden
Pusseriformes. Se distribuye durante la época reproductora por toda la
Peninsula. rarificindose en las dreas montafiosas y hacia el norte. Ocupa
zonas semiabiertas con drboles dispersos. claros y bordes de bosques.
siempre que haya matorrales. En los sotos fluviales resulta especialmente
abundante (Cantos. 1992: Telleria et al. 1999),

Se trata de un migrador transahariano que inverna en las zonas mds
forestales de una estrecha franja comprendida entre Gambia y Nigeria.
Permanece en las zonas de cria desde mayo hasta agosto. aunque se pue-
den encontrar individuos en migracion hasta octubre. Por (ralarse de un
migrante nocturno y poco deteclable. su migracion es poco conocida. La
Peninsula parece ser la via de paso de las poblaciones de Europa occiden-
tal (principalmente francesas). Existen citas invernales en Extremadura.
Asturias v Cataluna (Cantos. 1992: Telleria et al. 1999). También esta
sobradamente comprobada su marcada filopatria por el lugar elegido para
reproducirse (Cantos. 1992 y observaciones propias).

Las mdas de 500 fichas de capturas de que disponemos para
Albacete se distribuyen desde finales de abril hasta primeros de octubre.
con maximos en mayo y junio. En nuestra provincia estd bien distribuido.
pudiendo encontrarse casi en cualquier paraje arbolado o arbustivo, aun-
gue resulta mucho mdas abundante en sotos fluviales con abundancia de
Zarzas (Rubus wmifolinm) y Rosales silvestres (Rosa canina) (datos pro-
pios).

Durante este estudio se lograron 28 capturas (2 de ellas recaptu-
ras). tratdndose en todos los casos de aves jovenes del aino. El mayor
nimero de capturas al principio del estudio (agosto). parece indicar que
este zarcero comienza su migracion postnupcial por el lugar con anteriori-
dad al mes de agosto.
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Figura 36.- Cupruras de Zorcero Comun (Hippoliaey polveloman:
Barms = n® absoluto de captiras; Linea = Porcentge < esé periodi

Los Zarceros capturados presentaron las siguientes medidas: Ala =
60-68 mm. media 64.63, moda 65 (n=26); Tarso = 18.8-21.9 mm, media
20.14 (n=26); Peso = 10-18 grms, media 12.73 (n=26).

La grasa en estos individuos estuvo entre 2 y 7. media 4.46, moda
4 (n=26).

El tnico control conseguido, pone de manifiesto que las sedimen-
taciones durante la migracion postnupeial en esta especie son paradas
poco frecuentes. lo que sin duda influiria en lo escasy detectabilidad que
presentan los Zarceros Comunes durante su migracion postnupeial como
s¢ ha mencionado anteriormente.

Curruca Carrasquena (Svivia cantilfansy: Familia Sviviidae.
orden Passeriformes, En Iberia durante 1o épocy reproductors ocupa la
region Mediterrinea, sm penetrar en la Eurosiberiana. Falw en los pisos
superiores de lu region Mediterrinea, aungue en Sierra Nevada alcanza los
1900 m. con densiduades maximas a partir de los 1000 m, Evita los secto-
res mis humedos del supramediterrineo. asi como las dreas mas ocednicas
del centro y none de Portugal, de las costis catalanas y del termomedite-
rraneo en ¢l extremo sur peninsular, Prefiere las primeras etapas de degra-
dacion de encinares v quejigales, donde nbunden las malezas de Jaras
(Clistus sp), aungue también coloniza pinares v sabinares, siempre que pre-
senten un sotobosque arbustivo abundanmte (Cantos, 1992; Telleria et al,
1999).
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Es un migrador ransabiriano, que inverma en Africa tropical, En la
Peninsula Ibérica permanece entre abnl y septiembre. No se conocen recu-
peraciones en Espana de aves anilladas en otros paises (Cantos, 1992;
Telleria et al, 1999),

Hemos verificado su presencia en Albacete mediante anillamientos
entre finales de murzo v principios de octubre. con maximos durante el
mes de agosto, En época de erin se encuentra asociada casi invariable-
mente al monte meditetraneo, aumgue disponemos de citas puntuales de
crin en solos del ro Jiear (termino de Valdeganga). Fuera de la época
reproductori. se la puede encontrar en cualquier zona arbustiva (datos pro-
pios).

La unica captura conseguida en este estudio se produjo en el perio-
do 1 (1-7 agosto), tratandose de un individuo joven (edad *37), Sin duda
este entorne hitmedo v carente de especies arbustivas, no es iractivo para
esba curTui,
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Figura 37, Caprurns de Curroen Corrasquetia iSvivia cantiflansy:
Barras = n" absoluto de capturms: Linea = Porcentuje en ¢se perjodi

El tnico individuo amllado. presentd la siguiente biometria: Ala =
58 mm: Tarso = 184 mm; Peso = 10.5 grms v grasa = 4.
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Curruca Zarcera (Svlivia compumis): Familia Sviviidae. orden
Passeriformes. En época de oria se distribuye preferentemente por [a mitad
norte de la Peninsuly, alli donde encuentre vegetncion arbustiva enmara-
finda en el borde de bosques. arrovos o caminos. Tiende a evitar los pisos
lermo vy mesomediterrineo, aungue puede criar ¢n enclaves humedos de
estos pisos, Parece enconirar sus condiciones opiimas en los matorrales
asociados 1 melojos v quejigos del supramediterrines y en la region
Eurosibeniana. En Sierra Nevada, Hega 4 alcanzar los 2400 m de altitud
(Cantos, 1992; Telleria et al, 1999),

Toda su poblacion es migradora, dirigiéndose en otoio al Africa
tropicatl parn mvernar. Ocupo la Peninsula Thénca entre abnl y octubre,
aungue se han cilado individuos mvernanies en las cosias andaluzas y por-
tuguesas. El paso otonal transcurre entre agosto y noviembre con maximo
en la segunda guincena de septiembre, ¢n este paso, los jovenes adelantan
algo a los adultos. Las recuperaciones de aves extraibénicas. proceden del
Reino Unido (136), Alemania (28). Francia (24), Bélgica (19), Dinmmarca
(7)., Holanda (5). Suecia (3), Irlanda (2), Suiza (1) y antigua Checoslova-
quia (1) (Cantos. 1992: Telleria et al, 1999).

Fenologicamente en la provineia de Albacete s¢ comporta como
“de paso”, todos los anillamientos se producen entre finales de marzo v
mediados de mavo con maximo en la segunda quineena de abril durante el
paso prenupcial y entre agosto v octubre con miximo en septiembre o lo
largo del postnupeial (datos propios),

Durante el presente estudio, se efectuaron 19 capturas que corres-
pondieron a 18 anillamientos v | awtocontrol. Los anillamientos implicaron
a 14 jovenes, 3 adultos v 1 indeterminado, en lodos los casos el sexado fue
imposible de realizar. Se capturd a lo largo de casi todo el estudio (princi-
palmente entre los periodos 2 v 9), no presentando un miaximo claro,
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Figura 38, Captoras de Curraco Zarvera (Svlvia conmmnis):
Barras = n" ubsolino de capturss: Lines = Porcentisje en ese periodo
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Biomélricamente. esta especie se caracterizd por: Ala (jévenes)
68.5-74 mm. media 71.60 (n=14); (adultos)= 70-74 mm. media 71.83
(n=3). Tarso (jovenes)= 20.4-22.6 mm. media 21.34 (n=14): {(adultos)=
21-21.9 mm. media 21.40 (n=3). Peso (jovenes)= 14-23 grms. media
18.32 (n=14): (adultos)= 15.5-22.5 grms. media 18.20 (n=3). La grasa en
los individuos jévenes oscild entre 3 y 7. media 4.79. moda 6 (n=14) y en
los adultos entre 4 y 6. media 4.67. moda 4 (n=3}.

Mosquitero Comuan (Phyvlloscopis collvbita): Familia Sylviidae.
orden Passeriformes. Durante la época de reproduccién parece preferir
ambientes 1érmicos y hiimedos. 1o que le lleva a distribuirse por bosques y
campifas de la region Eurosiberiana y de forma rara. por enclaves hidme-
dos del piso supramediterrineo. donde es sustituida por el Mosquitero
Papialbo (Ph. honelli) en los bosques mds secos (Cantos. 1992: Teller{a et
al, 1999).

Salvo las poblaciones canarias, que son sedentarias. el resto migran
durante el otofio a paises del dmbito mediterrdneo o a zonas atcmperadas
de las costas atlanticas europeas. aunque una parte de sus efectivos pueden
invernar en oasis del Sahara e incluso comportarse como migrantes trans-
aharianos alcanzando el Africa tropical. Sus movimientos comienzan en
agosto. con maximos a lo largo de octubre y noviembre. precediendo los
Jovenes a los adultos. Duranie el otono y el invierno. la Peninsula [bérica
recibe grandes contingentes de Mosquileros Comunes procedentes sobre
todo de Europa central y occidental: 157 recuperaciones de aves anilladas
en Bélgica. 133 en Alemania. 123 en Francia, 80 en las Islas Britdnicas. 39
en Holanda. 31 en Suiza. 3 en Suecia. | en Italia. | en Dinamarca y 1 en
la antigua Yugoslavia. Estos visitantes. se distribuyen en invierno por
todos los sectores atemperados. en especial en los pisos termo y mesome-
diterrineo (Cantos. 1992: Tellerfa et al. 1999).

En nuestra provincia resulta abundante durante los pasos. funda-
mentalmente en otoiio (maximo en octubre) y escasa aunque bien distri-
buida durante el invierno. principalmente en sotos fluviales y carrizales
densos. En época de cria. solamente contamos con dos citas: El 20-07-96
se capturd una hembra con placa incubatriz en Quitapellejos (Fuensanta)
y el 23-06-97 se anillé otro individuo adulto en Puente Torres
(Valdeganga) (datos propios). Algunas recapturas invernales. ponen de
manifiesto un cierto grado de filopatria al lugar de invernada (Cantos.
1992 y observaciones personales).

A lo largo de este estudio. se consiguieron 43 capturas (4 de ellas
controles). Aparece en el drea de estudio en el periodo 10. aumentando su
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presencia paulatinamente hasta la conclusion de éste. Por edades, 27 jove-
nes, S adultos y 7 indeterminados,
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Figura 39, Capturas de Moscuutero Comn (Phllescopues collvbita

Barras = n" absoluto de cuplurs: Linea = Porceniae en ese perodo

Las caracteristicas hiometricas apreciidas para esta especie fueron:
Ala (jovenes) 50-64.5 mm. media 57.22 (n=271: tadultos = 55-64 mm. media
60,40 (n=5), Tarso (jovenesi= 17.6-20.7 mim, media 18.79 (n=27); (adultos)=
18.2-20.1 pam, medin 12,16 (n=5). Peso (jovenesi= 6.5-10.5 grms, media 8. 18
in=27) (adultos)= 7.5-9 grms, media 8.10 (n=5). Grasa: (jovenesi= 3-5,

-~

media 3.74, moda 4 (=271 (adultos )= 3-5, media 3.80, moda 3 v 4 (n=5).

Figura 30 Mosguitero Comiin (Fhylloscepus cedlviite)
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Mosquitero Musical (Phnviioscopus trochifus). Familia Sviviidae.
orden Passeriformes. Como reproductor. resulta bastante escaso en Iberia.
Habita los bosques y arboledas de la region Eurosiberiana. llegando a las
sierras de Ancares y el Caurel. donde alcanza su limite suroccidental de
distribucidn (Cantos. 1992, Telleria et al. 1999).

Se trata de un migrador transahariano nocturno. que inverna al sur
de los 10° N. y llega a alcanzar Suddfrica., Segiin algunos autores. los
Mosquiteros Musicales europeos. ocuparian el oeste de la zona de inver-
nada en el Africa subsahariana. La migracién postnupcial. comienza con
los primeros dias de agosto. prolongandose hasta mediados de noviembre
con maximo en la primera mitad de septiembre y aunque la porcidn occi-
dental peninsular acoge a la mayor parte de estos migrantes. no es despre-
ciable el nimero de individuos que se desplazan por la porcién oriental.
Los individuos que migran a través de la Peninsula Ibérica. proceden fun-
damentalmente de Europa occidental y. en menor medida. de los paises
nordicos: En la Peninsula y Baleares. se han obtenido recuperaciones de
aves anilladas en el Reino Unido (130). Suecia (51). Alemania {29).
Noruega (19). Holanda (18). Francia (18). Bélgica (15). Suiza (4). Irlanda
(4). Dmamarca (4). Finlandia (1). Italia (1). antigua Yugoslavia (1) y
Polonia (1). Los adultos tienden a pasar antes que los jovenes y las pobla-
ciones septentrionales antes que las meridionales. Existen 7 citas inverna-
les en el piso termomediterrdneo y 5 en el mesomediterrdneo (Asensio y
Cantos. 1989: Cantos. 1992 y Telleria et al. 1999).

En Albacete. se muestra como una especie netamente de paso. El
prenupcial {mds escaso). comienza a finales de marzo y se prolonga hasta
mediados de mayo. con mdximo en la segunda parte de abril. mientras que
el postnupcial se inicia con el mes de agosto y concluye a finales de octu-
bre (un tdnico anillamiento a principios de noviembre). alcanzando los
mdximos de abundancia a lo largo de Ja primera mitad de septiembre.
Durante ambos pasos gusta de sotos de ribera. zonas arbustivas. carrizales
y en general malezas y herbazales. en otofio, también los hemos observa-
do frecuentemente en cultivos de Maiz (Z. muys) (datos propios).

Durante el trabajo de campo resultd la segunda especie mas abun-
dante. Se lograron 338 capturas {173 jovenes. 100 adultos y 65 indetermi-
nados). 56 de ellas (16.57%) controles. Al contrario que para otras espe-
cies. en este caso la época elegida para la realizacion de este estudio. nos
muestra la fenologia completa del Mosquitero Musical. su inicio en los
primeros dias de agosto. su miximo en el periodo 6 (5-11 septiembre) y
su declive con los ultimos dias de octubre.
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Figura 41. Capluris de Mosguitero Musical (Piollescopes rrochilas )

Barras = n" absoluto de copluras; Linea = Porcentije én ese penodo,

La biometria que caracterizd a estd especie, fue lu que sigue: Ala
(ovenes) 59.5-72 mm, media 64.64 (n=137) (adulos)= 61.5-73 mm.
media 67.87 (n=84), Tarse (jovenes)= 17.3-21 mm. media 18.9 (n=136);
(adultosy= 17.6-21 mm, media 1931 (n=84). Peso (jivencs)= 6.5-14
grms, media 10,18 in=136); (adultos)= 7-14.5 grms, media 10,77 (n=84),
Grasa: (jovenes)= -6, medin 4.20, moda 5 (n=137). (adultosi= 0-6,
media 4.22, moda 5 (n=83).

Papamoscas Cerrajillo (Ficedula Iivpolenca): Familia Muscicapi-
dae, orden Passeriformes. En época de oria se distribuye de Torma disper-
sa por toda la region Eurosiberiana. aleanzando el norte de Portugal. aun-
que en Galicia parece ser rarisimay, En o region Mediterrines también su
distribucion resulta dispersa habitando en bosques desarrollados del supra
v oromediterrineo, aungue se ha citado criando en robledales de Sierra
Muorena (Tellerta et al. 1999},

Es un migrador transahariano que en primavera lega por la segun-
da mitad de abril (los machos ung semuna antes que las hembras). La
migracion postnupcial se produce entre mediados de agosto v octubre, con
paso mixime en septiembre. Las recuperaciones extranjeras proceden de
Finlandia (28), Islas Britdimicas (27). Suecia (19). Paises Balticos (18).
Noruega (9), Alemania (7). Rumania (4), Holanda (3}, Tralia (3), Francia
(2). Poloma (1), antigua Checoslovaguia (1) y Dinamarea (1), Existe una
cita de finales de noviembre en Extremadura y otra de diciembre en
Cierona (Telleria et al, 1999).
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En nuestra provineia, s¢ comporta como uniy especie netamente de
paso. Durante el prenupeial, pasa a lo largo del mes de abril y primeros
dias de mayo, mientras que el postnupeial tene lugar entre finales de agos-
1o v la primera mitad de octubre con densidades maximas a mediados de
septiembre. En estos pasos. gusti de sotos fuviales. olmedas, cultivos fru-
tales, parques v zonas arboladas en general (datos propios), Una hembra
anillada en “El Toyo™ ( Valdegunga), fue recuperada en Holandua (Cantos v
Gomez-Manzaneque, 1996},

En nuestro estudio, solamente conseguimos dos capturas v una
recaptura (periodos 8 v 91, tratindose de dos aves jovenes de sexo inde-
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Figura 42, Cupturas de Papanoscas Cerropillio | Fioedala ivpateway

Burras = n" absolitio de copturas, Lines = Porcentaje efr ese perindo.

Las medidas que aportaron estos dos individuos fueron: Ala = 79-
82.3 mm, media 80.75 (n=2), Tarso = [7.2-18.3 mm. media 17.75 (n=2),
Peso = 13.5-16 grms, media 14.75 (n=2). Grasa = 3-4. media 3.5 (n=2).
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Alcauddén Coman ( Lantus senarory: Familin Laniidae, orden Pas-
seriformes. En la Peninsula presenta una distribucion tipicamente medite-
rrinei, con algunas contadas poblaciones acintonadas en seclores cosle-
ros v wrmicos de la regidn Eurosiberiang. Se vuta de un tipico habitante
de los bosgues mediterrineos con abundantes claros. asi como de sotos
fluviales y cultivos arboreos mediterrineos (olivares, almendrales, etc.)
(Telleria et al. 1999),

Otro migrador transaharano que deja la Peninsula entre julio y
septiembre, con alguna cita invernal en el piso termomediterrineo (Telle-
rig et al. 1999),

En la provineia de Albacete hemos capturado ¢sta especie para ani-
Hamiento en 127 ocasiones entre mediados de abnil (primera captura el 7-
abril) v finales de septiembre (ultima captura el 29-91, con mdximos de abun-
daneia al abandonar los jovenes sus nidos (julio y sgosto) (datos propios).

A lo largo de este estudio se efectuaron 4 capturas y un control, ¢ue
en todos los casos lueron aves jovenes del afo v sexo indetermimado.
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Figura 43 Chpturns de Adcavdon Comdn (Lemntis xenator):

Barms = 0 absoluto de cupris: Lines = Porcentije én ese periodo

Los Alcaudones Comunes anillados presentaron las medidas si-
cuientes: Ala = 93-96.5 mm, media 9462 (n=4). Tarso = 22.1-23.2 mm,
media 22,65 (n=3), Peso = 25-34.5 grms, media 30,62 (n=4) y Grasa = (-
3. media 175 (n=4).

La fenologia observada en las capturas efectundas durante este tru-
bajo. parece indicar que ¢l paso postnuperal de esta especie por la zona de
estudio, comienza antes del mes de agosto.
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Gorrion Molinero (Passer montanus): Familia Pusseridae. orden
Fusseriformes. Cria de forma comdn en toda la Peninsula. Ibiza y muy
puntualmente en Mallorca. Es una especie tipica de dreas cultivadas que
parece evitar las montafias y las grandes extensiones boscosas. pastos o
matorrales. por lo que tiende a rarificarse en la regidén Eurosiberiana. Sus
lugares preteridos son los sotos, dehesas, jardines. margenes de bosque.
casas de campo y corrales. asi como huertos. regadios o extensiones de
cereal de secano. No suele penetrar en ¢l interior de grandes poblacioncs.
aungue puede criar en parques extensos dentro de ciudades (Telleria et al.
1999).

A pesar de estar considerada una especie sedentaria en la Peninsula
Ibérica. experimenta en primavera y sobre todo en otoiio oscilacioncs
numéricas. apareciendo en lugares en los que no se cita en época de cria
como algunas islas del archipiélago balear o manifestando cierto flujo a
través del estrecho de Gibraltar. Las recuperaciones disponibles para esta
especie. son mayoritariamente locales. aungue existen algunas ibéricas de
variable nimero de Kms. ademds de una correspondiente a un individuo
anillado en Bélgica y otra a un ave anillada cn Rusia y recuperada en
Portugal (Tellerfa et al. 1999).

Un ave muy comtn en Albacete. con presencia a lo largo de todo
el afio. Los casi 2000 anillamientos efectuados en los altimos afios. han
producido 156 controles, todos logrados en el mismo lugar de su anilla-
miento. lo que parece avalar el cardcter sedentario de este gorrion en
Albacete (datos propios).

Se comprob6 su presencia en el herbazal a lo largo todo el trabajo
de campo. capturdndose en 19 ocasiones. 13 jovenes del afio y 5 no deter-
minados.
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abunde la vegetacion palustre como depuradoras, lagunas, canales o ribe-
ras Muviales. Hegando a formar dormideros mas o menos grandes. a veces
junto a trigueros o gorriones (datos propios).

Solamente obtuvimos una captura a lo largo de este estudio (perio-
do 13). se tratd de un ave joven de sexo indeterminado.

e
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Figura 46. Capturts de Excribone Palustre (Emberizi schoeniclie),
Barras = n” absoluo de capiuras: Linea = Porcentaje en ese penoda,

Las medidus obtemidas en este unico individuo anillado fueron:
Ala = 74 mm: Tarso = 199 mm: Peso = 195 grms y Grasa = 3.

Entre 1994 y 1999, esta especie es la que mayor nimero de con-
troles extranjeros nos ha aportado en Albacete. siendo los paises de origen
los signientes:

Figurn 47. Procedencin de lis
controles efectundos en fa pro-
vincin de Albacete (1994
1994y <obre Eseribancs Palus-
tres (Emberiza schoenrelus)
anillados en otros paises,

374
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Triguero (Miliaria calandray: Familia Emberizidae, orden Passe-
riformes. Un pajaro comun y extendido en medios abiertos de la Peninsula
Ibérica y Buleares. tendiendo o rarificarse en dareas de montana. Alcanza
las midximas densidades en zonas deforestadas eubiertas por cultivos de
cereales, aunque tambicn crin en pastizales, campinas, dehesas cultivadas
y olivares {Telleria v et al. 1999).

En los sectores muds [1os 0 noreRos. parece comporiarse como un
visttanie estival, aungue en los pisos mis (Ermicos, presenta patrones. (e
distribucion estacional menos cluros. probablemente debido a la existencia
de movimientos generalizados a lo largo de la Peninsula, Se han oblenido
recuperaciones que implican movimientos nis o menos importantes, algu-
nas incluso procedentes de otros paises como Francia. Bélgica v Alemania
y se han recuperado aves en el norte de Africa marcadus en Espufia, lo que
indica cierto puso por el Estrecho. Durante ¢l invierno, su abundancia
parece disminuir en wrminos generales. notindose ademas una sensible
reduccion en cultivos extensivos de cereales (Telleria et al. 1999),

En Albacete es un pajaro comtin en espacios abiertos a lo largo de
todo ¢l ano. no abserviandose descenso poblacional durante ¢l invierno
como comentan Tellerfa y ¢olaboradores pary la Peninsula en general. Al
contrario, el mayor numero de anillamientos efectuados en Albacete se
producen entre noviembre y febrero. justo cuando se agrupa formando
dormideros mis o menos importantes en lugares con vegetacion palustre,
lo que Tacilita su captura, Todos los controles electuados han sido locales,
sin mmplicar movimiento alguno, si muestra cierta flopatria al lugar elegi-
do como dormidero otofo-invernal (datos propios),

La tnica captura se consiguio en el periodo 11, ratdndose de un
macho de edad mdetermunada.

CAPTURAS

L ¥ T T T T

e = = = = =
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Figura 48, Cupturas de Toiguero e Miliaria calidra )
Barras = n" ubsuluto de caplums: Lines = Porcentaje en gse periogdy,
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Para el tinico Triguero anillado. las medidas biométricas fueron:
Ala = 104.5 mm: Tarso = 25.6 mm: Peso = 52 grms. Este individuo care-
cia de acumulacion grasa.

Globalmente. los resultados obtenidos en este estudio. evidencian
que este paraje resulta muy atractivo para especies migratorias msectivo-
ras. ya que las fechas en las que estas aves realizan mayoritariamente sus
desplazamientos migralorios postnupciales coinciden con el auge del her-
bazal. que invariablemente lleva consigo la explosidon poblacional de
numerosos insectos y pequefios aricnidos. que forman ta base alimenticia
de estas pequefas aves.

Por el contrario. las aves cuya dieta se basa en ¢l consumo de semi-
[las apenas aparecen durante los tres meses estudiados. aungue si son
abundantes mas adelante. a lo largo del invierno. cuando las lluvias y las
heladas nocturnas provocan el declive del herbazal y sus semillas maduran
y se extienden por todas partes. En este periodo invernal. destacan por su
abundancian especies como el Escribano Palusire (Emberiza schoeniclis).
Gorrion Molinero (Passer montanus). Pardillo Comun (Carduelis canna-
hina). Verdecillo (Serinus serinus) y Pinzon Comun (Fringitia coelebs).

Queremos resaltar la importancia para las aves de estos lugares tan
poco estudiados. ya que tradicionalmente el interés de ornitélogos y afi-
cionados se centra en zonas mds emblematicas como lagunas. cauces flu-
viales. etc.
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TABLAS

ESPECIES / 01-07 | 08-14 | 15-21 [ 22-28 [ 2904 [ 0511 | 12-18 | 19-25 | 26-02 | 03-0% | 10-16 [ 17-23 | 24-30 | TOTAL

PERIODOS AGO | AGO | AGO | AGO | SEP | SEP | SEP | SEP | OCT | OCT | OCT [ OCT | OCT
Codorniz Comin | 1 1 3
Chotacabras Gris 1 1 2
Chetacabras Pardo ) )
Vencejo Comin 3 5
Abejaruco Cornun 1 1
Avién Zapador 1 | 2 4
Gaolondrina Comin 2 2 I 12 14 47 3 1 104
Bisbita Arbéreo | | | 3
Bisbita Comun 1 {
Lavandera Boyera ! 1
Acentor Comun | 1
Ruiseflor Comin 1 |
Pechiazul 1 2 2 3 1 | 10
Tarabilla Nortefta | 2 2 1 5 1]
Tarabilla Comin 2 1 3 | 10 17
Rutserior Bastardo 1 | 3 | 3 3 8 6 4 4 36
Buitrén 2 | 1 3 4 2 3 3 6 25
Buscarla Pintoja | 2 3

I~
L)

Buscarla Unicolor

Carricerin Comin | 1 2
Carricero Comun 32 41 57 32 74 36 32 58 51 37 24 7 12 493
Carricero Tordal 6 4 5 | 2 2 2 ! 23
Zarcero Comun 4 4 0 2 2 3 2 2 2 | 18
Curruca Carrasquefia 1 1
Curruca Zarcera | 3 | 2 4 1 3 3 | 19
Mosguitere Comun 5 10 13 i5 43
Mosguitero Musical | 10 14 64 67 6 &5 30 19 i3 5 4 338
Papamoscas Cerrojilla 2 1 3
Alcaudon Comun 2 L ! 1 5
Gorrién Molingro 2 3 3 3 2 6 19
Escribano Cerilio | 1
Escribane Palustre | |
Triguero 1 1

TOTAL 5t 63 90 85 153) 119 104) 163 144| 84 88| 38| 56 1208

Tabla 1. Ndmero de capturas de caci especie por periodos semanales y lotal.

PARAMETROS / | #1-07 | 08- I4 15-21 |12 28\29 -04 | 0511 | 12- I8‘19 251 26-02 | 03-09 | 10-16 [ 17-23 | 24-M0 TO
PERIODOS AGO AGO\AGO AGO SEP | SEP | SEP ! SEP OCT | OCT | OCT 1 OCT | OCT TA

. 3 | L
ABUNDANCIA 511 63| 90| &5 ';lss 119) To4] Te3| 144| “sd| BB 38 561 1208
RIQUEZA D 8 13y e vz a2l vo r s 33]
DiVERSIDAD 1.38] 1.38] 1.37] 123] 1.16] 1,20] 1.52] V60| 1.5 1,60] 1.92] 1.76] 1.97] 1,886
DOMINANCIA | 62.7] 65.1] 63.3] 35821 484 56.3] 442; 39.9] 254 44.0] 273[ 34.2] 26.8] 4081
ESPECIE DOMI._{ A.sci| Aosci | Aset | Asci [ Asci | Pirot Paro - Paro | Acsci | A sei | Asei | Poool | Peol | Asci

Tabla 2. Valores de algunos pardimetros por periodes semanales y total,
A.sci = Acrocephalus scirpacens: Ptro = Phyvlloscopus nochilus y
Peol = Phviloscopus collybira.

230
Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»




NORMAS PARA LA PRESENTACION DE ORIGINALES

* Los originales remitidos para su publicicidn deberdin contener material no publicado ni
presentado para su publicacion en ningin otro medio de difusion.
Serd imprescindible que los trabajos versen sobre cualquier tema relacionado con
aspeclos cientilicos de la provineia de Albacele como: estudios botinicos. Taunisticos,
ccosistemas, educacion y medio ambicnie. geologia, ete.

Los trabijos deberidn aenerse a la siguienle estructura bisica: titulo del trabajo. autorfes,
direccion/es. introduccion. material y métodos. resultados, discusion y conclusiones,
acompanados de un resumen que ne ha de superar 230 palabras. redactado en castella-
no e inglés y seguido de un mdximo de 10 palabras clave en castellane ¢ inglés. Ademis
se incluird bibliografia y agradecimientos.

Los trabajos no deberin de exceder de las cincuenta piginas. El tipo de letra serd el
Times o Times New Roman de 12 puntos interlineado a 14 puntos (12/14).

El texto se presentard por wiplicado y en un disquete en formato de procesudor de (extos
para Windows y/o Macintosh (Word Perfect. Microsollt Word. PugeMaker, Quark XPress
o FrecHund). quedando a juicio del Consejo de Redaccion la posibilidad de soliciar los
originales. Se podrdn enviar los trabajos por correo vrdinario o electronico.

El texto de cada mrabajo ird acompafado de una selicitud de publicacian. asi como de
una pagina de titulo que mmeluya titulo del trabayjo. nombre completo de los autores,
direccion, teléfono. e-mail y centro de trabajo. Ademds deberd hacerse constar la fecha
de envio,

+ Los diversos apartados del trabajo se numerarin con digites drabes separados por pun-
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