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PROLOGO

Cuando Jorge me encargd la tarea de realizar un prélogo a su obra, constituyo
para mi. a la vez. una enorme alegria y una gran sorpresa. Alegria. debido a que
conozco perfectamente el trabajo efectuado por el autor y porque el tema del
libro concierne a una actividad que me tienta y subyuga: el conocimiento del
impacto del fuego sobre la vegetacion y sobre los ecosistemas. asi como los
mecanismos de respuesta de éstos ante la perturbacion. Sorpresa. porque mis
conocimientos sobre bridfitos son escasos y se remontan a mis €épocas de estu-
diante: son aquellas criptégamas que comprenden los musgos y las hepdticas.
caracterizadas por la presencia de un arquegonio.

A lo largo de su evolucion. el hombre ha modificado su visidon del impacto
del fuego. considerdindolo bien como amigo o bien como enemigo. Amigo. en
tanto que le permitia calentarse. cocinar sus alimentos y fabricar sus utiles:
enemigo. porque destruia aquellos recursos y bienes que le permitian vivir.
Actualmente. cada vez mas. la accion del luego se considera dentro del contex-
to natural del proceso de evolucion de las comunidades. Los briofitos constitu-
yen la primera etapa de recolonizacion de las superficies quemadas. Ellos son
los vegetales pioneros que se instalardn después de esta perturbacion y. asi. su
importancia en la dindmica de la reconstitucion post-incendio de la vegetacion
es capital.

El Dr. de las Heras es uno de los primeros investigadores en Europa. si no
en el mundo. que se ha interesado en el papel que juegan los briéfitos dentro
de la sucesion después de un incendio. Su obra cs el fruto de muchos anos de
investigacion meticulosa tras la cual. ha reconstruido pacientemente la dind-
mica de las comunidades briofiticas que permiten recubrir rapidamente ¢l
suelo quemado. ralentizar erosion e, incluso. favorecer la instalacion de mato-
rrales y bosques. asi como dc otras comunidades de vegetales superiores
propias de los montes que. al final. reconfiguran la vegetacion cxistente antes
del fuego.

El trabajo contienc dos objetivos principales: presentar los resultados de estas
investigaciones y dar a conocer los elementos de respuesta concernicntes a las
primeras ctapas de la reconstitucion de la vegetacion después del fucgo. ctapas
que son poco conocidas por los investigadores. Esta obra es. por tanto. una
importante contribucion al conocimiento de una parte desconocida de la dindmi-
ca de la vegelacion post-incendio.

Cuando el lector haya leido la dltima linea del libro. su reflexion e conducird
a pensar que la Naturaleza es un todo en ¢l que participan todos los organismos
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vivos y comprende una gran cantidad de mecanismos. Podria ser éste el mensaje
del trabajo del Dr. de las Heras.

Montpellier. 22 de marzo de 1992

Dr. Louts TRABAUD
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INTRODUCCION

Los incendios forestales son. sin duda noticia cada vez mds frecucnte en
Espafa. cspecialmente durante el periodo estival. Ao tras ano se citan cifras mas
elevadas sobre nimero de incendios. superlicic de monte quemado. pérdidas
materiales e, incluso, pérdidas humanas. etc.

Asi. en todo el territorio espanol, y segtin datos del Instituto Nacional para la
Conscrvacion de la Naturaleza (Prieto. 1989). durante ¢l periodo comprendido
entre 1970 y 1987 sc produjeron un total de 106.782 incendios lorestales los
cuales afectaron a un total de 1.430.800 has de monte arbolado y. aproximada-
mentc. el doble de superticie desarbolada.

En la Provincia de Albaccte. durante el periodo de tiempo comprendido entre
1970 y 1990 se produjeron 743 incendios forestales (Tabla 1) con un méximo en
1990 (118 incendios). todo ello segin datos del Servicio Provincial de Montes.
Caza y Pesca de Albacete.

Incendios forestales en la provincia de Albacete (1970-1990)

ano n®  Superficie arbolada  S. desarbolada S.total  Pérdidas
(has) (has) (has)  (miles pts)
1970 10 59.0 324.8 9.926
1971 S 265.8 50.1 87.7 287
1972 7 37.6 56.0 1774 1.962
1973 21 1214 8.6 208.7 4.656
1974 5 290.1 0.1 .4 139
1975 29 .3 94,7 718.6 15.576
1976 16 623.9 14.8 58.3 193
1977 9 43.5 21.5 30.2 197
1978 30 93.0 259 1189 7.442
1979 33 905.8 70.2 976.0  150.775
1980 33 21353 638.2 2.773.5 89.500
1981 58 715.1 60.3 7754 33.247
1982 40 4949 8.5 5034 56.283
1983 53 238.9 37.6 276.5 30.802
1984 32 1.551.8 488.1 2.039.9 52.787
1985 65 1.949.6 2473 2.196.9  160.091
13
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1986 26 16.5 194 359 1.174

1987 44 2452 9.8 255.0 17.293
1988 S 105.1 474 152.0 9.721
1989 42 13.8 44.5 58.3 4.898
1990 [y 146.6 365.1 SHT 29.173
Total 727 10.013.9 2.367.1 12381 676.122

Tabla 11 Datos sobre los incendios forestales ocurridos en la provineia de Albacete en el periodo

1970-1990).

Estas cilras tan clevadas se complementan con los datos de casuistica (Tabla
2). que asignan los siguientes valores medios a las causas mancjadas generalmen-
te por los servicios dependientes del ICONAL todo ello relativo a la provincia de
Albucete:

Causas Valor Medio (periodo 1981-1990)

Rayo. oo 15.7
Negligencit. o, 30.1
Intencionados....ooooo. 21.3
Olras causas ..o 2.5
Desconocidos.... 30.4

Tabla 2: Porcentuje de factores causa de incendios forestales en la Provineia de Albacere

De los datos expuestos se puede deducir que la incidencia del hombre en fa
clevada frecuencia de incendios producidos tanto en Espana como. de mancra
mds concreta. en la Provincia de Albacete. es muy grande. sélamente consideran-
do las causas de negligencia o intencionalidad que son directamente imputables a
una fuente antropogénica (aunque. desgraciadamente. cs muy probable que un
bucn nimero de incendios catalogados como “desconocidos™ pudiera deberse
también al hombre). De csta manera. un 15.7% de los incendios producidos
durante ¢l periodo 1981-1990 son -segun ¢l ICONA- directamente imputables a
causds naturales. cilra ciertamente nada desdenable.

De odo ello se deduce que los bosques mediterrdneos. en general. y los
bosques que cubren una buena porcion de la superficie total de los montes de

4
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Albacete en particular, se hallan expuestos a un cierto grado de “siniestrabilidad
natural”™ que. indudablemente. no es nuevo. Existen datos -escasos- sobre incen-
dios ocwrridos en la cuenca mediterrdnea hace mas de 100.000 anos (Poxs.
1990). si bien resulta un hecho probado que. desde que ¢l hombre habita los
bosques mediterrdneos. el nimero de incendios que pueden reconocerse en los
pertiles eddficos es muy superior (se calcula que este hecho puede comenzar de
forma sistemdtica 8.000 anos A.C. en la Cuenca Mediterrinea segin Poxs,
1990).

Por tanto. se podria decir que existe una incidencia natural del fucgo sobre los
ecosistemas mediterrdncos (no sélo de la Cuenca Mediterrdnea sino de los
ecosistemas mediterraneos de todo ¢l Plancta). asi como una incidencia antropo-
génica que aclia desde hace miles de anos que. de forma conjunta. han determi-
nado la evolucion de estos ecosistemas. Asi. si bien los ecologos cldsicos consi-
deraban el fuego como una luerza destructiva que hacia regresar la vegetacion
hacia estadios miciales. estudios recientes demuestran que ¢l fuego realmente no
cambia la estructura ni la composicion [loristica de las comunidades vegetales de
los ecosistemas mediterrancos (TrRaAUD. 1990). dada la incidencia repetida de
esta perturbacion a lo largo del tiempo. Por tanto. ¢s 16gico pensar que si real-
mente ¢l fuego supusiera tales grados de perturbacion sobre un ccosistema que
impidiera a éste volver a un estadio anterior al fuego en un periodo relativamente
corto o provocara desviaciones en los procesos de sucesion imprevisibles. el
bosque mediterrinco no existiria como tal en cuanto a homogeneidad. riqueza
floristica y diversidad se reficre de sus estadios mds maduros. sino que mis bicn
nos encontrariamos con un mosaico de estadios mmaduros de composicion
floristica diferente. dependiendo del grado de perturbacion del ccosistema. ¢
incluso en aqucllos casos extremos. con un paisaje de fisionomia proxima a un
desierto.

El hombre. pucs. maneja el luego y este factor modela ¢l paisaje. Sin
embargo. todo ccosistema es capaz. de crear un determinado conjunto de meca-
nismos e respucsta ante una perturbacion. sobre todo cuando ésta actua repeti-
damente durante deccnas de miles de anos. Estos mecanismos de respucesta se
ponen en funcionamiento cuando dicha perturbacion incide sobre el ecosistema.
La perpetuacion de estadios que comprenden comunidades degradadas (subseria-
les) surge. mids que por la intensidad de la perturbacion. por la frecuencia de inci-
dencia de la misma sobre el ccosistema. pudiendose legar incluso a una destrue-
ci6n del componente vegetal durante cientos de anos. Este proceso es ¢l que
puede tener lugar en los bosques de la Cuenca Mediterrinea (y de entre ellos. los
considerados en el presente estudio) cuando se manejan cilras tan clevadas de
incidencia del fuego sobre superficies quemadas uni y otra vez. aiio tras afio. Son
estas situaciones las que recuerdan aquellas antiguas teorias que calificaban al
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fucgo como agente destructor y que parecen en nuestros dias definir mds bien
una dolorosu realidad cotidiana que una obsoleta especulacion cientilica.

6

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



ESTUDIOS PRECEDENTES

Existen en la actualidad numerosos estudios realizados sobre Ta sucesion
vegetal despuds del fuego tanto en ccosistemas tipicamente mediterrancos como
¢n otros que, aungue propios de climas distintos. son afectados por esta perturba-
cion. Asi. hoy en dia se dispone de una serie de datos que permilen extractar una
vision global de los procesos que ticnen lTugar en os cecosistiemas afectados por el
[uego a los dias, meses ¢ incluso aios. despucs del incendio.

La disponibilidad de trabajos es tan amplia. que resultarfa excesivamente
prolijo tratar aqui de presentar una relacion que pudicra catalogarse como
completa. ya que la gran variedad de temas que se desprenden de una anica
perturbacion. ¢l [ucgo. y que son objeto de estudio desbordan toda pretension de
acercamiento hacia una vision. tan siquicra general, de los mismos. Asic tomando
cn consideracion los ceosistemas netamente mediterrancos del Planeta v su rela-
cion con el fuego. sc puede hacer referencia a aquellos estudios realizados sobre
las respuestas al Tuego del chaparral americano en California (EEULD: K
& Krrnry (1987). Keeney er al. (1981) Kerney (1987) que describicron las
distintas ctapas de Ta sucesion de herbdceecas y letosas del chapacral californiano.
CHRISTENSEN & MULLER (1975). MALANSON (1984 1985a: 1985D). MALANSON ¢f
al. (1985). MALANSON & WiESTMAN (1985) Maranson & O'reary (1985).
MaraNnson & TraBatrD (1988). describicron modelos de comportamicento del
fuego asi como los efectos de los mismos sobre la vegetacion del chaparral y. en
altimo término, de la garriga francesar PLacr er al. (1988) desceribicron Tos
cfectos del fuego sobre la lloracion de arbustos en pinares del norte de Florida
(EE.UU.). Sin embargo y pese a la extensa bibliogralfa existente ¢n este pais
sobre ecologia del fuego no existen estudios especificos sobre Ta sucesion brioli-
tica post-incendio. st bien uno de los trabajos mids antiguos conocidos en la
actualidad en donde se recogen los primeros datos -y dnicos durante mucho
ticmpo- sobre sucesion briofitica tras el fuego es ¢l de SKUTen (1929). ¢l cual
cataloga como “especics pioneras” a Marchantia polymorpha,  Polxtrichim
commune, P juniperinune y Ceratodon purpareus. En ceste estudio. el autor s¢
“sorprende al encontrar que las especies dominantes en fucgos recientes cran las
mismas en una montana a 7.000 pies de altura en los tropicos. que a nivel del mar
en Nueva Inglaterra™. dando con ello a conocer una de las caracteristicas propias
de la sucesion briofitica post-incendio: la homogencidad de Tas comunidades v Ta
estabilidad con el tiempo de fas especies pioncras.

En Australia. es conocido el trabajo de Beabre (1940) a propdsito de las
temperaturas quc alcanzan los suclos durante el fuego y sus consecuencias sobre
¢l establecimiento de la vegetacion colonizadora del “jarrah™ (formacion vegetal
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xerolila australiana) y. posteriormente al mismo. la bibliogralia se completa con
un gran namero de estudios a proposito de la regencracion natural de esos ccosis-
temas. entre los que cabe citars CRANE (1972). B er al. (1980). ABsort &
LONERAGAN (1982) y HopKInsON & GRIFFIN (1982). entre olros.

En ¢l Chile mediterrianco. la bibliografia cxistente sobre sucesion vegetal
post-incendio es mis escasa. De entre los trabajos mds representativos realizados
caben ser citados: ARMESTO & GUTIERREZ (1978) v ARMESTO & MARTINEY.
(1978) que abundan cn los cambios estructurales del matorra) tras ¢l fuego cn
Chile central y ArRAvA & AvieA (1981) que versa sobre la capacidad de rebrote
de algunas especies arbustivas del matorral. No existe. sin embargo. estudio
alguno sobre la sucesion de las comunidades briofiticas despudés del fuego en este
pais.

En Sudilrica. desde el cldsico trabajo de Apaxisox (1935) en el que realizo
un seguimiento durante 6 anos de la regeneracion natural de la vegetacion
después de un fuego. existen algunas referencias a también con respecto a la
sucesion vegetal. si bien en todos los casos unicamente es considerada la vegela-
cion superior. Entre cllos cabe destacarse el estudio de PaiLLIps (1974) sobre los
clectos del fuego en la fisionomia de los bosques sub-saharianos. asi como ¢l de
Boxn (1980). que trata especilicamente sobre ¢l “fynbos™ v el de KRUGER
(1983). que analiza los cambios que tienen lugar en estas comunidades vegelales
tras el fuego. Por otro lado. hay que volver a hacer incapic en la practica inexis-
tencia de estudios a proposito de la sucesion briofftica post-incendio en estas lati-
udes.

En Europa. muchos son los estudios que se refieren a temas relacionados con
la sucesion vegetal tras el fuego. De entre los mds interesantes. debido tanto a las
aportaciones metodoldgicas como a los resultados obtenidos caben ser destaca-
dos: Trapavn (1980). en donde son sentadas Tas bases metodologicas que serdn
utilizadas cn un bucn ndamero de estudios posteriores (incluido el presente).
TRABAUD & LEPART (1980). en ¢l que se propone ¢l indice de fugacidad utilizado
por numerosos investigadores. TRABAUD &  Liepart (1981). TRABAUD(1983:
1984a: 1985b) en donde cs caracterizado el modelo sucesional de Ta vegetacion
tras ¢l fuego en los ccosistemas de la garriga francesa de Quercus coccifera.
TRABAUD er al. (1985a: 1985b). TRABAUD (1988). por los que se caracteriza la
recolonizacion de pinares de Pinus halepensis tras el Tuego. asi como TRABAUD
& OusTRIC (1989a; 1989h) y TrapauD (1990). en donde sc estudia cl efecto del
calor sobre la germinacion de semillas de Cistes sp. o la resistencia de la garriga
de Quercus coccifera frente al Tuego. Asfmismo son de destacar los trabajos de
NAVEL (19742 1975). PAPANASTASIS (1977) v ARIANOUTSOU & MARGARIS (1981).
Jos cuales elaboraron andlisis cn protfundidad sobre el papel del fuego en los
ceosislemas del mediterrdneo oriental.

I8
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En Espaia es destacable la seric de estudios realizados sobre la sucesion
vegetal post-incendio en robledales de Quercus pyrenaica de la provincia de
Ledn: TarrREGA (1986). TARREGA & Luts (1987), Luis (1987). TARREGA ¢f al.
(1988) y TarriGA & Luis (1989a: 1989b). entre otros. En Galicia se estudid la
dindmica dc las poblaciones de Ulex cwropacus despucs del Tucgo: Casal
(1982), Casal. er al. (1984). PUENTES ef al. (1985). PEREIRAS ¢r al. (1985). Casal
(1987). En el sur de la Peninsula Ibérica. May (1989) elaboré un estudio muy
completo sobre la capacidad de proteccion de la vegetacion colonizadora tras un
fuego inlenso, sobre los procesos crosivos gque actdan en los suclos quemados.
Cerca de la anterior zona de estudio GarRCIA-NoOvO (1977) ya habia investigado
sobre el efecto del fuego en la vegetacion del Parque Nacional de Dofiana. En
Cataluna. Pario (1988) estudid la regencracion del pino carrasco después del
fuego. mientras que en Castellén. Samo (1985) hacia lo propio con la vegetacion
de los montes de la Sierra de Espadin.

Por todo lo anteriormente visto, s¢ pucde deducir que. en genceral. exisle una
amplia y completa bibliografia sobre sucesion vegetal vascular wras ¢l fuego.
mientras que las respuestas de la vegetacion briolitica tras el fucgo asi como cl
dinamismo colonizador de la misma tras ¢l fuego son. atn hoy. poco conocidas.
En este sentido. hay que citar los trabajos de Gene (1960) y Gene & Grii -
FrRANK (1960) asi como cl estudio de FROMENT (1975). como pioncros a la hora
de considerar a los briofitos como parte integrante del dinamismo colonizador
vegelal post-incendio, st se exceptia el trabajo ya comentado de Skuren (1929),
Posterior a estos estudios, SOUTHORN (1977) realizd una mteresante investigacion

sobre la recolonizacion de suclos por parte de Funaria hygrometrica. por la cual
esta especie es reconocida como colonizadora de suelos incendiados. FORGEARD
& Tour1eT (1979). CLEMENT ¢ al. (1980). GroaGrry & Gavrier (1981) y
CLemeNtT & Tourret (1981) desarrollaron un esquema de la cvolucion de la
sucesion secundaria tras el fuego de algunas especies de bridfitos en la region de
las “Landas™ francesas. destacando el importante papel de algunas especies del
género Polvirichwm y Sphagnum en la misma. Este temaen conereto Tue desarro-
llado posteriormente por CLEMENT & ToOCEFEET (1982) CLeaNT (19851 1980).
FORGEARD (1987) y CrLEMENT & Tourrer (1988). Mas tarde. GLoAGUEN (1990)
realizo un estudio sobre la sucesion vegetal tras ¢l fucgo en la Bretana francesa.
incluyendo ¢en ¢l mismo a los bridlitos. Este estudio reportd datos muy valiosos
sobre el papel que desempenan las poblaciones de bridlitos cn el conjunto de
dicha sucesion.

Se comprueba. por tanto. que el nacleo de la investigacion sobre la coloniza-
cion briolflica tras el Tuego se halla en Francia. siendo las regiones de las
“Landas™ y la Bretana en donde se centralizan dichos estudios. micnuras que
fuera de este pais. tan s6lo en Auslralia y Nueva Zelanda se dispone de datos
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relerentes lemas conceernientes a la sucesion briolitica. En este sentido. DUNCAN
& DarroN (1982) estudiaron aspectos relacionados con la lisiologia de algunas
especies colonizadoras (Funaria livgrometyica y Marchantia polvimorpha). consi-
derando de manera especial la [Tjacion de nitrdgeno por parte de organismos
encontrados en los rizoides de estas especies. generalmente algas verdeazuladas.
Otros estudios han prolundizado sobre el respecto y. asi RODGERS & HENRIKSSON
(1970) midicron el aumento en la concentracion de nitrogeno bajo un tapiz brio-
fitico tormado por Funaria hvgromerrica. debido a la fijacion de este elemento
producida por dos especies: Anabaena variabilis y Nostoc muscorum. Dicho
estudio se realizo a partir de las experiencias descritas por SNYDER & WULLSTEIN
(1973) sobre ¢l papel de algunas criptogamas propias de suelos desérticos. en la
ljacion de nitrégeno. Posteriormente. BRASELL (1984). SCHREIRER & BRASELL
(1984). BrRaSELL & Marray (1984) y Brasirr ¢r al. (1986) continuaron estas
mvestigaciones. completando los conocimientos existentes sohre ¢l papel que
desempenan algunas especies briofiticas colonizadoras en la fijacion de nitrdégeno
durante estadios recientes de la sucesion vegetal tras el fucgo.

Por altimo. cabe destacarse i inexistencia de estudios previos en Espana
sobre Ta sucesion briofftica tras ¢l fucgo asi como de datos sobre las relaciones
entre el suclo y las comunidades brioliticas colonizadoras. Tan sélo en los traba-
Jos de HERAS e ¢l (1990, 1991 y 1992) v HERRANZ ¢r al. (1991). pucden encon-
trarse datos referentes a dichos temas, pudiendo considerarse a los mismos como
los primeros que se realizan on Espana constderando exclusivamente aspectos
concernientes a la sucesion briofitica post-incendio.

(5]
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LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LOS INCENDIOS

Las localidades consideradas Tuceron las que se indican a continuacién en ¢l
Mapa I. Las caracteristicas de las mismas son desceritas posteriormente segtin
datos obtenidos de los partes de incendio Tacilitados por el Servicio de Montes
Cuaza y Pesca de la Delegacion Provincial de Agricultura de Albacete. Al linal de
cada licha. se incluye un breve comentario en ¢l cual se analizan los datos ante-
riores y s¢ afaden otros. basados en la experiencia propia. con ¢l lin de aclarar
algunos puntos gque pudieran no resultar suficientemente explicitos i partir de fos
datos de la Administracion.

El término “Indice de peligro™. apuntado en algunos incendios. se recoge en
la publicacion del ICONA (1982) “"Munual de prediceion del peligro de ineen-
dios forestales. Madrid. 19827 como pardmetro indicativo para la prediccion del

ricsgo de incendio en una zona. Dicho pardmetro se caleula en funcion de ciertos
valores estandarizados de combustible (tipo y contenido en humedad).
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1) Moropeche

— Provincia: Albacete: Término Municipal: Yeste

— Fecha inicio del incendio: 15/8/1989

— Fecha extincion del incendio: 16/8/1989

- Datos climdticos del dia del inicio del Tucgo: T: 299 C

— Dias de sequia antes del fuego: 40

— Vegelacion previa: Pinus halepensis

— Altitud media: 1.000 m

— Extension: 8 has

— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U T.M.): 30SWHS5550
— Pérdidas giobales estimadas: 1.395.000 pts.

Esta localidad. junto con Las Fresnedas. situadas ambas en el Valle del Rio
Tus. fucron muestreadas de forma inmediata a la extincion de los incendios.
Moropeche es una localidad de pequenia extension y con laderas abruptas de hasta
459 de inclinacion (Foto 1), En conjunto presenta una orientacion dominante W,

2) Las Fresnedas

— Provincia: Albacele: Término Municipal: Yeste
— Fecha inicio del incendio: 24/8/1988
— Fecha extineion del meendio: 24/8/1988
— Datos climaticos del dia del inicio del Tucgo:
- Dias de sequia antes del fuego: 55
— Vegetacion previa: Pins pinasier
Altitud media: 1.200 m
— Extension: 90 has
— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.): 30SWH4845: 30SWH4846
— Pérdidas globales estimadas: 6.540.000 pts.

Las Fresnedas ha sido muestreado desde su - inicio. es decir. a partir del

momento en que ¢l incendio Tue extinguido. Sus laderas son abruptas (Foto 2) y
presentan una oricntacion dominante N.

3) Ardal

— Provincia: Albacete: Término Municipal: Yeste
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— Fecha inicio del incendio: 23/8/1985
— Fecha extincion del incendio: 25/8 1985
— Datos climdticos del dia del inicio del fucgo:
T: 30° C
Hr: 28%
vel. viento: 12 km/h
— Dias de sequin antes del fuego: 54
~ Indice de peligro: 2]
— Vegetacion previa: Pinus pinaster: P lalepensis
— Altitud media: 1.000 m
— Extension: 1.450 has
— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.):

30SWH5646 30SWHS5947
3OSWHS5647 30SWHS5948
30SWHS648 30SWH5949
3OSWHS5747 30SWHG6048
30SWH5748 30SWH6049
30SWHS5847 30SWH6148
30SWHS5848 30SWHO6149
30SWH6248

— Pérdidas globales estimadas: 119.332.000 pls.

Este incendio es el mds extenso de los considerados. Presenta laderas expuces-
tas hacia los cualro puntos cardinales: sin embargo. existe una dominancia de las
orientaciones N y S (Foto 3). debido a la disposicion del incendio en direccion
E-W. Ha sido en esta localidad en donde se han situado parcelas permanentes en
las dos orientaciones dominantes.

4) El Maguillo

— Provincia de Albacete: Término Municipal: Villaverde de Guadalimar
— Fecha imicio del mcendio: 2/9/1985
— Fecha extincion del incendio: 4/9/1985
— Datos climdticos del dfa del inicio del tuego:
T: 29°
Hr: 30%
vel. viento: 12 km/h
Dias de sequia antes del fucgo: 64
Indice de peligro: 22
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Vegetacion previar Pinus pinasier
— Altitud media: 1.300 m
— Extension: 36 has
— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.): 30SWH5445
— Pérdidas estimadas: 922.000 pts,

Lu localidad de EI Maguillo presenta una ortentacion dominante N, Las
laderas de esta localidad tienen una pendiente pronunciada (25°). Junto con La
Alfera (3) v Fuente de Ta Plata (10). perteneeen al Valle del Rio Mundo.

5) La Alfera

= Provincia: Albacete: Término Municipal: Molinicos
- Feceha de micio del incendio: 23/8/1985
— Fecha extincion del incendio: 26/8/1985
Datos chmaticos del diadel inicio del Tuego:
T: 30%C
Hr: 28%
veloviento: 12 km/h
Dias de sequia antes del fuego: 54
lndice de peligro: 21
= Vegetacion previa: Pines pinasier
Altitud media: 1.200 m.
- Lxtension: 300 has
— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U T.M.):
30SWHGT62
JOSWIIGT063
30SWHO6063
— Pérdidus globales estimadas: 20.190.000 pts.

Li orientacion dominante en esta localidad es S. Presenta unas Taderas con
pendientes bastante pronunciadas.
0) Hoya del Jaral

— Provincia: Albacete: Término Municipal: Yeste

Fecha inicio del incendio: 971071983
— Fecha extineion del incendio: 10/10/1983
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— Datos climdticos del dia del inicio del fuego:
T:30°C
Hr: 35%
vel. viento: 2 km/h
Dias de sequia antes del fuego: 46
Indice de peligro: 18
— Vegetacion previa: Pinus halepensis: P pinaster
— Altitud media: 1.000 m
— Extension: 36 has
— Ubicacion en ¢l Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.): 30SWH4747
— Pérdidas globales cstimadas: 4.443.000 pts.

Pese a que se puede decir, en general. que la orientacion dominante en Hoya
del Jaral cs N. las pendicntes globales de la localidad son poco pronunciadas
(Foto 4). Sin embargo y a efectos de muestreo. s¢ consideraron zonas con
pendientes semejantes a las del resto de las localidades.

7) Loma del Villar

— Provincia: Albacete: Término Municipal: Yeste
— Fecha inicio del incendio: 25/7/1982
— Fecha fin del incendio: 26/7/1982
— Datos climdticos del dia del inicio del fuego:
T:29°C
Hr: 25%
vel. viento: 14 km/h
Dias de sequia antes del fucgo: 8
Indice de peligro: 16
— Vegetacion previa: Pinus halepensis: P. pinaster.
— Altitud media: 1.300 m.
— Extension: 5 has.
— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.): 30SWH4947
— Pérdidas globales estimadas: 310.000 pts.

Este incendio es el que presenta una extension mds reducida. Pese que uno de
los criterios de seleccidn de los incendios ha sido el considerar sélo aquellos con
extensiones considerables. la localidad Loma del Villar ha sido anadida al resto
por presentar una vegetacion briofitica post-incendio con caracteres marcada-
mente acidofilos.

X}
w
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8) Tus

— Provincia: Albacete: Término Municipal: Yeste
— Fecha inicio delincendio: 27/7/1982
— Fecha extincion del incendio: 28/7/1982
— Datos climaticos del dia del inicio del Tuego:
T:28°C
Hr: 25%
vel. viento: 80 km/h
Dias desde la dltima lHuvia: 9
Indice de peligro: 16
— Vegelacion previa: Pines pinasier
— Altitud media: 1.300 m
— Extension: 370 has
— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.):
J0SWH5 148
30SWH5248
I0SWHS348
30SWHS5247
— Pérdidas globales estimadas: 22.547.000 pls.

Pese a que la zona es descerita en el Parte Técnico del Servicio Forestal como
cubierta antes del fuego basicamente por masas de Pinus pinaster (Foto 5). s¢ ha
podido constatar que. en zonus adyacentes al propio incendio. coexisten éstas con
un buen ndmero de pies de Pinus halepensis (HErRrANZ et al.. 1992). Este incen-
dio presenta una orientacion dominante S.

9) Umbria de FFuentes (I)

— Provincia: Albacete: Término municipal: Yeste
— Fecha inicio del incendio: 16/8/1979
— Fecha extineion del incendio: 17/8/1979
— Datos climdticos del dia del inicio del fuego:
T: 23°C
Hr: 23%
vel viento: 18 km/h
Dias de sequia antes del fucgo.
— Altutud media: 1.100 m
— Eixtension: 421 has
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— Vegetacion previa: Pinus halepensis 'y P pinaster
— Ubicacion en ¢l Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.):
30SWHS5346
30SWHS5347
— Pérdidas globales estimadas: 11.119.000 pts.

Umbria de Fuentes (II)

— Provincia: Albacete: Término municipal: Yeste
~ Fecha inicio del incendio: 25/8/1979
— Fecha extincion del incendio: 26/8/1979
— Datos climdticos del dia del inicio del Tucgo:
T:29°C
Hr: 30%
vel. viento: 18 km/h
Dias de sequia antes del fuego: 36
— Vegetacion previa: Pinus halepensis: Pinus pinaster
— Extension: 57 has
— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.): 30SWH3246
— Pérdidas globales estimadas: 10.722.000 pts.

Esta localidad estd contformada. en realidad por dos incendios que. pese a ser
independicntes. se podrian considerar como uno solo, dado ¢l escaso lapso de
tiempo transcurrido centre ellos. Esta posibilidad se convierte en nccesidad. ¢n
tanto que los limites exactos de cada incendio se conlunden al unirse entre i, El
resultado prictico es. pues. ¢l de un incendio y sobre esta idea s¢ procedié al
muestreo. Umbria de Fuentes presenta una orientacion dominante N (Foto 6).

10) Fuente de la Plata

— Provincia: Albucete: Térimino Municipal: Molinicos
— Fecha inicio del incendio: 16/8/1970
— Fecha extineion del incendio: 17/8/1970
— Datos climdticos del dia del inicio del Tuego:
T:35°C
Hr:22%
vel. viento:32 kn/h
Dius de sequia antes del fuego: 48
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Vegelacion previa: Pins nigra: P pinaster
— Altitud media: 1.000 m
— Extension: 263 has
— Ubicacion en el Mapa Militar 1:50.000 (U.T.M.):
30SWHS859
30SWH5959
30SWH5960
— Pérdidas globales estimadas: 9.814.000 pls.

Este incendio es el mds antiguo de todos los estudiados (Foto 7). Presenta una
orientacion dominante Ny laderas con pendientes pronunciadas ( 30 - 75°),
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SINTESIS GEOLOGICA, LITOLOGICA Y EDAFICA

La caracterizacion geoldgica y litoldgica de las localidades de estudio consi-
deradas en el presente estudio ha sido extraida de los datos apuntados por RODRI-
GUEZ-ESTRELLA (1979). A partir de csle trabajo. se podrian enclavar las mismas
dentro de dos dominios de Ta zona Prebética:

Iy Prebético externo: en ¢l cual sc encuentran las localidades mds scptentrio-
nales: La Alfera. EI Maguillo y Fuente de la Plata,

2) Prebético interno: en ¢l que se encuentran las localidades: Moropeche. Las
Fresnedas. Ardal. La Alfera, Loma del Villar. Tus. Hoya del Jaral y Umbria de
Fuentes. El'limite septentrionat de este dominio coincide con el limite meridional

del Prebético externo.

El drea ocupada por el Prebético Externo presenta unos materiales cuyos
medios de deposito van desde ¢l tipo continental al de platalorma continental.
pasando por ¢l costero o ¢l marino lagunar. Los materiales predominantes son a
base de dolomias. arenas. areniscas. calcarenitas. conglomerados y anhidritas. El
drea ocupada por el Prebético Interno. al estar mds alejada de costas. los materia-
les detriticos son mds escasos. existiendo un predominio de calizas y dolomias.
ddndose también margas y margocalizas. pcro en menor escala. Los depdsitos
son. en general. propios de plataforma continental y por regla general presentan
una cicrta subsidencia en la cuenca.

Dentro de la relativa homogeneidad hitoldgica de la zona de cstudio. sc
pucden reconocer una seric de suelos formados a partir de los materiales antes
descritos. de entre los que caben ser resaltados por su amplia distribucion los
siguientes (atendiendo a la sistemitica de FAO-UNESCO 1988. 1al y como sc
describe en HERRANZ ¢t al. 1991):

1. LEPTOSOLES

Se encuentran ampliamente distribuidos tanto por las zonas incendiadas como
por la zona no afectada por ¢l fucgo. Se trata de suclos poco cvolucionados de
entre los que pueden ser reconocidos:

1.1. Leptosoles réndzicos.

2.2. Leptosoles eutricos.
2.3. L.eptosoles liticos.
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2. KASTANOZENS CALCICOS

Generados por descarbonatacion y con un horizonte A méllico. son abundan-
tes en la vertiente norte del valle del Tus asi como en el Valle del Mundo.
3. CALCISOLES HAPLICOS

Generados por descarbonatacion y con un horizonte A derico. predominan ¢n
la vertiente sur del valle del Tus.
4. REGOSOLES CALCARICOS

Son suclos desarrollados sobre materiales carbonatados poco coherentes.
Abundan cn ambos valles y especialmente en las localidades de Fuente de la
Plata y La Alfera.
5. ARENOSOLLES CALCARICOS

Aparceen desarrollados sobre matcriales de textura grucsa (arenas) y provie-
nen de areniscas descarbonatadas. Abundan en todas las localidades del valle del

Tus. llegando a constituir buena parte del sustrato edifico de las muestras
tomadas ¢n este valle.

6. SUELOS CON REPRESENTACION PUNTUAL

A lo largo de ambos valles se pueden reconocer trazas de una gran cantidad
de suelos. con escasa representacion en las localidades de estudio. de entre estos.
caben ser destacados: Luvisoles cromicos. Luvisoles caleicos. Fluvisoles caledri-
Cos. ele.

DATOS CLIMATICOS

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio. se consideraron los

datos de precipitacion y temperatura de 5 estaciones termopluviométricas que se

cneuentran muy proximas a las localidades estudiadas (Mapa 2).
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\]dpd : Localizacion de las estaciones termopluviométricas consideradas en ¢l presente estudio. 1:

Areucllite: 2: Molinicos: 3: Fibricas de Ridpar: 4: Yesie: 8t Paterna del Madera,

A continuacion sc presentan los diagramas termopluviométricos o climodia-
gramas de BacNours & Gaussex (1953) moditicados por Warter & LieTH
(1967) dc las estaciones consideradas en ¢l Mapa 2. para un periodo de tiempo
superior a 30 aifos. segun datos de ELIAS-CasTi Lo & RUZ-BEITRAN (1981).

En cstos. se representan gridficamente valores de precipitacion (Poen mm) y
temperaturas (T. en °C) rrazando las curvas de cada conjunto de valores utilizado
cscalas diferentes. de manera que a cada valor de temperaturas dado se enfrenta
al valor doble de temperatura en cse mes (P=2T). Cuando la precipitacion
mensual es menor que ¢l doble de Ta temperatura en ese mes (P > 2T) implica
una situacion de mes humedo. La gran cantidad de informacidn ofrecida por este
lipo de diagramas climdticos radica en que cn que. ademis de la representacion
grifica de temperaturas y precipitaciones sc incluyen datos de gran valor indicati-
vo sobre el clima de una zona concreta. Asi. para cada diagrama se presenta:

1) Estacion meteorologica

2) N° de anos considerados

3) M: Temperaturas medias de los maximos del mes mads calido

4) M": Temperaturas maximas absolutas del mes mas calido
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5) Mm: Temperatura media de las mdximas del mes mads (1io

6) Ims: Indice de mediterrancidad (Rivas-MAaRrTINIZ, 1984)

Imy = ETP junio+ julio + agosto/Pjunio + Julio + agosto

7) T: Temperatura media anual

8) P: Precipitacion anual

9) Itz indice de termicidad (RIVAS-MARTINEZ, 1984)

=(T+M+m)* 10

10) m: Temperatura media de Tas minimas del mes mas frio
1) m™: Temperatura minima absoluta del mes mas frio
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Fig. 1: Diagrama termopluviométrico de la

estacion de Arguclbite.
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cstacion de Paterna del Madera.
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De entre los datos anteriormente expuestos. cabe deducirse que las temperatu-
ras medias anuales oscilan entre los 15.5° C de Arguellite y Tos 127 C de Paterna
del Madera. En general. Tas temperaturas mds bajas se registraron en Paterna del
Madera (-6.1° C como temperatura media de las minimas absolutas) mientras
que los registros mas elevados se produjeron en Molinicos (temperatura media de
las mdximas absolutas: 39.2° C). Con respecto a las precipitaciones, éstas oscilan
entre los 471.6 mm anuales de Molinicos v los 883.6 mm anuales de Arguellite.
En todas las estaciones se registraron maximos pluviométricos anuales situados
cn fos meses de la primavera: Febrero-Marzo (Argucllite, Riopar. Paterna) o
Abril (Molinicos. Yeste) y de otoiio: Octubre (Yeste. Molinicos) o Diciembre
(Arguellite. Riopar. Paterna).

El diagrama termopluviomdétrico mds proximo a un mayor ndmero de las
localidades consideradas en ¢l presente estudio es el que presenta los datos de la
estacion de Yeste. Este diagrama es netamente representativo de un ¢lima medite-
rrdneo (Img= 6.37) con un largo verano scco (mayo-septiembre) v con dos
miximos de precipitacion tal y como va s¢ ha comentado. ¢l indice de termicidad
caleulado para esta estacion It = 234 sitta la zona firmemente enclavada dentro
del piso Mesomediterrdneo (Tabla 3)

[stacion It Piso v horizonte Ombroclimas
Arguellite 37 Mesomediterrdnco inferior Subhtimedo
Molinicos 284 Mesomediterrdnco medio Seco

Paterna 190 Supramediterrdneo inlerior Subhtimedo
Ridpar 214 Mesomediterranco superior Subhdmedo
Yeste 234 Mesomediterrdneo superior Scco

Fabla 3: Pisos bioclimitcos vy ombroclimas de Tus estaciones termopluvioméiricas consideradas.

VEGETACION PREVIA

1) Vegetacion superior

En relacion a la vegetacion existente en la zona de estudio. un buen namero
de autores apuntan datos precisos sobre la vegelacion previa de las zonas consi-
deradas: MALANSON & TRABAUD (1988), TRABAUD & Lirart (1980). cte. Sin

cmbargo. otros autores tan solo apuntan datos generales de lo gque se supone
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habria antes del fuego (PUENTES ¢/ al. 1985, TArRREGA & Luis 1989a), 1989b) o
bicn consideran la vegetacion proxima no afectada por ¢l fucgo como la existente
antes del mismo: TRABAUD & CHANTERAC (1985) consideran las dos opciones.
En realidad. la disponibilidad de datos referentes a la vegetacion no quemada va
intimamente ligada al método elegido para el estudio. Asi. aquellos autores gue
fundamentan su estudio en fuegos provocados artificialimente. ticnen la posibili-
dad de contar con datos anteriores al incendio. Aquellos otros gue estudian incen-
dios naturales. rara vez disponen de datos sobre flora y/o vegetacion de la zona a
estudiar. debido al desconocimiento existente de la localizacion futura de un
incendio natural,

El presente estudio no considera incendios producidos bajo control. siendo la
informacion sobre la vegelacion existente en ¢stos lugares antes del Tuego dilicil de
obtener. Pese a que en los partes de incendio del Servicio Forestal Provineial de
Albaccte se apuntan algunos datos referentes a la vegelacion existente en los incen-
dios considerados. resultan de todo punto insuficientes en tanto que hacen referen-
cia tan solo a pindccas o “plantas de interés forestal™. Es obvio que. para la obten-
cion de datos de vegetacion superior y briofitica no alectadas por ¢
de considerar zonas proximas a los incendios en donde se tenga constancia de que
en un nimero clevado de anos (30 en este caso) no wvo lugar meendio alguno.

[ucgo. s¢ han

1.1) Vegetacion superior del valle del rio Tus

La vegetacion potencial de casi la totalidad del valle del rio Tus corresponde a
carrascales continentales perlenccientes a la serie Buplewro rigidi-Querceto
rotundifoliae S. (Rivas-MARTINEZ 1987). Esta serie estd bien reconocida en las
localidades Moropeche. Ardal y Tus. Scedn HERRANZ ¢ al. (1991) cxisten
evidencias de la presencia de la seric mesomediterranea Pyro bourgaeanace-
Querceto rommndifoliae S. en importantes enclaves del valle con sustrato arenoso
y ombroclima hiimedo (P > 600 mm) gue origina importantes lavados de bases.
Elto se pone de manifiesto con la presencia de Pyrus bourgaeana v por la abun-
dancia de Quercus ilex subsp. rotundifolia, Q. coccifera. Arbutus unedo, Vibur-
mann tinas, Phillveea angustifolia, P latifolia. Pistacia lentiscas, Ervica arborea y
P terebinthuys en las zonas mejor conservadas, asi como por ¢l dominio de Cistiy
monspelicusis, Co ladanifer, C. salviaefolius, C. lanrifolius, Ervica scoparia y
Halimivm atviplicifolium en las zonas mds degradadas. Las localidades Loma del
Villar. Hoya del Jaral y Umbria de Fuentes se encuentran dentro del dominio de
esta serie. Es de destacar. por dltimo. la presencia de clementos de la serie
Paconio-Querceto rotundifolice S. en la localidad de Las Fresnedas, Ta mas
suroccidental de todas ellas.

5]
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En la actualidad. tanto las umbrias como las solanas del valle de Tus que no
han sido afectadas por et Tuego sustentan buenos pinares xerdfilos. mientras que
en las solanas Pinas halepensis es la conifera dominante cncontrdndose a
menudo mezelado con P pinaster. En las umbrias, bajo el estrato arboreo de los
pinos. aparcce un gran nimero de especies caracleristicas de la clase Querceteu
ilicis. que siobicn no son ninguna de cllas domiantes sobre el resto. en la
mayorid de las ocasiones suelen presentar coberturas globales mayores que los
pinos. Especics como Quercay ilex subsp. rotundifolia. Q. coccifera, Pistacia
lentiscus, Viburnn tinis, Philtlyrea angustifolia. P latifolia. Arbutus unedo,
Juniperus oxveedrus, Lonicera inplexa, Dapluie gnidinm, Rubia  peregrina,
Clematis vitalba, C. flanunala, Cytisus paiens, Ruscus aculeatus, ele.. s¢ encucn-
trun en ¢l sotobosque. Ln sentido estricto. la formacion integrada por una mezcla
de todas estas especies representa ¢l optimo vegetal o climax regional. correspon-
diéndole un mayor protagonismo en ¢l paisaje global de la zona si las téenicas
selvicolas al uso dejasen de favoreeer a los pinos de la forma en que tradicional-
mente se ha venido produciendo.

Junto a las especies antertores aparecen otras como  Cistus 1nouspelicnsis,
Roswarivus officinalis. Brachypodium rensi, cte.. que pueden llegar a abundar
localmente, o que pasan a ser dominantes al producirse la regresion de las masas
mixtas constittidas por pinos y especies de la clase Quercetea ilicis. Pueden hallar-
se también numerosas especies companeras de muy diversa significacion. resaltan-
do las indicativas de un alo grado de humedad eddfica. tales como Coriaria mvrii-
Jolia. st bien se localizan en zonas coneretas fuera de las parcelas permanentes.

En las orientactones de solana. ¢l cuadro cs muy similar al deserito anteror-
mente. sibien se produce un cmpobrecimicnto en especies caracleristica de la
clase Quercetea ilicis en contraste con el enriquecimicnto existente ¢n especies
de Onouido-Rosmarinerea. cescasas en las umbrias, legando algunas de cllas a
ser enormemente abundantes (Thivaus vulgaris, Cistus clusii, C. albidus, Argyro-
lobitm zanouii. Stahielinag dubia, Centanrea anteunata. Helianthemumn cinerenunt,
H. hirtiun, Fumana thyafolia subsp. glutinosa. cte.). En ¢l piso supramediterrd-
nco la vegetacion potencial corresponde a carrascales de Ta serie Berberidi lispa-
nicae-Querceto rotutidifoliae S.

1.2) Vegetacion superior del valle del rio Mundo

El tramo mds alto de dicho valle se encuentra enclavado dentro de la provin-
cia coroldgica Bética. pudiendo reconocerse en el mismo hasta 3 series de vege-
tacion (Rivas-MartineZ, 1987). Los carrascales del piso mesomediterrdneo. que

sube aqui hasta los 1.000-1.100  m. sc¢ adscriben o la serie Paeottio coriaceae-
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Querceto rotundifoliae S.. micntras que los del piso supramediterrinco pertene-
cen a la serie Berberidi hispanicae-Querceto rotundifoliae S.

En las umbrias. tanto en un piso bioclimdtico como en otro. es fdcilmente reco-
nocible la serie de los quejigares béticos Daplino latifoliae-Acereto granatensis S.
Dichas masas representan la vegetacion de mayor categoria que pucde establecerse
cn esta region. la auténtica climax regional. y mds que de quejigares habria que
relerirse a bosques polidéndricos o policeidicos. En los aledanos de Los Chorros
del rio Mundo o en los enclaves mis higrdfilos del barranco de la Celada. es ficil
reconocer ¢n estos bosques con estrato superior de gran diversidad. alrededor de
mds de 30 especies arboreas y arbustivas, en mezela intima e irregular. con presen-
cia de diferentes formas de vida: frondosas caducifolias mesotilas (Ulmus glabra.
Corvius avellana). caducilolias subesclerdfilas (Acer granatense, Sorbus aria, S.
domestica, S. torminalis). subesclerofilas marcescentes (Quercus faginea. Q. pyie-
naica). escleroftlas (Quercus ilex subsp. ronmdifoliay v algunas gimnospermas
(Taxus baccata. Pinus nigra subsp. salzmanii, P pinaster, Juniperas oxveedrus).
Otras especies dignas de ser destacadas son: Dapluie laureola, Amelanchier ovalis.
Viburmm lantana, V. tinus, Cratacegus monogyia, Colutea arborescens, Hex aquiifo-
litnn, Primula vulgaris, Helleborus foetidus, Prunus spinosa, Gein syivatican, ele.

En cuanto a los carrascales. estd mucho mejor representadi la serie suprame-
diterrinca. quedando los encinares mesomediterraneos relegados a los pics de las
laderas del valle. Ambos tipos de encinar se diferencian porque la serie suprame-
diterrdnca presenta una serie de taxones orolilos que son escasos o ausentes en lu
serie meso mediterranea: Ecliinospartum boissieri, Erinacea authvllis. Berberis
hispanica, Lonicera arborea, Helleborus foctidus, Centaurea granatensis, Arena-
rice arieriia. ele.

Por degradacion de las series de vegetacion anteriores. Hegan a dominar en
amplias drcas del valle los pinares xerdfilos (Pinus nigra subsp. salzinanii y P
pinaster) favorecidos también por las téenicas selvicolas actuales. Mientras que
en la parte de umbria domina el Pinus nigra subsp. salzimanii. a veces mezelado
con P pinaster. en las solanas esta ultima especic es dominante. En esta orienta-
cion. sobre sustratos de arcnas dolomiticas aparceen también algunos pies disper-
sos de Pinus pinea. La cubierta que ofrece el pinar. rara vez supera ¢l 50 -060 %y
sucle estar constituido su cortejo por matorrales helidfilos en los que abundan:
Rosmarinus officinalis, Cistus clusii. Fchinospartun boissieri, Thyns orospeda-
nis, Genista scorpins. Cyiisus scoparins ssp. reverchonii. cle.

2) Vegetacion briofitica

La vegetacion briolitica existente en la zona de estudio se pucde asignar a las
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descripeiones electuadas por JINKENEZ er al. (1984 1980) en relerencia tanto al
valle del rio Mundo como al valle del rio Tus puesto que toda la zona presenta
una gran homogeneidad en cuanto a vegetacion terricola se refiere. Asi. JIMENLZ
el al. (1986) se relicren a la vegetacion terricola de sucelos basicos o neutros del
Scctor noroccidental del Calar del Mundo como “densos tapices dominados por
diversas especies de Didvmodon. entre los que aparece ocastonalmente Cheilor-
hela cliloropus. En midrgenes de caminos se encuentra la mayor abundancia de
MUSZOS acrocdrpicos. caracteristicos de Barbuletea unguiculatae v. Hiibschmann
1967. como Barbula unguiculaia, Pseudocrossidivim hornsclhuchianmom, Anisor-
hecimm howei y Aloina aloides™. En cste mismo trabajo se apunta la presencia de
especies nirélilas tales como: Funaria hvgrometrica. Bryane bicolor, y B,
torguescens. en las proximidades de tocones y zonas quemadas.

En prados nitrificados. ¢l desarrollo de los briofitos estd Tavorecido por un
cierto grado de humedad ceddiica. como consecuencia de la mayor prolundidad
del suelo y el crecimiento de “pequenas herbdceas™ creando un microhabitat
propicio para ¢l asentamiento de musgos anto acrocdrpicos como pleurocirpi-
cos. Entre los primeros. JINUNLEZ ¢r al. (1980) sciialan Pleurochacete squarrosa,
Toruda ruraliformis y. mds abundantemente. Didvimodon acutus y D, vinealis.
Los pleurocdrpicos estin representados por Homalotheciun luiescens, Scleropo-
divniiouretii. cte.

En la Sicrra del Relumbrar. enclave proximo a la zona de estudio, st bien con
unas caracteristicas edidficas particulares (se trata de un afloramiento siliceo
formado por pizarras y cuarcilas). aungue con unos regimenes hidricos semejan-
tes u los registrados en el observatorio de Yeste (481.5-783.2 mm cn obscrvato-
rios proximos -Vianos vy Villanueva de los Infantes-). HEras ef af. (1989) senalan
la presencia de la asoctacion terricola Homalothecio auwrei-Plewrochaetetinm
squarrosae Ros & Guerra 1987, pertencciente a la clase Barbuletea unguicu-
latae. En el mismo tabajo. se apunta la existencia en la zona de la variante de
Homcalothecio-Plewrochacetennn con Bartramia  stricta (descrita por Ros &
GUERRN. T987) en sustratos de naturaleza dcida. caracterizada ésta por la presen-
cia de Plewrochacete squarrosa, Homalotheciun awrewm, Bartramia strictay
Scleropodivim touretii. Por otro lado. HERAS ¢ al. (1989) describen Ta asociacion
Polxtricho piliferi-Bartramictum strictae de la clase Ceratodo-Polviricherea pili-
feri von Hiibschmann 1967, ¢n taludes v protosuclos secos en hendiduras de
rocas de cardeter deido. en zonas cxpuestas. Esta asociacion. que se caracteriza
por la presencia de Bartraniia stricta, Polvirichunn piliferum y Polvtricluom juni-
perinn se presenta de forma puntual en el valle del rio Tus. en suelos descarbo-
natados. con pHs dcidos o neutros.

Por tltimo. ¢n ¢l anlerior trabajo se senala la asociacion Frunarietum hivgro-
metricae Gams 1957 de Barbuletea unguiculatae como “propia de suclos muy
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nitrificados y generalimente quemados™. caracterizada por Funaria hvgrometrica
y diferentes especics del género Brvann.

De lo anteriormente expuesto y del muestreo realizado en ambos valles
durante cl presente estudio. se deduce que la vegetlacion briolitica terricola de las
zonas no alectadas por incendios presenta una composicion floristica bastante
homogénea. siendo Homalothecio aurei-Pleurochaetetium squarrosae Ta asocia-
cion mejor representada y mas ampliamente distribuida. En la Tabla 4. confeccio-
nada a partir de inventarios levantados en puntos de ambos valles no afectados
por incendios. sc puede veriticar la presencia de esta asociacion.

Por otro lado. en puntos concretos del valle del rio Tus. proximos a Loma del
Villar, se ha podido constatar la presencia de Politricho piliferi-Bartramietum
strictae. aungue en zonas mids umbrosas que las requeridas para su Optimo. por lo
ue existe un gran nimero de introgresiones de Pogonato- Dicranelletea: Cepha-
loziella divaricata, Ditrichian heteromallum, Pleuridivn aciuninatim, ete.. ast
como de Barbuletea unguiculatae: Pseudocrossidicun hornscliiclianin, Didy-
modon insulanns, Bryim bicolor. B. torquescens, Trichostomum braclivdontium,
T. crispulumn, erc.

Neinventario |2 3 4 > 6 7 8§ 9 W0 I 1203 H 15 16 7
N° registro S2UO522 323 524 523 326 327 328 529 551 532 324 535 557 358 339 S6()
Superficie(m2) 1+ L L 1 0 L L © L 1 1 1 1 1 1
Cobertura (%) 40 35 60 30 65 355 60 75 90 40 51 60 40 40 30 0 45
Inclinacion () 5 10 5 15 10§ 23 5 (3 15 105 10 155 10 2
Exposicion NEN NES NS SEN N S N NES N N S ONE
Nedeespecies 7 7 5 4 9 7 5 4 5 5 § 5 2 o6 7 4 3§
Valle T T MM T M MT T MT MT T T M M
Caracteristicas de asociacion v alianza:
Plewrochaete squarrosg 1+ 0202223 2 4 3 3 1 2 4 3 2 3V
Homalotheciwm awrewn 1023 |« 2 ¢ 3 03 « 2 2 3 IV
Caracteristicas de orden v clase:
B torquescens S e T e R R U i
D. vinealis e L e e
D. aciitus L e e e L L |
D. insilanus L T T T R B |
Didvmodon fullax L T e N |
Pseudocrossidinm revoluum: 1en 1: Aloina aloides: 1 en 2.
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Caracteristicas de orden y elase:

Hypmam cpressiforne 3000 2 e 2203 e e e e | ]]
o e
Wietherium fiower L e L |
Weissier triimmplany e R I
Brvun bicalor T R T
/'-';'. Dospomumrerispulum 0 4+ 0 0 e e e e e e e e e e e ]
T hrelred it S T T T S
Fissidens vividihus
var bamberaeri v e e 4 e e e e p e e e e e e
Weissio controvers I e

Tormla submlat v subinerniis: L en L Brachvihecinm velutinum: +en S: Reboulia hemisphaerica: 2 en 14
Targionia epophyla: 1 en 14 Tortella densa: Ven 17: Southbyva lophacea: 2 en 7: Homalotheciun sericeun:

2enV.

Tabla 4: Homalothecio aorei-Plerochacienom squarrosae. Inventarios Jevantados en zonas no

alectadas porel fuego.

MATERIAL Y METODO
1. SEGUIMIENTO DE LA SUCESION COLONIZADORA BRIOFITICA

Existen dos métodos generales utilizados de Torma habitual para realizar estu-
dios sobre sucesion (Lipart & ESCARRE. [983):

a) ELmétodo directo o dincronico:

Consiste en observar las variaciones de la vegetacion en el tiempo a partir de
una estacion. pareela o lugar concreto previamente determinado. Sin duda. se
trata de un procedimiento muy riguroso bajo un punto de vista metodologico y.
aunque es clicaz y ha sido a su vez muy utilizado por numerosos investigadores.
se truta de un método targo que pucde resultar inviable. en ocasiones. en tanto
que la sucesion vegetal secundaria puede durar decenas de aitos. Es por csto. que
este método se halla espectalmente indicado para estadios primarios de colomza-
c1on primaria o sccundaria o, al menos. para comunidades vegetales de evolucion
rapida. cuyos cambios scan detectables a corto y medio plazo.

Deesta manerd. son muy escasos os estudios existentes sobre sucesion
veectal de duracion mayor a 10 anos. De entre ellos. es destacable el realizado en
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el sur de Francia por BRAUN-BLANQUET er al. (1958) sobre la colonizacion
vegetal durante 43 anos (1915-1958) o el estudio realizado por BORNKAMM
(1975) durantc 20 anos sobre colonizacion de terrenos de labor abandonados.
entre otros.

b) El método indirecto o sinerdénico

El andlisis de las variaciones espaciales de la estructura y de la composicion
floristica de las comunidades vegetales presentes en un mstante y en un lugar
determinados. unido a la posibilidad de comparar dichas variaciones con las elec-
tuadas en zonas cn donde la sucesion se cncuentra en estadios temporalmente
diferentes. es lo que ha dado en llamarse método indirecto o sincronico (LEPART
& ESCarRrE 1983). como [Grmula de acercamiento hacia una vision global de la
sucesion sin un seguimicnto paralelo de la misma. Este estudio. pues. s¢ basa en
la comparacion de zonas en dilerentes fases de sucesion y. por tanto. la recons-
truccion de la misma implica una serie de condiciones:

— Uniformidad relativa de clima. sustrato. localizacion de estaciones de
estudio. ete.

— Mismo grado y misma naturaleza de la perturbacion.

— Cese de actividad humana tras la perturbacion o presion semejante sobre
todas las parcelas.

Evidentemente. cstas condiciones en muchos casos son muy diliciles de
cumplir. y en otros. imposibles de verificar. por lo que numerosos investigadores
han criticado este procedimiento (BRAUN- BLaNQuET & JENNY. 19260 Evans &
DaHL. 1955: BARRY. 1960 : BRATTON. 1976).

Sin embargo. en la mayoria de las ocasiones el estudio sincronico es el dnico
que permile una vision global de la sucesion y. como cita MARGALEF (1968): ...
“La prediccion ha de ser limitada a un nivel macroscopico. siendo imposible
clectuarla al detalle. Un ceosistema es una reconstruccion histérica tan compleja.
que cualquier estadio actual presenta una insignificante probabilidad « prior™.

Es por ello que un estudio sincrénico bien efectuado puede responder de
forma satistactoria a una descripcion global de Ta sucesion secundaria siendo la
unica herramienta metodoldgica posible.

En ¢l caso de Ta sucesion briofitica post-incendio de ccosistemas mediterrine-
Os se presenta la ventaja de que. en principio. parcee tener lugar de mancra rapida
cn sus fases mas recientes (st bien éstas no han sido hasta la fecha caracterizadas)
y. por tanto. posibilita un seguimicnto clicaz diacronico durante un periodo de
tiempo relativamente corto. Por otro lado. los estadios mds maduros y alejados de

41

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



la perturbacion. presentan un grado de homogencidad muy clevado. lo cual
permite la viabilidad de este método teniendo como objetivo olrecer una vision
global de la sucesion. ya que por otro lado. en los Valles del Tus y del Mundo se
cumplen -dentro de las limitaciones antes expresadas- las condiciones de homo-
eencidad climdtica y edifica para iniciar un estudio de tipo sincronico.

Sin duda. Ta utilizacion complementaria de los métodos diacrénico y sincréni-
co permite solucionar problemas inherentes a cada método por separado
(MELLINGER & MeNAUGHTON. 19750 ALLIER & Lacosti, 1981). Por tanto. en ¢l
presente estudio sc optod por realizar, para cada incendio. un seguimicnto a traves
del iempo a la vez que un estudio de dilerentes incendios ocurridos en varias
épocas. de manera que se pudieran establecer las bases de la sucesion briofitica
sccundaria post-incendio desde sus micios hasta considerar estadios que pudieran
calilicarse como “maduros™. Como relerencia vilida de estas etapas maduras se
consideraron zonas proximas a las perturbaciones no afectadas por el luego
desde hace mas de 30 anos.

La ausencia de bibliogralia especifica sobre sucesion briolitica después del
fucgo no solo dificulta el alcanzar ciertas conclusiones por comparacion de resul-
tados. sino que ya desde el inicio del estudio imposibilita la utilizacion de
métodos de muestreo fiables por ¢l uso anterior de los mismos y el contraste
posterior con nuevos trabajos. De esta manera. cada uno de los estudios realiza-
dos sobre sucesion briofitica post-incendio prescntan una forma difcrente de
enfocar el muestreo:

Unos basan el muestreo en la estructura de la comunidad o el conjunto de los
mismos. considerando el estadio de desarrollo de una o dos especies caractleristi-
cas de una zona y midiendo crecimientos temporales de gametofitos. porcentaje
de aparicion de espordfitos por unidad de tiempo. necromasa. litomasa. producti-
vidad primaria. ete.. (CLEMENT, 19851 1986). Otros autores realizan seguimientos
de los ¢éspedes briofiticos utilizando como método de muestreo el establecimien-
o de parcelas permanentes. sobre las que son marcadas lineas permanentes y
estas muestreadas mediante ¢l método de “point quadrat™ desarroltado  por
ForGrarp & Touvrrer (1979). Este cs ¢l caso de Crement ct al. (1980). Por
dltimo. otros autores como GLOAGUEN & GAUTIER (1981) y GLOAGUEN (1990)
delimitaron parcelas permanentes de 128 x 16 m. divididas en 8 transectos de |
m de anchura por 128 m de longitud. que cran divididos a su vez en cuadrados de
I m2 de superficie. Cada cuadrado cra muestreado tras establecer sobre ¢l mismo
una malla de 25 cuadrados de 20 em de lado. La intercepeion de una especie en
cada vértice de Ta malla era anotada para cstimar las frecuencias de las pequeias
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asi como las coberturas relativas de las mismas. Los autores reconocen. sin
embargo. el éxito de utilizar estimas visuales durante los primeros estadios de
colonizacion. to cual da una idea de fo complejo y laborioso del muestreo.

Para cl seguimiento de las localidades incendiadas. se optd por seleccionar
dreas con un inicto cvidente de colonizacion. En este caso. al no ser objetivo del
estudio la cuantificacion absolula de ningln pardimetro (cobertura. frecuencia.
cle) sino que las medidas son siempre referidas a una evolucion temporal con
respecto a una unidad de muestreo. s¢ hace necesaria la seleccion del punto de
instalacion de Ta misma. el cual debe ser [ijo a lo largo del estudio (aleo necesario
y presente en la practica totalidad de los estudios de sucesion briofitica post-
incendio existentes).

De esta manera. se procedio al establecimiento de parcelas cuadradas de [ m?
de superficie (en general. la superlicie de muestreo considerada en muestreos de
sucesion briofitica (GroaGurs, 1990). La condicion fundamental para el estable-
cimiento de las parcelas en los incendios fue la evidencia de un inicio de coloni-
zacion briofitica. aungue siempre se tratéd de evitar que las parcelas pudieran
presentar diferencias en la sucesidon por factores externos tales asignables a la
situacion de los mismos como: pendiente. profundidad del suelo. proximidad de
grandes rocas. vegetacion superior de diferente estructura -algo imposible de ser
evitado en los incendios antiguos-. proximidad a cursos de agua. orientacion, ete.
Asi. sc establecieron por lo general 5 parcelas permanentes por localidad. a
excepeidn de Ardal. en donde se situaron 10 (5 en la vertiente N y 5 en la
vertiente S). en la zona control (8) y en las Fresnedas (6). En una localidad
—Loma del Villar— no sc instalaron parcelas permanentes debido a la densidad de
la vegetacion superior y a la dificultad que presentaba el acceso a la misma.

El scguimiento de las parcelas permancntes se realizéd de [orma bianual.
considerando dos épocas de actividad vegetativa de los briofitos: primavera y
verano (SMITH. 1982) aunque en los estudios realizados sobre sucesion briofitica
post-incendio. se considera generalmente un muestreo al afio (CLEMENT ¢f al..
1989, GLOAGUEN. 1981, CLEMENT & Touvrrir. 1988: GLOAGUEN, 1990).

Cada parcela fue subdividida en subparcelas cuadradas de 25 ¢m de lado
(Foto 8). las cuales lueron fotografiadas. Sobre cada fotogratia se dispuso una
[dmina transparente a partir de la cual se establecieron los limites de las diferen-
tes especies de bridfitos. En general. cuando estdn himedos son ldcilmente iden-
tificables los tapices lormados por las diferentes especies aunque su determina-
cion haya de realizarse posteriormente cn ¢l laboratorio. en muchos casos. La
terminologia seguida para los dilerentes taxones fue la de CORILEY & CRUNDWILL
(1991) para los musgos y GROLLE (1983) para las hepaticas.

Al In. cada réplica de la parcela permuancente era superpucsla sobre un papel
milimetrado y. de esta manera se media la cobertura relativa de cada especic y la
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cobertura global del tapiz briofitico. Como ya sc¢ ha comentado. a veees la deter-
minacion de las especies hubo de realizarse en el laboratorio. para lo cual sc
tomaron muestras de algunos individuos de las manchas mas extensas del interior
de la parcela o bien de poblaciones proximas a Ta misma. si la presencia de estas
especies era mas reducida. tratando en cualquier caso de no perturbar el proceso
de sucesion natural de fa vegetacion briolitica de las parcelas permanentes.

Es necesario hacer notar que aungue ¢l sistema empleado presenta sin duda
un pequeio error acumulado debido a la suma de numerosos lactores (electo
borde MonTES & RaniREZ. 1978, pequenas pliantulas presentes en la parcela
permanente. que pueden desvirtuar el cdleulo de la cobertura. diferencia de
humedad en distintos puntos de la parcela. ete.) pese a lo cual queda compensado
por la rapidesz del procedimiento asi como por el hecho de que los métodos ya
cmpleados por otros investigadores ("point quadral™. Iincas. elc.) adolecen del
mismo tipo de inconvenicntes a los que hay que anadir la lentitud de los dilcren-
les procedimientos de medida. ya que no se pucde ignorar que los gametofitos de
algunas especies pueden Hegar a medir décimas de milimetro de didmetro.

Con el mélodo de la toma de lotografias a partir de parcelas permanentes y la
reproduccion posterior de los Iimites de las diferentes coberturas especificas se
consigue evaluar la evolucion de las mismas con ¢l ticmpo. pero no se puede
obtener una informacion completa del nlimero de especies presentes en toda la
localidad. Para ello harfa falta un ndmero muy superor de parcelas permanentes,
establecidas a lo largo de las diferentes parcelas. lo cual resultarfa inviable dado el
cnorme esluerzo necesario para cubrir un ndmero tan elevado de localidades.
algunas de ellas con una extension superior a las 1.000 has. Asi. se opld por
completar el muestreo de parcelas permanentes con un muestreo aleatorio mediante
el fevantamiento de inventarios de vegetacion briofitica. intentando cubrir diferen-
tes puntos de las localidades. con el objetivo principal de olrecer un catdlogo de
especies propias de los diferentes estadios de Ta sucesion colonizadora briofitica
después del fucgo. de las sccuencias temporales reflejadas en los incendios consi-
derados. Se levantaron un total de 838 inventarios repartidos por las distintas locali-
dades -incluyendo la localidad control- a razon de unos 10 inventarios por mues-
treo en cada una de ellas. Se da ¢l caso anadido de que Ta localidad de Loma del
Villar fue muestrcada segun ¢l método del muestreo aleatorio por levantamiento de
inventarios de forma exclusiva. debido a la dificultad existente en el aceeso a la
misma asi como de colocacion de parcelas permanentes. por lo de ésta localidad.
sdlo se presentardan datos tloristicos generales derivados del muestreo aleatorio.

Cada mventano fue electuado segtin una serie de condiciones previas ineludi-
bles cuales eran: constancia de Ta presencia de eéspedes brioliticos de extension
considerable (en general coberturas menos de un 30 % no eran objeto de mucs-
(reo) y vegetacion briofitica netamente terricola. desechando aquellas especics
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tipicamente saxicolus o cpifitas que pudicran haberse desarrollado ¢n accidentes
del terreno o en drboles y arbustos no alectados por ¢l fucgo. De cada inventario
1. cobertura global. pendiente cestimada con un clisimetro

s¢ anotaron: fec
graduado, asi como un breve comentario de la ecologia del entorno.

A partir de los datos obtenidos en los inventarios fevantados en cada muestreo
sc clabord una icha resumen con los resultados obtenidos, en la que constaba: ¢l
nimero de mventarto. la ¢poca del muestrco (primavera u otofio). la cobertura
media de los céspedes briofiticos + desviacion tipica como medida de dispersion
de los datos: pendiente media  desviacion tipicay numero total de especies.

2. SEGUIMIENTO DE LA EVOLUCION DE LOS SUELOS AFECTADOS
POR EL FUEGO

2.1. El muestreo

La inexistencia de trabujos previos que considerasen la relacion bridfitos-
suelos a un nivel general y. en menor grado dentro de un contexto que implica la
deseripeion de una evolucion temporal tras una perturbacion. hace que la meto-
dologia emplcada en ¢l presente estudio sea totalmente nucva. Como el objetivo
fundamental de cste apartado no ¢s otro que la caracterizacion durante un periodo
de tiempo determinado de los horizontes superficiales (0-8 ¢m) de suelos de
bosques mediterrdneos quemados ¢n diferentes ¢pocas. asi como cl estableci-
micnto de la relacion directa o indirecta entre cstos y los Lapices briofiticos colo-
nizadores. hubo que determinar 2 tipos de muestras esencialmente: de un lado se
considero el estrato superficial de suclo presente bajo un denso tapiz briofitico (al
que se denomind con ta letra B) y de otro. ef estrato superflicial de suelo préximo
al anterior -nunca mds alejado de 50 ¢m- pero sin cubierta briofitica alguna (a
csle estrato se nombro con la letra S).

Los cstratos anteriores se subdividicron atendiendo a la profundidad. de
manera que bajo tapiz briolitico se tomaron muestras del estrato mads superficial
hasta una prolundidad de 4 ¢m (estrato B) y muestras del estrato inferior al ante-
rior hasta una profundidad de 8 ¢m (estrato b). En cl estrato sin bridfitos. sc
procedid de igual manera. considerando ¢l estrato superlicial 0-4 ¢cm (S) asi como
¢l inmediatamente inferior al anterior (4-8 ¢cm: estrato s). de mancra gue. ¢n
conjunto. solo se han tratado horizontes eddlicos muy superficiales que van a ser.
cn delinitiva los que se verdn mds alectados por el fucgo (HOSKING. 1938:
Kol & NaviH, 1987).

De cada localidad se tomaron 3 muestras de cada coleccion completa de
suclos (B. b, S y s). con objeto de presentar un valor medio de los pardimetros
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cddlicos que se consideraron en ¢l presente estudio. (odo ello en cada muestreo.

Por dltimo se muestred 2 veces al ano (primavera y otono) coincidiendo con
¢l periodo en que se procedio al muestreo de la vegetacion briofitica.

La localizacion de los puntos de muestreo fue para todos los casos aquella
que cumplia las siguientes condiciones:

I) Proximidad de los estratos B y S. En general. no se consideraron situacio-
nes mds alejadas de 50 cm.

2) Suclos profundos. y alcjados de alloramientos rocosos asi como de cursos
de agua.

3) Existencia de ccspedes briofiticos densos y extensos para la toma de mucs-
tras de los estratos B y b.

Una vez tomadas las muestras. se procedio a su desecacion a temperatura
ambiente durante un ticmpo variable (dependiendo de la cantidad de agua
presente en los mismos) y posteriormente fueron tamizados a 2 mm vy sometidas
a andlisis,

2.1.1. Parametros edalicos considerados

Con ¢l objetivo de caracterizar de forma clara y concreta la evolucion de los
estratos de suclo antes mencionados se consideraron los siguientes pardmetros
cddlicos asi como sus respectivos métodos de obtencion.

a) pH (estimado en KCl'y H20)

b) Cationes monovalentes de cambio K+ y Nat
¢) Conductividad cléctrica (C.E.)

d) Materia orgdnica

¢) Nitrdgeno total

i) Relacion C/N

g) Caliza total (CCAT) y caliza activa CCAA)
h) Fostoro asimilable

1) Capacidad de intercambio cationico (C.C.C.)
j) Granulomelria

2.2, Tratamicnto estadistico de los datos

Los datos de los diferentes pardmetros edificos fueron sometidos a diferentes
andlisis estadisticos: Andlisis de componentes principales v andlisis de correla-
cion. con objeto de evaluar las tendencias que prescntaban los valores de los
mismos [rente al tempo asi como establecer las posibles diferencias entre los
estratos de suclo.
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3. PARCELAS DE SEGUIMIENTO DE LA EROSION

La capacidad de proteccidon de la cubierta vegetal colonizadora sobre los
suclos afectados por un incendio forestal. fue cuantificada mediante la instala-
cién de dos cstaciones de seguimiento de la crosion superticial y de agua de
escorrentia en una de las localidades correspondientes a un incendio reciente
(Las Fresnedas).

El procedimiento empleado surge a partir de las experiencias de VEGA ef al.
(1982, 1983). que sirvieron para evaluar de forma muy cficaz las pérdidas de
suelo durante el primer ano después de un incendio forestal en Galicia, asi como
conocer la escorrentia. textura y composicion guimica de los arrastres de suelo,

En cste estudio. el objetivo primordial es la cuantificacion real de las pérdidas
de suclo y cl agua de escorrentia durante ¢l periodo comprendido entre la época
de luvias siguiente a la formacion de una cobertura vegetal colonizadora. esto cs.
cl otono del ano siguiente al fuego. y ¢l ano siguiente a éste. Como quicra que ¢l
incendio se produjo en Las Fresnedas en el verano de 1988, ¢l seguimiento sc
realizé desde ¢l otono de 1989 hasta el otono de 1990 . De esta manera. se situa-
ron dos parcelas de 300 m2 de superficic (Fig. 6) sobre una zona con una
pendicnte media de 30°. representando una zona homogénea en cuanto a caracle-
risticas del suelo (pedregosidad. profundidad. pendiente) ¢ intensidad del fuego.

Ambas parcelas eran rectangulares. con una zona trapezoidal para encauzar
los arrastres. El material empleado para las parcelas fue una ldmina continua de
P.V.C. rigido de 50 cm de altura. de la cual sc enterraron 10 em (Fig. 7).

6'9T

Figura 6: Esquema de las pareelas de segui-

micnto de Ta crosion. A: parcela no tratada con
N -2- P .. . .
‘\r_/ herbicidin que se dejo evoluctonar libremente.

o : B: parcela tratada con herbicida. en la cual (ue

chiminada la vegetacion. C:pluvidgrafo (m).
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N = - 100 -

Figura 7: Esquema de Tas arquetas de contencion de agua de escorrenua v suclo de arrastre (em.)

En la zona mids buja de cada una de las parcelas. se perforaron 3 arquetas gque
[ucron recubicrtas con cemento y material plastico para evitar filtraciones de
agua. En los bordes de Tas 2 arquetas mds proximas a las parcelas se practicaron
I'5 hendiduras en forma de V7, equidistantes y dimensionadas para evacuar 15
I/sg con el objelo de evitar el desbordamiento incontrolado de las arquetas. De
uno de estos aforos partia una tuberia que conectaba las arquetas entre si de cada
parcela. de mancera que toda el agua de escorrentia. asi como ¢l suclo procedente
del arrastre de Tas mismas cran recogidos cn las arquetas sin posibilidad de [ugas
ni rebosamicntos que pudicran desvirtuar los resultados finales.

Las dimensiones de las arquetas fueron de: 0.6 m x 0.5 m x Im. lo cual
suponia una capacidad total de 300 1 para cada una de cllas. Como quicra que de
la arqueta mds proxima a la parcela sélo podia introducirse 1/15 del volumen
total vertido por los aforos o la scgunda y de esta 1/15 a la tereera. entre las tres
arquetas de cada parcela. se podia controlur hasta un volumen de agua de esco-
rrentia cquivalente a 9.300 1. sin que Ta dltima arqueta rebosara. Entre ambas
parcelas se dispuso un pluvidgralo con autonomia semanal v un pluviémetro. con
el objeto de cuantilicar la precipitacion real sobre la zona en el periodo conside-
rado. Por altimo. todo ¢l drea fue aislada del resto de la localidad por una valla de
alambre de 1.5 m de altura. para cvitar la intrusion de personas y. sobre odo de
ganado. muy frecuente en la zona.

Anles de iniciar ¢l seguimicnto. en ¢l otono de 1989 se procedid a la climina-
c1on de toda la vegetacion existente en una de las parcelas mediante la pulveriza-
c1on con un herbicida gque acabd con el 95% de todas las plantas (incluyendo
bridlitos) durante todo ¢l seguimicnto, ya que impedia rebrotes y germinaciones
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de didsporas. Para ¢l secuniento de T coberture vegeial (o de
larcs como bridlitos) se dispusicron 5 fincas perinentes o b, parccla
sobre Tas que se realizaban mediciones periadicas seoun el mctodo de e

cion en inca (CANFELD. JO4]).
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PRIMEROS ESTADIOS DE LA SUCESION BRIOFITICA
POST-INCENDIO

Durante las primeras [ases de la colonizacion briofitica (reflejadas en Moro-
peche y Las Fresnedas). se producen dos hechos de manera determinante: por un
lado. la riqueza tlorfstica durante los dos aftos despudés del fuego es muy baja. si
bien presenta una evolucion creciente con respecto al tiempo (Figs. 8 y 9). Por
tanto. la constancia de dichas especics es muy notable en las parcelas permanen-
tes. tal y como indican los bajos valores del indice de fugacidad para ambas loca-
lidades (Figs. 10 y 11). los andlisis de la varianza efectuados con dichos datos
indicaron que tanto el nimero de especics como la diversidad aumentaron de
forma significativa con el ticmpo.

numero medio de especies / muestreo

0 5 10 15 20 25
tempo (meses) después del fucgo

Figura 8: Evolucion de lu niqueza (lorfstica a lo largo del tiempo en Moropeche (valores medios de

la totalidad de las parcetas permanentes + ).
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ndmero medio de especies / muestreo

Ot et

0l : = : ey i -
0 s 10 15 20 25 30 35

tempo (meses) después del Tuego
Figura 9: Ivolucion de L rquesza iloristica a lo largo del tiempo en Las resnedas (valores medios

de L totahidad de Las pareelas permanentes £ s).

Indice de Fugacidad

! —
40
30 ;
e
# A
20 g
/ P X
10 I ™ ~
// ]
() .‘%{/’ il X 1 J
0 h 10 I 20 25
tienmpo (meses) después del fuego
- Parveln ) = Pacela =R Pureely 3
l’ el 1 % l‘ 0 H

Figura 10: Pyolucion de la Tugacidad de Jas especies en Tus parcelas permanentes de Moropeche a

lo Lrgo del uempo.
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Indice de Fugacidad
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30

0+
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20 25 30 35
tiempo (meses después del fuego)

™ Parcelal —+ Parcela2 ¥~ Parcela 3

~©~ Parcela 4 “H- Parcela § —9— Parciz 6

Figura I'l: Eyvolucion de Ta fugacidad de Tas especies en Tas parcelas permanentes de L Fres-

nedas @ o largo del ticmpo.

La cobertura de los tapices briofiticos es. durante este periodo. creciente con
cl ticmpo. alcanzdndose valores muy clevados durante Tos tltimos muestreos
cfectuados tanto en Moropeche (Fig. 12) como en Las Fresnedas (Fig. 13).

cobertura
100 — o e ‘
80
+ _ﬂ_-_-’% |
sl I o
" \
40 -
20 .
0 - T Ta—— 1 1 ]
] 5 10 15 20 25

tiempo (meses) después del fuego

Figura 12: Evolucion de Ta cobertura elobal de los tapices briofiticos en Tas parcelas permanentes de

Moropeche alo largo del tiempo (valores medios de Lotalidad de fas parcelas permanentes £ 8),
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0 5 10 15 20 25 30 35
tlempo (meses) después del fucgo

Figura 13: Evolucion de fa cobertura global de los tapices briofiticos en lus parcelas permanentes de

las Fresnedas a o Largo del tiempo (valores medios de L totalidad de Tas parcelas permanentes £ s).

Mediante ¢l seguimiento de las parcelas permanentes instaladas tanto en
Moropeche como en Las Fresnedas. se posibilita a claboracion de un modelo de
la sucesion colonizadora briolitica de forma inmediata al fin del incendio. La
representacion esquemdtica de la colonizacion real de las parcelas 2 y 1 de Moro-
peche y Las Fresnedas respectivamente. muestra un mosaico lormado por Bryvum
bicolory Funaria hvgrometrica 4 meses despudés del fucgo. resultando evidente la
abundancia de la primera con respecto a la segunda en esta época (Fig. [4a). En la
primavera siguicnte (Figs. 14b. 15ay 15b) Jos tapices briofiticos cambian notable-
menle. Asi. Bivin bicoloy continda su cxpansion. colonizando mis suclo (la
porcion de suclo libre es ahora menor) y Funaria hygrometrica avanza a partir de
suclo libre. Tundiéndose diferentes puntos de micio de colonizacion (Figs. 15ay
I15b) o bien a partir de suclo colonizado por Bryvim bicolor (Figs. 1da y 14b).
Resulta particularmente interesante ¢l hecho de que. en las parcelas estudiadas. los
puntos cn donde se inicia la colonizacion por parle de Funaria hygrometrica
suelen contactar con ¢éspedes de Brvinn bicolor y rara vez se encuentran focos de
inicio de colonizacion aislada por Funaria hvgrometrica (Figs. 15a). Durante este
periodo. Cephaloziella  divaricata Torma pequeiios  tapices  aprovechando  los
céspedes compactos. tanto de Brvum bicolor como de Funaria hvgrometrica. no
habiéndose encontrado en ningdn caso de forma aislada.

I5 meses después. en Moropeche (Fig. [4o). otras especies como Barbula
convolua y B. unguiculara inician Tocos de colonizacion a partir de las zonas de
contacto entre los céspedes de Brvum bicolor 'y Funaria livgrometrica. mientras
que Cephaloziella divaricata desaparece de los lugares anleriores. aunque es
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locahizada en Las Fresnedas. en donde Funaria hyvgrometrica ha relegado a
Bivum bicolor a unas cuantas manchas periféricas.

En la primavera siguiente en Moropeche. 20-21 meses después del fucgo. son
localizadas  nuevas  cspecies:  Trichostonnm  brachydontinm  coloniza  suelo
desnudo o bien sustituye a otras especies. como Barbula unguiculata o. princi-
palmente. Funaria hvgrometrica. Esta altima sigue colonizando suclo libre.
mientras que los pequerios focos de colonizacion anteriores (lormados por
Barbula convoluia o Barbnla ungniculata) se abren camino a partir de ¢éspedes
ya establecidos de Brvumn bicolor. Por altimo. ¢s destacable la aparcion de Brvinn
gemmilucens que llega a formar un tapiz cicrtamente cxtenso. desplazando a
Bryvum bicolor.

En Las Fresnedas, la parcela 1 no sufre grandes modificaciones en este mues-
treo. permaneciendo el mosaico de especies con una distribucion semejante a la
que tenfa cn cl muestreo anterior.

En el muestreo clectuado en el otofio siguiente en Las Fresnedas. 27 meses
después del fuego. el dinamismo colonizador de la parcela | (Fig. 15d) resulta
menos intenso que en Moropeche. En ésta. desaparece Cephialoziella divaricata.
habiéndose encontrado varios puntos de inicio de colonizacion por parte de
Barbula convoluta. Sin embargo. en el muestreo siguiente (Fig. 15¢) el espacio
cubierto por Funaria hygrometrica ha sido. en bucna parte. sustituido por
Barbula convolua 'y Didvinodon fallax.

a b

Tl |

‘A
AN
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Figora T4 1 eodocion de fncobertura de Jas disnintiss espevies presentes en ki parcela 2 de Morope-
chie o b fareo e Tos distintos nuestreos, e 4 pieses despues del Tiegor b 9 meses despuds del
e o 15 meses despucs del fuesor d: 200meses despuds del Tueeo. Especies. BB: Brvnr bicolor:
VHE Fomio iveronenvica: BC: Bavbuda convoluna: CO: Cophaloziella divaricata: BE: Didvinodon

tethlery.

’l'l l[|||lﬁf~

Fiwven 150 hictop e L caberurs de Tas distintas especies presentes en la parcela | de Las Fres-
ol T de doscdistintos muestreos, @ 0 eses despuds del fuego: br 8 meses después del
(I P despuds e Tuegon di 27 meses despuds del Tuegor ¢ 32 meses despuds del

Ve e Dol FLE Fanteeeia bvevometricas BC: Barbala convoluta, BU:
o BGs Bevin vemanilucens: AU Anisatliecion hower: TB: Trichostominn
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CARACTERIZACION DE GRUPOS DE ESPECIES

Atendiendo a la evolucion de Tas coberturas de las distintas especies de brioli-
tos tanto en Moropeche como en Las [oresnedas. se podria hablar de 4 grupos
bien caracterizados.

1) Especies colonizadoras pioneras

Sc trata de especies que pueden aparecer a los 4 meses después de un incen-
dio no muy intenso (Moropeche). o al menos durante Ta primavera siguiente al
fucgo. en localidades quemadas durante la estacion seca en las localidades estu-
diadas. En ¢l caso que ocupa al presente estudio. son las especies que entran en ¢l
erupo de especies colonizadoras pioneras Brvum bicolor: (Folo 1. Funaria
hygromerrica (Folo 12) y Barbula convolura (Foto 13). Estas especies se encon-
traron formando densos tapices a los 4 meses tras el fuego (caso de las dos
primeras en Moropeche) o. al menos. en los muestreos de primavera de las parce-
las permanentes de ambas localidades. Barbula convoluta. si bien no lue encon-
trada en las parcelas permanentes de ninguna localidad. st forma parte del fondo
Moristico de los inventarios levantados cn Moropeche en el muestreo 1.4 meses
después del fuego.

Ademas del cardcter colonizador pionero de Funaria hivgrometrica, Brvam
bicolor y Barbida convoluta sc podria calificar Ta cvolucion en ¢l proceso de
sueesion como “estable y constante” para significar que las tres especies pern-
neeen a lo largo del estudio en las parcelas permancentes (y formar parte de fa
riqueza Toristica de los inventarios levantados durante Tos diferentes muestreos
en ambas localidades). si bien cada una de ellas presenta diferentes tendencias
con ¢l tiempo. Asi. en Moropeche se comprucbha que mientras la cobertura de
Funaria hivgrometrica 'y Barbula convoluta presenta tendencia creciente con ¢l
tiempo. Biviin bicolor experimenta un maximo en ¢l muestreo 2. para descender
progresivamente en los siguientes muestreos. En Las Fresnedas, a su vez, Tas
tendencias antes seialadas semanticnen. aungue posteriormente @ un mdaximo
presentado por Funaria hvgrometrica en el muestreo 2. tiene lugar un descenso
progresivo durante los 3 siguicntes muestreos. En definitiva. las wes especies
presentaron elevadas coberturas en las dos localidades durante odos fos muestre-
0s (a cxcepeidn de Barbula convoluia en ¢l muestreo 1) y las tendencias subsi-
guicntes @ Jos muestreos iniciales tienen lugar de forma gradual y progresiva.

2) Especies colonizadoras pioneras de evolucion estacional
En este grupo se engloban especies de aparicion inmediata al fin del incendio

el
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(Cephaloziella divaricata. Anisotliecium hower) o posterior a la primera estacion
Huviosa después del mismo (Trichostomum brachydontivon, Bryvum gemmilucens)
las cuales presentaron una cvolucion inconstante. con apariciones y desaparicio-
nes de las parcelas permanentes y de los muestreos realizados a partir del levan-
tamiento de inventarios. Asi. la evolucion de la cobertura media de Cephaloziella
divaricata en las parcelas permanentes de Las Fresnedas presentd un aumento cn
la primavera siguiente al incendio para disminuir posteriormente hasta la prima-
vera del dltimo muestreo cn donde vuelve a aumentar. En el caso de Moropeche
ocurre algo semejante. con un mdaximo en cl muestreo 2 (primavera) para dismi-
nuir durante los dltimos muestreos.

3) Especies colonizadoras de aparicion tardia

A esle grupo perlenceen especies que entran a formar parte de los tapices
briofiticos de mancra mas o menos cstable. generalmente a partir de la primavera
del segundo ano tras el luego. si bien pueden se encontradas algunas de cllas en
parcclas o ¢en inventarios anteriores de forma puntual. Asi. especies tales como
Didvimodon vinealis y Didvinodon fallax, llegan a formar céspedes densos y rela-
tivamente extensos durante los muestreos mas recientes tanto en Moropeche
como en Las Fresnedas. Otras especies con menor presencia global tales como
Didvmodon acutus o Bryum capillare podrian ser de igual forma incluidas en
este grupo. debido a su presencia en los inventarios de la manera antes citada.

El resto de las especies han sido localizadas de manera mds puntual. bien ¢n
inventarios aislados bien cn alguna parcela durante un muestreo concreto. En
general. pertenceen a una sola localidad y fueron encontradas durante los dltimos
mucstreos. Es cl caso de Barbula unguiculata, Riccia sorocarpa, Fissidens viri-
dulus var. bambergeri, Trichostomum crispulm, Pseudocrossidivum hornschu-
chianum,  Aloina aloides o Weissia sp.. presentes tnicamente en Moropeche. o
de Bryvum caespitiformis. que aparecio en Las Fresnedas,

EVOLUCION EDAFICA

La evolucion de los parametros cddficos de los suclos de Moropeche y Jas
Fresnedas. fue estudiada en funcion del tiempo transcurrido tras ¢l incendio.
considerando 4 estratos ya descritos anteriormente. Los muestreos se llevaron a
caboalos 2, 4.9 y 15 mesces tras el incendio en Moropeche y a los 9. 14,21 y 27
meses tras el fuego en Las Fresnedas.

Con cl objetivo globalizar tendencias de los pardametros eddficos considerados
en el presente estudio. se realizd un Andlists de Componentes Principales para
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cada localidad. introduciendo los valores medios de cada uno de dichos pardme-
tros (a excepeidn del C/N. por ser resultado del cociente entre materia orgdnica -
carbono orgdnico- y nitrégeno) de las muestras correspondientes a los 4. 15y 19
meses tras ¢l fuego.

El resultado de dicho andlisis. presentd una absorcion de varianza muy
elevada por parte de los tres primeros cjes. proxima al 90% (86.32% ). con lo cual
la pérdida de informacion no cs muy clevada. al considerar éstos lactores causan-
tes de la vartabilidad de fos datos.

La representacion grafica de los factores de carga de las |1 vartables en cl
plano definido por los dos primeros componentes principales (Fig. 15) descubre
una posible agrupacion de fas mismas en 4 grupos: El pH (tanto en H,O como en
KCI) s¢ cncuentran en la parte mds positiva del componente |y en el primer
cuadrante. Nitrogeno. materia orgdnica y [0sforo se agrupan en la parte positiva
del componente 2, siendo las dos dltimas. fas variables con mayor valor de carga
con respecto a dicho componente. Capacidad de cambio cationico. conductividad
eléctrica. sodio y potasio. se encuentran en el scgundo cuadrante. con Faclores de
carga negativos con respecto al componente 1. Por dltimo. la caliza total y activa
quedan agrupadas en el tercer cuadrante.

Como se pucde comprobar en la Fig. 16 ¢l componente | es el principal
responsable de la discriminacion de tas muestras en dos grupos: uno integrado
por las muestras 1-3 correspondientes al estrato superficial de suelo sin briofitos
(S). Elevados valores de pH. materia orgdnica y nitrogeno de las muestras S
lavorecen esta discriminacion. De las tres muestras. la ndmero | es la que va a
presentar un mayor contenido cn nitrdogeno y materia orgdnica.

El componente 2 dominado por ¢l potasio. sodio y conductividad ¢léetrica
fundamentalmente -junto con la capacidad de cambio cationico- discrimina las
muestras 7-9 de las muestras 4-6 (s) y 10-12. Por tltimo. un blogue formado por
las muestras 4-6 y 10-12 se presenta en la parte ncgativa de ambos componentes
con un importante grado de homogeneidad y una influencia notable de la caliza
lotal y sobre todo de la caliza activa.

De todo ello sc deduce que las muestras S van a presentar notables incremen-
tos de pH. nitrégeno y materia orgdnica con respecto al resto de las muestras
(especialmente fas muestras s y b). La muestras B se van a caracterizar por los
elevados valores de fosforo. capacidad de cambio catiénico. conductividad eléc-
trica. potasio y sodio. Las muestras tomadas bajo las anteriores (tanto con bndfi-
tos -b- como bajo suelo desnudo -s-) ofrccen un comportamiento semejante con
respecto a los factores edificos anteriores y sélo el contenido de caliza parece
diferenciar ligeramente las muestras bajo bridfitos de las muestras bajo suelo sin
briolitos.

En definitiva. en Moropeche la presencia de briofitos va a intluir notablemen-
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te en la evolucion de los pardmetros cdaticos tras ¢l fucgo de forma que. durante
los primeros 15 meses después del mismo. las variaciones en los contenidos
globales de nitrogeno. materia organica vy os valores de pH son mayores en los
suclos sin briofitos, mientras que en ¢stos. los contenidos en sales y en cationes
monovalentes asi como en [dsloro son menores que ¢n los suclos con bridlitos.
Por dltimo. en estratos inferiores (a mids de 4 ¢cm de profundidad) no se observan
arandes diferencias entre uno y otro tipo de muestras,
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Figura 153: ACP Moropeche. Representacion grilica de Jas careas de las variables sobre Tos dos
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Con ¢l objeto de determinar la correlacion de los valores de las diferentes
fracciones granulométricas con ¢l tiempo. sc realiza el correspondiente andlisis
de correlacion. considerando los distintos valores medios de estos con ¢l ticmpo
(en meses) transeurrido tras el fuego.

El resultado de dicho andlisis (Tabla 5) pone de manificsto la intensa pérdida
de arcillas en todos los estralos. especialmente ¢l estrato MS.

S S B ))
Arcillas —).90692* —).7879 —0.9233 0.1601
Limos 0).88244 —0.94367 —).9998= —0.8189
Arenas f. 0.9068* 08218 0.9779 0.9996*
Arenas g. 09144 ).9595% 0.9978* 0.799

Tabla 3: Corrclacion entre lracciones granutoménricas de Tos 4 estratos de suclo de Moropeehe s el

tempo transcurrido tras ¢l fuego. 0 signihcativacal 93

El' A.C.P. realizado con las muestras de suelo de Las Fresnedas fue reflcjo de
una evolucion de los distintos parimetros edilicos con respecto al tiempo seme-
Jante a la que twvo lugar en Moropeche v presento una absorcion de fa varianza
por parte de los tres primeros componentes del 75.52%. La representacion
ardlica de los pesos de las variables en los dos primeros componentes (Fig. 17)
muestra una agrupacion de fos valores de pH y de caliza total. conductividad
cléetrica, cationes monovelentes. materia orginica. como reficjo de la tendencia
decreciente de los mismos con respecto al icmpo. especialmente en el estrato S
(en donde. por ejemplo. de un valor medio de pH=7.8 registrado en ¢l primer
mucstreo se pasd a un valor medio de pH=7.2 en el daltimo muestreo. 27 meses
despuds del fuego). Por el contrarto. tanto ¢l contenido en nitrogeno como ¢n
[Gsforo asimilable presentaron endencias estables con respecto al tiempo. ¢n
espectal en los estratos B y b, AsiL el contenido medio en nitrogeno de Tas mues-
tras correspondientes al estrato B fue del 0.11% y en el estrato b. del 0.00%.

El diagrama de dispersion de muestras con respecto a los 2 primeros compo-
nentes (Fig. [8). establece una clara discriminecion de las mismas en 2 grupos bien
diferenciados: en la zona positiva del componente 1 se sitdan fas muestras corres-
pondientes a los estratos mids superficiales (S 'y B) y en fa zona negativa del mismo.
las muestras correspondicntes a los estratos mds profundos (s vy b). Ello indica que
la evolucion de los pardmetros eddlicos con respecto al ticmpo (v por tanto su
variacion) es mds intensa en los estratos de suclo superficiales. independientemente
de la existencia o no de tapiz briofitico. Por contra. los cambios en los pardmetros
cdalicos de Tas muestras tomadas en profundidad. fucron mucho menores.
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La evolucion de las fracciones granulométricas de cada estrato con respecto al
tiempo (Tabla 6) no presentd notables diferencias cn funcidn de la presencia o
ausencia de briofitos. Asi. en los estratos S y B se produjeron ligeros descensos
en la fraccién arcillas. Las diferencias mas acusadas tuvieron lugar en la evolu-
cion de las arenas gruesas, ya que si en S dicha fraccion aumento significativa-
mente. en B tuvo lugar un descenso del porcentaje de dicha fraccion con respecto
al resto.

S S B b
Arcillas -0.5079 —).5834 —).8940) —0).9539%
Limos 0.0669 ().3453 0.9185 -0.9314
Arenas [, —).5332 —).6342 ().8538 0.9882*
Arenas g. ().9999* 0.7629 —0.8905 ).9999*

Tabla 6: Corrclacion entre fracciones granulométricas de los 4 estratos de suelo de Fas Fresnedas v

el tiempo transcurrido tras el fuego. #1 significativi al 95%.
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DINAMISMO DE LA SUCESION COLONI
DURANTE EL PERIODO: 29-69 NS
DESPUES DEL FUEGO

La evolucion de las comunidades brioftticis e incendios ocurdos i~
de 2 anos. queda rellcjada en el seguimicnto de fos Tocalidudes de Apdal, |
Allera y El Maguillo. Asi. de la vision global de Tos resuliiudos abientdo
pucde extraer una primeri conclusion sobre la homogeneidad existente cate o
3 localidades. en cuanto a composicion oristica so refiere, pese o titarse de
incendios diferentes situados en puntos relativamente distintes. Ello pucde iimpli-
car que. a semejanza de sustrato. composicion floristica previa ¢ mtensidad del

incendio, los estadios de la sucesion briofitica post-incendio se sokipun. posibil
tando la vision sincronica de los mismos.

Al igual que en Moropeche v Las Fresnedas. en donde las espectes coloniza-
doras quedaban bien caracterizadas y cb dinamismo de Ta sucesion colonizadora
pioncra presentaba una tendencia delinida y homogénea, en las localidades
incendiadas en 1985, la evolucion de los céspedes briofiticos en el periodo de
ticmpo considerado. parece responder a Ja misma onica de paralelismo mdepen-
dientemente de la localidad. si bicn en (érminos cuantitativos si se aprectan dile-
rencias notables entre Tas mismas. destacando las elevadas coberturas de los
céspedes briofiticos y riqueza foristica de la verticnte norte de Avdal (Ardul N,
Figs. 19 y 20) frente al resto de las localidades (Iigs. 23-20) ¢. incluso. en
comparacion con la vertiente sur de Arcal (Ardal S. Figs. 21 v 22y Fste hecho
pone de maniliesto que la evolucion de la colonizacion briofitica post-incendio

cn ¢l periodo de tiempo considerado. ditiere atendiendo i L arieniacion doml
nante de manera que. en situaciones de solana, en donde Tos briofitos s cocuen
wan sometidos a mavores rigores climaticos que en situaciones de uinbiia
(sequia. insolacion) v diferentes sustratos cdalicos (los suclos son inenos profun-
dos debido a pérdidas por escorrentia durante
dio). la succsion sccundaria tiene lugar de mancra nuis lenta. Hegando arecono-
cerse tanto las comunidades como la dindmica de éstas. mds propias de
situciones proximas al fuego. esto cs. cercanas a los incendios de Laos Fresnedis v
Moropeche.

Esta diferente cvolucion de la sucesion vegetal teas el fuego. ha sido va
deserita por HERRANZ ¢ al. (1991) en el valle del Ko Tus. con respecto
vegetacion vascular. Asic en este estudio se Heea a Ta conclusidn de i

Os primeros meses ras el meen-

umbrias que no han sulrido incendios forestales durante s de 30
tan unas formaciones mds ricas en especies de Quercetca ilicis s

Querco-Fagetea (generalmente encinares). de las que cubren L
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contrario. ¢n ¢stas hay mas especies de Ononido-Rosmarinetea (bdsicamente
romerales) que en las formaciones de umbrifa.

La vegelacion superior que coloniza las umbrias incendiadas. transcuridos
unos dies anos desde ¢l paso del fuego. es muy parccida a la cxistente en las
umbrias que no sc han quemado. si bien los pinos xerofilos (Pinus halepensis, P,
pinaster) no se regeneran bien al ser desplazados por las especies que retonan
(dominantes) y por las especies del género Cistus. productoras de gran nimero
de semillas.

En las solanas incendiad
semilla. teniendo ¢l pino carrasco un gran potencial colonizador. junto con
Rosmarinus officinalis 'y Cistus sp. pl.. los cuales pueden llegar a desplazar al
pino cn algunas zonas.

La competencia vegelacion superior-vegetacion briofitica que ya comienza a
ser intensa durante el primer ano tras el Tuego. es mds acusada en las zonas
umbrosas de las vertientes septentrionales de los incendios. como demuestra ¢l
hecho de que Ta cobertura global de las parcelas permanentes va disminuyendo
cn Ardal N con respecto al tiempo (Fig. 19). producto del desplazamiento de las
comunidades briofiticas por parte de las comunidades de plantas superiores que
alcanzan importantes coberturas en esta época (HERRANZ e al. 1991). Por el
contrario, en Ardal S la cobertura media de las parcelas permanentes presenta un
ligero -aunque constante- aumento con respecto al tiempo (Fig. 21). lo cual
indica que. pese a concurrir una seric de lactores ecoldgicos no muy propicios
para el desarrollo de la cubierta briofitica. ello no impide que ¢l tapiz briolitico
siga aumentando lentamente, incluso 68 meses tras el fuego.

as llcgan a dominar las especies que se regeneran por

cobertura

40 4 ‘ 1 1
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
tiempo (meses) después del fucgo

Figura 19: Cobertura media de Tos wpices briofiucos en cada muestreo efectuado en las pareelas

permanentes de Ardal N.
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nmero medio de especies / muestreo
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Figura 20: Riqueza Noristica media de las parcelas permanentes de Ardal Noen cadia muestreo.

cobertura
100 e —

20 I 1 | 1 1 | i L
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
tiempo (meses) después del fuego

Figura 21: Cobertura media de los tapices briofiticos en cada muestreo efectuado en las parcelas
[

permanentes de Ardal S,
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Figura 22: Riqueza floristica media de Tas parcelas permanentes de A
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Figura 23: Cobertura media de Tos tapices briofiticos en cada mues

permanentes de La Alfera,
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nlimero medio de especies / muestreo
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Figura 24: Riguesa (loristica mediz de Fas parcelas permanentes de La Aler en cada miuestico.
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Figura 25: Cobertura media de os apices briofitcos en cada muestreo electuado en las parcelas

permanentes de EF Maguillo.
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Figura 26: Riquesua oristica media de Tas parcelas permanentes de B Maguillo en cada muesureo.

LLas cspecies consideradas como “colonizadoras pioneras™ en las localidades
de Moropeche y Las Fresnedas (Funaria livgrometrica. Bryvam bicolor'y Barbula
comvolura) Tucron encontradas en las tres localidades quemadas cn 1985, Estas
tres especies presentaron una cvolucion semejante en dichas localidades en rela-
cion a la cobertura. de manera que. tanto Funaria hvgrometrica (Fig. 27) como
Brvum bicolor (Fig. 28) parten de coberturas elevadas (mas del 50% en el caso
de Funaria hivgrometrica en Ardal Ny La Alfera). para ir descendiendo a lo
largo de los dilerentes muestreos. mientras que Barbula convoluta (Fig. 29)
siguid una lendencia opucsta. aumentando progresivamente su cobertura en las
tres localidades.

cobertura de Funaria hygrometrica
o}

50
0]
30 e -

20+ = = - N

25 30 5 40 s 50 5 60 65 70 75
tiempo (meses) después del fuego

— Ari N — Ardal 8 —*— La Alfera = El Maguillo

Figura 27: Cobertura media en cada muestico de Funaria hverometvica en las localidades de:

Ardal. La Alfera v ) Maguillo.
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cobertura de Bryum bicolor
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Figura 28: Cobertura media en cada muestreo de Bryvion bicolor en las localidades de: Ardal. 1

Alfera y Cl Maguillo.

cobertura de Barbula convoluta

10+
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tiempo (meses) después del fuego
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Figura 29: Cobertura media en cada muestreo de Barbula convolua en las localidades de: Ardal.
La Alfera y EI Maguillo.

La presencia constante de estas especies a lo largo de los muestreos efectua-
dos en las 3 localidades queda reflejada en los clevados valores del indice de
fugacidad obtenidos para las mismas (Figs. 30-34).

o fay
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Figurn 30 usacidad de das especies o lo fareo de Tos muestreos efectuados en Ardal N

Indice d Fugacidad

A0
.
i >
i P - -
»
¥ — 2y
¥ -
o - -—
il - . — e e o e o
L] a5 ail 45 50 53 (il (o3 kit
Trempe (vewes) despats el huegn
o v Parcala 3 —* Pacelsd
F parela § - Parcaly

Figrora S bocacidad de s especies o fo Lrzo de Tos muestreos efectuados en Ardal S,

Indice de Fugacidad
A1

a0
//-
-
30 =
—-"J
o | - =
- —J—" - -~
2 = = T
oS =] - 5 —
7
—
- : =; —
an L] 45 S0 A5 60 63 0

Hiempis (en meses) despuds del fuego
Pescita 11 —T Pmcelall T Parcels 3L

weetila Al T Pameladl

Diele Lo ospeeies o o Targo de Tos muestreos efectuados en La Alfera,

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Toméas»



Indice e Fugacidad
0

35 &
X
30 - ) e /
25 - ; A
& i <t
yasl =AY = 2 =
15 I’ o f
74
10 ,/ / /
;
5 sl ot
0 e of e i 4 i A TI  E—
as 30 35 40 45 50 35 o0 os m
fiempo (en meses) despods del fuego
= Parcels 1G — Pareels 1G AT Parcels M)

Parcela 4G e Purcela 50

Figura 33: F'ugacidad de Tas especies a lo Largo de Tos muestreos electuados en EI Maguillo.

En cl periodo de tiempo considerado se localizaron también algunas especics
“pioneras de evolucion estacional™. Estas no se encontraron a lo largo de los dife-
rentes muestreos en la misma localidad ni fueron tas mismas en las tres localida-
des. de manera que incluso en una localidad (como en ¢l caso de Ardal) pucden
aparceer cn una de las vertientes vy no aparceer en la otrd. Phascun curvicolle,
Phascim cuspidatim var. piliferwm. Fissidens viridulus var. bambergeri. son
propias de Ardal N y con presencia practicamente exclusiva en primavera, o
Pottia starckeana, Prervgoneurwm subssesile. cle.. encontradas en Ardal S. La
evolucion de las coberturas de estas especies presentd grandes oscilaciones
dependiendo de la época de muestreo. generalmente con valores mdximos ¢n
primavera. En las Jocalidades de EI Maguillo y La Alfera también fue posible
Jocalizar cspecics de evolucion marcadamente estacional tales como Pottia stare-
keana 'y Bryvum gemmilucens (Foto 1),

Por Gitimo. también en las localidades de Ardal. La Alfera y El Maguillo. sc
recolectaron especies no cncontradas durante los primeros muestreos. con una
cvolucion netamente creciente. tanto en frecuencia como en cobertura (Fig. 34).
Es cn este grupo cn donde se registrd una mayor variabilidad. ya que si bien
algunas de estas especies se presentaron en las tres localidades. (Barbula ungui-
culata, Anisothecium hover, Barbula convoluta var. conmutata, Bryum capillare.
Trichostornmm brachivdontivun, Didvinodon vinealis, Bryum torguescens) otras
solo fueron encontradas en alguna de las localidades de cstudio (Acaulon trigue-
tram, Brvum duncuse, Didvimodon trifarius, Tricliostomum crispulum en Ardal:
Ceratodon conicus, Encalvpta vulgaris, Tortella flavovirens, Fossombronia caes-
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pitiformis. ¢n La Alfera). Otras especies [ucron encontradas en dos localidades
durante muestreos proximos cn el tiempo. como: Aloina aloides. Bryvun argen-
reum, Didvmocdon fallax (Fig. 35). cte.

cobertura de Didymodon vinealis
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Figura 34: Cobertura mediacde Didvimodon vinealis en Ardal. EI Maguillo v L Allera.
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Figura 35: Cobertura media de Didvinodon fallax en cada muestreo electuado en Ardal v EL Maguillo.
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La evolucion de los 1apices briofiticos en las localidades consideradas presen-
ta una serie de etapas que podrian esquematizarse como sigue:

1) Durante los primeros muestreos (cfectuados entre los 29 y 32 meses
después del fuego. seguin la localidad) ticne lugar un desplazamiento de Funaria
hygrometrica v Brvum bicolor por parte dc Barbula convoluta. Esta misma
especie es la que mayor proporcion de suelo libre llega a colonizar. Aparecen
algunas especies colonizadoras secundarias. en especial en Ardal N (Brvum
torquescens. Weissia controversay.

2) 37-39 meses despuds del Tucgo apareeen algunas cspecies que. ¢n mucs-
treos posteriores. incrementan progresivamente su cobertura (Didymaodon fallay,
Didvinodon vinealis. D. fallax, Brviin capillare. Estas especies colonizan suclo
libre o son capaces de intercalarse entre los tapices ya desarrollados. a partir de
Funaria livgrowetrica 'y Brviun bicolor:

3) 41-45 meses después del fuego, tienc lugar un aumento muy importante de
la rigueza florfstica de las parcelas permanentes en las tres localidades. El grupo
de especies colonizadoras secundarias sc incrementa cn especies (Barbula nngui-
culata, Trichostomum brachydontinn, Pseudocrossidimn hornschuchicnmn etc.).
mientras que las especies ya citadas en ¢l periodo anterior aumentan su cobertura
ligeramente. Sin embargo. cs a partir de especies de evolucion marcadamente
estacional por lo que la riqueza floristica aumenta en grado tan clevado: Pottia
starckeana, Phascunr curvicolle, Bryion genmmilucens, llegan a formar extensos
lapices introduciéndose entre las especics colonizadoras pioneras (como es ¢l
caso de Brvim genunilucens a partir de Brvin bicolor) o entre las colonizadoras
secundarias.

4) 49-52 meses después del tuego tiene lugar un importante incremento de la
cobertura de: Barbula convoluta, Bryum torquescens, Didviodon vinealis, D.
Sfallax, Barbula unguiculara. mientras que algunas especies de evolucion estacio-
nal desaparecen, como es el caso de Brvum genmmilucens, Phascum curvicolle,
cte. Los céspedes brioliticos no aumentan en cobertura global de forma notable.
Aparecen nuevas especics colonizadoras secundartas como: Brvian argentewm y
Anisothecinm liovwei.

5) 54-57 meses después del [ucgo ticne Tugar un nuevo aumento de la riqucza
tloristica. en general. a partir de suclo ya colonizado por especies pioneras.
Nuevamente surgen especies de evolucion estacional (Ceplialoziella divaricata,

Pottia starckeana, Brvinn genmiilucens., etc.) v algunas de las especies coloniza-
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doras sccundarias de escasa presencia en periodos anteriores. comicnzan i ser

detectadas en otros puntos de las localidades, como es ¢l caso de: Trichostonunn
brachvdontivm. Bryvum capillare. B. torquescens. cte. Funaria hivegrometrica v

Bryvum bicolor. por contra. siguen disminuyendo en cobertura.

6) 61-63 meses despuds del fucgo se repite Ta situacion deserita en el punto 4.
con fa desaparicion de numerosas especies de evolucion estacional. asi como una
estabilizacion en ¢l aumento de la cobertura de especies colonizadoras secunda-
rias. Barbula convoluta, Didvimodon vinealis, D. fallax, Barbula unguiculata,
Bivun torquescens, B. argentenni. entre otras., aumentan ligeramente st cobertura,

7) Durante ¢l dlumo muestreco clectuado en las locahidades de Ardal. La
Allera y EI Muguillo. 66-69 mesces despucs del fucgo. tiene lugar ¢l dtimo incre-
mento en la riqueza Horfstica. debido a o inclusion de un buen ndmero de espe-
cies que habian sido halladas en alguna de las localidades y que. durante este
periodo. se extienden al resto de las mismas. asi como especies de evolucion
estacional. Las tendencias globales observadas en los puntos 3 v 5 se repiten una
vez mas en esle muestreo. Fanaria hyvgrometrica 'y Brvum bicolor presentan las
coberturas mds bajas desde que comenzo el seguimiento. mientras que Barbuda
convoluta, B. unguiculata, Bryvum torquescens, B capillare, B. argentewm, Didy-
modon vinealis, D. Jallax. cle. presentan las coberturas mas elevadas,

EVOLUCION EDAFICA

Para describir la evolucion de Tos pardmetros cddlicos considerados. se
deseriben o continuacion fos resultados  obtenidos a partiv de fas muestras
tomadas en Ardal. ya que tanto para La Alfera como para EI Maguillo. si no ¢l
contenido en Tas dilerentes muestras st la evolucion de estos parametros a lo
largo del ticmpo. fue muy semejante a la que tuvo fugar en Ardal N. AsiL los
resultados y conclusiones a proposito de las tendencias temporales de estos pard-
metros eddlicos referidas a Ardal N pueden extrapolarse a las otras dos localida-
des mencionadas,

La cstimacion de las tendencias de los parametros edidlicos en Ardal. asf
como las posibles diferencias entre los 4 estratos de suelo considerados en este
estudio (S. s, By b se realizaron dos andlisis de componentes principales.
tomando como variables los diferentes pardmetros eddlicos. Con el lin de poder
comparar tendencias entre una y otra verticnte. se optod por considerar Ardal Ny
Ardal S por separado. aplicando un A.C.P. a cada una de cllas ya que la globali-
dad de los datos suponfa una dispersion de la varianza muy clevada (los 3 prime-
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ros componentes explicaban < 50% de la varianza total lo cual supone una
pérdida de informacion signilicativamente importante).

El resultado del A.C.P. clectuado con los datos de Ardal N orellejo una absor-
cion de fa varianza del 74.89% por pacte de los 3 primeros componentes. lo cual
implica una cierta pérdida de informacion. si bien permite -bajo un punto dc vista
estadistico- seguir adecuadamente con fa interpretacion del andlisis en funcion de
esLos Lres primeros cjes.

La representacion grdlica de las cargas de las variables en ¢l plano formado
por los dos primeros componentes principales (Fig. 36) muestra una agrupacion
de los valores de pH (medido en H5O y KCI) con la capacidad de cumbio catié-
nico. los cuales -junto a caliza total- s¢ hallan en la zona mas positiva del compo-
nente . Materia orgdnica. nitrogeno total y potasio. por ¢l contrario. se encuen-
tran en Ja zona mds negativa de dicho ¢je. Sin embargo. es ¢l componente 2 ¢l
gue. a pesar de explicar menor variabilidad. discrimina de forma mds eficaz las
variables. separando claramente [6storo asimilable del resto y. en especial de la
conductividad clécetrica.

2

=]

-
1

~0.42 -9 .23 =0.02 .13 0:38 1.38

Figura 36: ACP Ardul N. Representacion grilici de Tas cargas de fas variables sobre los dos prime-
ros componentes. wpllERCH: biplicH>Oy cCl dioos eNs GP gtC.CAT: heC.C.C itK*t:
J:Na™

Este componente parece definir cierto cardcter de temporalidad estacional
(aumento de los valores de las variables o disminucion de los mismos respecto a
la estacion del muestreo), mientras que el primer componente parece responder
hacia diferencias existentes entre estratos de suclo. Este ¢je. sin duda. es el que
mejor discrimina las muestras. fTormdndose dos grupos claramente delinidos (Fig.
37). En los cuadrantes 1y 4 (zona positiva) sc cncontrarian las muestras pertenc-
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cientes a los suclos sin bridfitos (1-12) y en los cuadrantes 2 y 3. las muestras
pertenecientes a los suclos bajo bridfitos (13-24). Micntras nitrogeno. materia
orgidnica polasio y [Osforo influyen en la discriminacion de los estratos B y b. las
muestras Sy s son agrupadas en virtud de la evolucion de los valores de pH.
caliza total. C.C.C.. C.E. y. en menor grado. sodio.

Componente 2

-2.7 -1.7 -0.7 0.3 1.3 2.3 3.3

Componente 1

Figura 37: ACP Ardal N. Diagrama de dispersian de de Tas caraas de Tas muestras sobre os dos
B | B
primueros componentes. -6:AS: 7-12:A6 T3-18:AB: 19-24:Ah.

El ACP realizado con los datos de pardmetros eddticos de las muestras de
Ardal S. mostré una absorcion de la varianza superior a la del ACP de Ardal N.
ya que fos tres primeros cjes explican un 76.96% dcl total de Ta misma. En este
caso, la pérdida de informacion es algo menor que en ¢l caso anterior.

La representacion gridlica de las cargas de las variables con el plano Tormado
por los dos primeros componentes (Fig. 38) ofrece una imagen bien distinta de la
obtenida en Ardal N. Asi. en esle caso. la materia orgdnica sc encuentra total-
menlte desplazada hacia Ja parte mds positiva del componente 1. formando un
grupo bien definido con pH. C.C.C.. Na™. Ny K. Por ¢l contrario. C.E. y en
mayor grado. Py CO3Ca s¢ encuentran en el cuadrante negativo con respecto a
dicho ¢cje. El componente 2 discrimina dos grupos de variables: de un lado K. N
y materia orgdnica. en la zona negativa y ¢l resto en la zona positiva.
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Componente 2

1 | i y AL I Il
~0.24 -0.14 0.06 0.26 0.46

Componente 1

Figura 38: ACP Ardal S. Representacion grificu de las cargas de Tas variables sobie los dos primeros

componentes. a:pHKCD: hipH(H>O): ¢:C.E.dimios N GP @i C.C AT heC.CCn iKY Nt

La representacion grdfica de las muestras en la grafica de dispersion (Fig. 39)
con respecto a los dos primeros componentes. indica que el componente | discri-
mina dos grupos de muestras. El primer grupo -mucho mis compacto que cl
primcero-. s¢ corresponde con las mucstras bajo bridfitos (B: 13-18 y b: 19-24).
Estas muestras presentan tendencias y valores semejantes en cuanto a temporali-
dad y cstacionalidad sc reficre. estdn influidas en su representacion por los
valores de materia orgdnica. N. Nat. pH. C.C.C.y K™* y. en definitiva. de forma
global su evolucion es mucho mds constante que fas muestras correspondicntes a
los estratos S y s, situadas ¢n la zona negativa de este componente.

El componente 2. separa claramente dos grupos de variables. los que sc
corresponden con los dos estratos de suelo sin briofitos. Asic en la zona negativa
se encucntran las muestras S (1- 6) y en la zona positiva, las muestras s (7-12). Es
notoria la influencia de la conductividad cléctrica sobre este dltimo grupo de
variables. debido a los elevados valores que toma en este grupo de muestras. Este
componente estd relacionado con el ticmpo transcurrido tras ¢l luego.

En Ardal S. la estacionalidad de las muestras no parece influir de forma tan
notoria sobre las mismas como en Ardal N. siendo ¢l tipo de cstrato (presencia-
ausencia de tapiz briolitico o profundidad de la muestra) ¢l lactor que va a
suponcr una mayor diferenciacion en la evolucion de los pardmetros eddficos.
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Figura 39: ACP Ardal S. Diagrama de dispersion de de las cargas de Tas muestias sobre los dos

primeros componentes, T-00AS: 7-120A80 13- 18:AB: 19-24:AD,

De los andlisis electuados con las muestras de suclo de las diferentes localida-
des de estudio ademis de las diferentes evoluciones de los pardmetros edificos
dependiendo del estrato de suelo o del tempo transcurrido tras el fuego. durante
este periodo de la sucesion se pone de manifiesto un hecho muy significativo
tanto en Ardal como en La Alfera y EI Maguillo: el aumento espectacular del
contenido en nitrdgeno de los suelos bajo tapiz briolitico. Asi. a modo de
cjemplo. en Ardal N se pasacde un contenido medio del 0.09% en las muestras S
(Fig. 40). a un valor medio del 0.15% en las muestras B (Fig. 41). Algo semejan-
te ocurre en las otras Tocalidades en las que se duplica el contenido de nitrégeno

en B con respecto a S. Por el contrario. en los estratos mds profundos (b y ) no
se produjeron diferencias signilicativas. siendo semejante ¢l contenido de nitré-
geno en todos los casos y durante todo el muestreo.
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Figura 40: Contenido en N total (%) de las muestras S (suelo desnudo superficial) en Ardal N,
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Figura 41: Contenido en N total (%) de las muestras B (suelo desnudo superficial) en Ardal N.

Las correlaciones entre los valores de las distintas fracciones granulométricas
y el tiempo transcurrido después del fuego (Tablas 7 y 8), muestran que las pérdi-
das de los elementos mds finos (arcillas) en Ardal S fue muy intensa a lo largo
del seguimiento, especialmente en el estrato de suelo superticial sin briofitos (S).
Por el contrario. bajo tapiz briofitico. tanto en Ardal N como en Ardal S, las
pérdidas de estos elementos no fueron significativas.

81

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



S S B b

Arcillas —).7658* ).9608* —0.3708 0.9509
Limos (183 09018 (.9449 —).8035%
Arenas [, 0.5883 -0.98 = —0.9481* —0.6843
Arenas g. 0.9854= —0.965 * 0,565 0919 =

Fabla 72 Ardal N, Correlacion entre variables edilicis de los b estratos de snclo v el tiempa transcu-

rriddo despuds del fuego, - significativo al 93¢

S 5 B b
Arcillas —().9434% 0.980647 ~0.6195 0.966 =
Limos 0.5642 ~).9606+ 0.8905+ —0.8744%
Arenas f. 0.3906 —0.3023 —(0).948% 0.9522%
Arenas g, 0.9343% .8675% 0.6423 -0.9001*

Fabla 8: Ardal S. Corelacion entre variables edidbicas de los 4 esuratos de suclo v el tiempo tranaeu

rrido despuds del Tuego, © signiticativo al Y3,

s
I
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DINAMISMO DE LA SUCESION COLONIZADORA
DURANTE EL PERIODO: 61- 105 MESES
DESPUES DEL FUEGO

A partir del seguimiento rcalizado en las localidades de Hoya del Jaral. Tus v
Loma del Villar, se elabord un modelo de sucesion briolftica tras ¢l fucgo durante
el periodo comprendido entre el inicio del estudio en Hoya det Jaral (61 meses
después del fuego) hasta el dgltimo muestreo realizado en Tus y Loma del Villar
(105 meses después del fucgo). por cl cual sc podria considerar que las tenden-
clas referidas al periodo anterior se consolidan. sin que sc lleguen a detectar
cambios importantes en la sucesion briofftica post-incendio. anto bajo un punto
de vista cuantitativo como cualitativo.

No obstante. podria referirse ¢l hecho que. de una mancra global. los céspedes
briofiticos parecen estabilizarse en su cobertura. cesando de manera paulatuna el
rapido crecimiento reflcjado en localidades quemadas en épocas mads recientes.
AsiL a lo largo de los muestreos clectuados en estas locahdades se constatd una
ralentizacion del crecimiento de los céspedes brioliticos (Fig. 42-43) cn los
cuales las especies colonizadoras pioneras van dejando paso a un buen ndmero
de otras especics que se sirven del suelo conquistado por éstas para estableeer
puntos de crecimiento y expansion. Este hecho es causa de un notable incremen-
to de los valores de riqueza lloristica y del indice de Fugacidad en estas localida-
des (Figs. 44-47). Por ¢l contrario. fucron muy escasas las que se desarrollaron a
partir de nuevo suelo desnudo. debido a la existencia de una importante cobertura
de plantas superiores que impide dichos crecimientos.

wiberturs
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55 60 65 70 15 ) 8 w s

riempa (meses) deapuds Uel fucgo

Figura 42: Evolucion de la cobertura global de los tapices brioliticos en las parcelas de Hoya del

Jaral. alo Targo del tempo (valores medios de Tu totalidad de Tas parcelas permanentes 8.
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Figura 43: Evolucion de la cobertura global de los tapices briofiticos en las parcelas de Tus, a lo

largo del tiempo (valores medios de Tu totahidad de las parcelas permanentes £ 5).
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Figura 44: Evolucion de fa rigueza Noristica de Tas especies en las parcelas permanentes de Hoya

del Jaral. a lo largo del tiempo (valores medios de la totalidad de las parcelas permanentes £ 5).
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Figura 45: Evolucion de la riqueza oristica de las especies en fas parcelas permanentes de Tus. a

lo fargo del tiempo (valores medios de Ta totalidad de las parcelas permanentes + s).
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Figura 46: Evolucion de la fugacidad de las especies en las parcelas permancentes de Hoya del Jaral.
alo largo del tiempo.
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Figura 47: Evolucion de Ta fugacidad de las especies en las parcelis permanentes de Tus. Lo Targo

del li«.‘lll]\n.

En las localidades de Hoya del Jaral. Tus y Loma del Villar (de la cual se hard
mencion mds adelante) se pueden reconocer los grupos de especies releridos para
lus Tocalidades anteriores en un estadio de la sucesion caracterizado por un gran
dimmuismao. Dentro de este grupo de especies. fueron encontradas en las tres loca-
licdudes. aquellas pertenecientes al grupo de las “colonizadoras pioneras™ sobre las
que se ha hecho relerencia en anteriores ocasiones: Funaria hvgrometrica, Bivim
bicolor s Barbula convolura. las cuales aparceen en Tus. Hoya del Jaral y Loma
del Villar con una evolucion muy similar de sus coberturas (Fig. 48).

De esta manera. Bivam bicolor se presenta de manera muy abundante en las
parcelas permancentes de Hoya del Jaral. con coberturas medias cercanas al 30%
duranle los primcros muestreos. si bien dicha cobertura sigue una marcada
tendencia descendente @ lo Targo de los muestreos. siendo en ¢l dltimo mucstreo
en donde se registrd un valor medio de cobertura mas bajo. También en la locali-
dad de Tus se produce una evolucion semejante. si bien la tendencia descendente
no cs tan acusada. Por otro lado. fa cobertura de Funcaria livgrometrica desciende
con una intensidad semejante a la de la especie anterior o. si cabe. de manera mas
acusada. en especial en la localidad de Hoya del Jaral. Sobre csta especie cabe
destacar la escasa preseneia constatada durante los tltimos mucstreos efectuados
en Tus. Por Glumo. Barbula convolura presenta un comportamiento diferente en
cadu una de las localidades en donde se instalaron parcelas permanentes: sien
Tus se constald una estabilizacion de la especie en los céspedes briofiticos. en
Hoya del Jaral presentd una tendencia claramente creciente a lo largo de los
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muestreos. sicndo la unica especie colonizadora pronera que sigue aumentando
cn presencia en estos incendios.

cubertura meddiu
30 —

15 ¢

10 + Tw 5 e — _ - -

O Ll - — = - '_-J-_ =
S5 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110
tiempo (meses) después del fuego

— BB (Hoyz del 1) —+ BH(Tw) = FH (Hoyadel )

—=— FH (Tus) —= BC (Hoya del 1) €= HC(Tus)

Figura 48: Cobertura media de especies colonizadoras pioneras en las parcelas permanentes de
Hova del Jaral v Tus. Especies: BB Brvin bicolor: VUL Funaria hveromerrica: BC Barbida

convolita.

En ¢l fondo loristico global de estas localidades, también se encontraron
representantes del grupo de las denominadas “colonizadoras de apavicion tardia”™
referidas en incendios mis recientes. Estas especies no se presentan de forma tan

untforme y compacti como las primeras. si bien algunas de cllas Tueron encon-
tradas tanto en las parcelas permancentes de Tus como en Tas de Hoya del Jaral.
como es ¢l cuso de Didvmodon acutus (Fig, 49). Otras s6lo Tucron encontradas
en una de las dos locahdades (Barbula unguiculata y By argenienn apareeen
Gnicamente cn Tus), pero. en cualquicr caso. se trati de especies que surgen y se
desarrollan @ partir de ¢éspedes Tormidos por colonizadoras pioneras. desplazan-
dolas progresivamente a to largo del ticmpo y ocupando su lugar,

Las especies colonizadoras secundarias presentan una evolucion estable o.
incluso. ligeramente creciente durante los primeros mucestreos para llegar a
disminuir su cobertura media en los tltimos. Sin embargo. esta dindmica tiene
lugar de Torma poco intensa v s6lo se pueden detectar cambios en la cobertura de
estas especies considerando un pertodo de tiempo amplio.
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Figura 49: Cobertura media de especies colonizadoras secundarias en las parcelas permanentes de
Hoya del Jaral v Tus. Especies: BT Bivuwm torquescens, BU Barbuda unguiculata: DA Didvmodon

acties: BA Bl'_\‘IHH argentennt.

Junto al grupo de especies colonizadoras de aparicion tardia. se encuentra otro
conjunto de especies sobre las que también se ha hecho referencia en localidades
quemadas mds recientemente: las especies de aparicion estacional. En las locali-
dadcs consideradas se da un buen ndmero de éstas: Bivumn gemmilucens, Cepha-
loziella divaricata, C. bawmngarmeri, Trichostomum brachvdontiom, Anisothe-
citmn howei, Phascum curvicolle, etc. Estas especies presentan cambios muy
intensos en su cobertura en cada mucstreo (Fig. 50), dependiendo de la época en
que éste fue realizado. No obstante, esta tendencia tiene lugar de forma no tan
marcada como en incendios ocurridos mds recientemente, debido a que en Tus y
en Hoya del Jaral ya existe una cobertura vegetal muy importante y, sin duda, el
microclima existente en la superficie de los suelos en donde se desarrollan los
céspedes briofiticos es mucho mds homogéneo y constante en el tiempo.
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cubertura media
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tiempo (rmeses) después del fuego

—— CD(Hoya del J.) —— PK (Tus) —*— CD (Haya del J.)

Figura 50: Cobertura media de especies colonizadoras estacionales en las parcelus permanentes de

Hoya del Jaral y Tus. Espectes: CD Cephaloziclla divaricaia: PK Pottia starckeana.

Ademids de los grupos de especies ya mencionados. en Tus y en Hoya del
Jaral se constatd la presencia de un grupo de especies que presentaron una
tendencia creciente en muestreos posteriores. en cuanto a cobertura se refiere
(Fig. 51). Estas especies surgen tanto a partir de céspedes briofiticos ya formados
como en suelo sin cobertura vegetal y se hard referencia a las mismas en la loca-
lidad control en donde llegan a formar densos céspedes estables.
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——  PS (Hoya dot 1) —— PS{lus) X WY (Tus)
—&— BV (Tw) —&—  AA (Tus)

Figura 51: cobertura media de especies presentes en la localidad control en las parcetas permanen-
tes de Hoya del Jaral y Tus. Especies: PS Plewvochaere squarrosa: WN Weissia controversa. EV

Encalvpra vulgaris: AA Aloina aloides.
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La dluma referencia serd hacia la Localidad de Loma del Villar. en donde no
se instalaron parcelas permanentes y. por tanto. el reflejo de ki evolucion de los

céspedes briofiticos solo puede perlilarse o partir del muestreo aleatorio. No

obstante. ¢l interés que representan las caracleristicas especiales de los suclos de
dicha localidad. hace necesario hacer una puntualizacion sobre lo que acontece
en fa misma bajo ¢l punto de vista de la vegetacion briofitica.

Asi. en esli 7ona. con suelos que presentan unos valores de pH menores a 7.

la evolucion de Tos cespedes briofiticos es semejante a la que tiene lugaren Tus y

Hoya del Jaral. si bien la riqueza Moristica de Tos inventarios es muy superior a en
Loma del Villar debido a que Hegan a coexistir especics colonizadoras pioneras
(Funaria hygrometrica. Brvum bicolor, Barbula  convolura). con coberturas
clevadas -aunque en descenso-. con especies colonizadoras secundarias vu
cncontradas en estas tocahidades (Didvmaodon acutus, D, insulanus, D, vinealis,
Barbula fullax) ademds de un gran namero de especies tugaces (Cephaloziella
divaricata, Fossombronia caespitiformis, Crossidivn aberrans, Bryvwom geminilu-
cens. Phascum cuspidation vav, piliferum, Pottia lanceolata). todo cllo junto a
especies exclusivas de esta localidad. mas propias de suclos dcidos: Polvericlium
Juniperinin. Bartramia stricta, Gongylaniius ericetorum.

Por dltimo. es notoria Ta presencia en estos eéspedes de un buen ndmero de

especies caracleristicas de ccosistenuas no alectados por el Tuego en épocas tan
recientes v que Tueron encontradas en la locahidad control: Hypnun cupressifor-
e, Plewrochaete squarrosa. Homalothecion aerenm. H. sericemn. cLe.

EVOLUCION EDAFICA

Los pardmetros eddficos: pH. conductividad eléetrica. capacidad de intercam-
bio cationico. materia orgdanica. nitrogeno total. carbonato cdleico total. [6sforo
asimilable. potasio y sodio. obtenidos a partiv de las muestras de suclo de los
diferentes estratos eddlicos (S.so B v by de las localidades de Tus vy Hova del
Jaral. fucron sometidos a sendos andlisis de componentes principales (ACP) con
¢l objeto de determinar las tendencias globales de las muestras en funcion de
posibles Tactores (temporales y/o espaciales). Los resultados obtenidos para
ambuas localidades fueron muy semejantes. por lo que se describen a continuacion
aquellos referidos a la localidad de Tus con el T de olrecer una vision global de
la evolucion de los suelos durante el periodo referido. En ambos casos. la absor-
cion de la varianza por parte de los 3 primeros componentes fue muy clevada
(>80% ) por lo que al considerar &stos como los Tactores-causa de la variabilidad

de Tos datos. la pérdida de mformacidn es. pricticamente. despreciable.

La representacion grilica de las cargas de las variables en ¢l pluno formado
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por los dos primeros ¢jes (Fig. 52) indica una intensa desviacion de la nube de
puntos hacia la parte positiva del componente 1. promovida por las elevadas
cargas de: materia orgdanica. conductividad eléetrica. capacidad de intercambio
cationico. fésloro asimilable. nirdgeno y pH. El sodio y el carbonato cileico. por
cl contrario, presentan cargas clevadas de signo positivo con respecto al compo-
nente 2. Ello indica que ¢l existe un incremento notable en materia orgdnica.
sales. fésloro y nitrégeno en estas muestras a lo fargo del tiempo. mientras que cl
resto de los parametros edilicos apenas sulren variacion o. en todo caso. disni-
nuyen con el tiempo.
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~0.06 | b i ]
B ~
-f
-0.26 | ]
-6.04 0.0 .14 0.2 )
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Figura 52: ACP Tus, Representacion grifica de las cargas de las variables sobre los dos primeros

componentes. a:pH (FHO0): b:pH (KCh: ¢:C.Ec dimeos N P acCO3C nC.C.C KFpNat

La representacion grilica de las cargas de las muestras con respecto a los dos
primeros ¢jes. (Fig. 53) senala una dispersion de la nube de puntos. discriminan-
do 4 grupos de muestras bien delinidos: por un fado. en la zona mads positiva del
componente 1 se encuentran las muestras correspondientes a los estratos de suelo
bajo bridfitos (B y b) y. por otro. en la zona negativa de dicho componente. las
muestras correspondientes a los estratos de suelo bajo suelo sin briofitos (S y s).
Las muestras b (19-24) se encuentran agrupadas por los clevados contenidos en
sodio. potasio y calcio. mientras que las muestras B se encuentran mds asociadas
ala materia orgdnica. pH. fésloro asimilable y nitrogeno total. junto al contenido
en sales. Las muestras de ambos estratos presentan clevados valores de capacidad
de intercambio cationico.

El componente 2 presenta un cardeter temporal. mucho mas marcado en las
muestras S (1-0) y s (7-12) que en el resto. Esle componenle. i su vez, discrimina
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las muestras edaficas en cuanto a la protundidad de las mismas sc reliere. de
manera que en la zona positiva del mismo. se encuentran las muestras correspon-
dientes a los estratos mds profundos de suclo. En la zona negativa del componen-
te. se distribuyen las muestras de los estratos S 'y B. La alineacién de las muestras
S y s (en las que los nimeros correspondientes a los muestreos mds antiguos se
encuentran ¢n la zona mds negativa del componente 2). en cada uno de los dos
grupos formados. da idea que las variaciones temporales de los datos fueron mds
acusadas en dichos estratos que en los estratos de suelo bajo tapiz briofitico. ya
que las muestras correspondientes a éstos no prescntan dicha alineacion.

Por todo cllo. se puede concluir que las diferencias mds acusadas en los pard-
metros eddficos considerados tienen lugar entre los estratos de suelo con bridfitos
y sin bridfitos. Por otro lado. las muestras de suclo bajo bridfitos (B) se encuen-
tran relacionadas con los factores eddficos mas dircctamente vinculados a los
pardmetros condicionados por el contenido en materia orgdnica que al resto.

2

Componente

Figura 53: Dingramu de dispersion de las cargas de Tas muestras para los dos primeros componen-
tes. 1-6:TS: 7- 12:Ts: 13-18:TB: 19-24:Th.,

Las correlaciones obtenidas para cada uno de las fracciones granulométricas
con respecto al tiempo. considerando por separado cada estrato de suelo (Tabla
9). refrendan las conclusiones obtenidas en el anterior andlisis ya que. por un
lado. las correlaciones mds elevadas (tanto posilivas como negativas) se corres-
ponden en general. con las muestras S y s. Asi. ¢s destacable la clevada correla-
cion negativa de las arcillas de Tas muestras superficiales bajo suelo sin bridfitos
asi como el aumento de la [raccion arena gruesa en ese mismo estrato. En las
muestras B. dichas tendencias son menores e. incluso. opuestas.
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S S B b

Arcillas —0.8777* 0.7569% —0.2181 0.0774
Limos 0.7156 —0.8842% —0.7093 —0.8861
Arenas f. 0.2745 0.754 0.5959 0.9863*
Arenas g. 0.9863% 0.9887* —0.4843 —0.6311

Tabla 9: Correluciones entre pardmetros eddficos de fas muestras de Tus v el tiempo transcurrido

tras ¢l fuego. “: Signiticativo al 954,
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DINAMISMO DE LA SUCESION COLONIZADORA
DURANTE EL PERIODO: 104-249 MESES
DESPUES DEL FUEGO

Las localidades que son consideradas en el este capitulo (Umbria de Fuentes
y FFuente de i Plata). representan los incendios mas antiguos de todo el estudio.
Se hallan distanciadas cn el tempo lo suliciente como para que. en reahidad.
puedan ser consideradas como representativas de periodos dilerentes de la suce-
sion briofitica post-incendio. Asi. st bien en ambas localidades s registred una
cvolucion de la cobertura y de Ta riqueza floristica en los tapices brioffticos muy
cvada de todas las

semejante (Figs. 54-57)  que. ademds. resulté ser la mids ¢
localidades consideradas incluyendo fa zona control. [a composicion floristica de
las parcelas permanentes y de os mventarios levantados en Estas, presentd dife-
rencias notables.

sideriurn

Figura 54: Cobertura media de los tapices briofiticos en las parcela permancntes de Umbiia de

fucntes,
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Figura 55: Cobertura media de los tapices brioffticos en las parcela permancentes de Fuente de la
Plata.

nimero medio de especics / muestreo
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Figura 56: Rigueza (loristich media de los tapices briofiticos en las parcelas permanentes de
Umbria de Fuentes.
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Figura 57: Riqueza fToristica media de los tapices briofiticos en las parcelas permianentes de Fuente

de [a Plata.

La fugacidad de las especies en los tapices brioliticos fue muy elevada en
Umbria de Fuentes (Fig. 58), debido a la notable presencia de especies estaciona-
les, las cuales fueron especialmente abundantes durante los muestreos de prima-
vera. Por el contrario, en Fuente de la Plata, los valores del indice de fugacidad
fueron menores y la evolucién de los mismos con respecto al tiempo fue, asi
mismo, constante (Fig. 59).

0 Indice de Fugacidad
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30- AP
~ /A
=, I’ :
20 N / .
i L &
T
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100 105 110 115 120 125 130 135 140 148
tlempo (meses) después del fuego

— Parcola 1 ~+  Punela2 T Parcols 3
—— Parcola 4 " Parcela §

Figura 58: Evolucion de la fugacidad de las especies en las parcelas permanentes de Umbria de

Fuentes. a lo largo del tiempo.
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Figura 39: Evolucion de la fugacidad de las especies en Las parcelas permianentes de Fuente de la

Plati o o Targo del ticimpo.

En Umbria de Fuentes. las especies colonizadoras pioneras presentaron cober-
(wras muy bajas en las parcelas permanentes, con tendencia decreciente a lo largo
del tiempo (Fig. 60). Es notable cl hecho de que la cobertura de Brvum bicolor
llega westabilizarse durante los Gltimos muestreos en torno a un 5% mientras que.
tanto Barbula comvoluta como Funaria hiverometrica, presentaron coberturas inle-
riores al 5% en ¢l ultimo muestreo. Fn Fuenle de la Plata (Fig. 6 1), Funaria hvgro-
metrica no flega a aparceer en las parcelas permanentes 'y Barbula conmvoluta desa-

parcee de las mismas durante los tltimos muestreos. Bivam bicolor presenta una

cobertura media en torno al 2% . con un mdximo en el muestreo.

cobertura media

iy

o
100 105 110 s 120 125 130 135 140 145 150
tiempo (meses) desputs del fuego

—— FH — ®BR —=— BC
Figura 60: Cobertura media de Tas especies colonizador:e proneras en las parcelas permanentes de
Lt de Fuentes. species, FH Funaria hyeromervica: B Bivion bicolor: BC Barbula comvolia.
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Figura 61: Cobertura media de Lis especies colonizadoras pioneras en Tas parcelas peomanentes de

Fuente de la Plata. Especies. BB Brvum bicolor: BC Barbula convoluta.

En Umbria de Fuentes se localizaron un buen niimero de especies propias de
estadios de la sucesion mds avanzados. con elevada capacidad colonizadora de
tapices briofiticos ya establecidos por las colonizadoras pioneras. La cobertura de
estas especies (Fig. 62) presentd una tendencia estable (Didvimodon acuis.
Barbula unguiculata, Didvinodon  fallax, D. insulanus) o bien ligeramente
creciente (Didvmodon vinealis, Brvuin torguescens) a partic de los céspedes de
Funaria hiygrometrica y Barbula convoluta especialmente. En alguna ocasion.
estas especies pueden llepar a crear pequeiios nicleos de expansion en suclo
desnudo. aunque es mads frecuente su instalacién y desarrollo a partir de céspedes
ya inslalados.

En Fuente de la Plata. la cobertura media de las especies competidoras es
muy inferior a la presentada en Umbria de Fuentes e. incluso. el ndmero de estas
especies es menor en esla localidad. La lendencia de sus coberturas a lo largo del
tiempo. es poco cambiante (Fig. 63).
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Figura 62: Cobertura media de especies colonizadoras secundarias en Tas pareelas permanentes de
Umbria de Fuentes. Especies: DA Didvimaodon acutis: BT Brywm torquescens: DV Didvinodon vine-

alis: BU Barbula unguiculata: DU Didvinodon insulanus.
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Figura 63: Cobertura media de especies colonizadoras secundarias en las parcelas permanentes de
Fuente de Ta Plata. Especies: DA Didvimodon aeuns: BT Brvun torquescens: DN Didvmaodon vine-

alis: DUDidvinodon insulanus.

Algunas especies de evolucion  estacional  (Cephaloziella  baumgarineri,
Trichostomum brachvdontivm. Fossombronia caespitiformis) fueron encontradas
en Umbria de Fuentes. Bstas especies presentaron notables aumentos de sus
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coberturas cn las parcela permancntes. especialmente durante fos muestreos de
primavera (Fig. 64). Sin embargo. dichos crecimientos no sucedicron de forma
regular y homogénea sino mds bien de mancra un tanto aleatoria. Ello podria
deberse a la diversificacidn de los microhdbitats en estadios de la sucesion avan-
zados. lo cual permite una cierta independencia de factores externos.

En Fuente de la Plata. estas especies fueron mas escasas y la cobertura de las
mismas (Fig. 65) poco elevada en relacion a la cobertura registrada por las espe-
cies propias de estadios mds maduros.

coberturs medla
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Figura 64: Cobertura media de especies de evolucion estacional, en las parcelas permanentes de
Umbria de Fuentes. Especies: CB Ceplialoziella bawmgarnieri: TB Trichosiomum bracliydontiun:

FA Fossombronia caespitiformis.
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Figura 65: Cobertura media de especies de evolucion estacional. en las parcelas permanentes de

Fuente de fa Plata. Especies: BG Brvum gemmilucens: PK Pottia starkeana: NH Anisorhecim

liowed.
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En Umbria de Fuentes. s¢ encontraron numerosas especies propias de esta-
dios sucesionales muy avanzados que fueron especialmente abundantes en la
zona control. Algunas de estas especies suelen desarrollarse a partir de tapices
briofiticos va establecidos  (Homalothecium  aurewm, H. sericewn, Hypnum
cupressifornie, Weissia controversa) pero muchas otras surgen a partir de la colo-
nizacion de pequenos claros de la vegetacion superior (Plewrochuaete squarrosa,
Encalvpta valgaris, Tortala muralis var. obcordata, Tortella densa, Targionia
lvpopliylla). Tillo implica que. sélo las suma de un conjunto de factores que se
Hegan a dar cn este momento de la sucesion. puede hacer posible que un buen
namero de especies no encontradas con anterioridad. lleguen a colonizar los
suclos de estos incendios. Las especies propias de estadios maduros de la suce-
ston. presentan coberturas en aumento durante los muestreos realizados (Fig. 66).

En Fuente de la Plata. el ndmero de especies propias de estadios maduros
supera ¢l del resto de Tas mismas. a las ya mencionadas sc pueden anadir otras
muchas: Reboulia hemispliaerica, Tortula ruralis, Gyimnostoniwom viridulum. ete.
1 cobertura media de estas especies llega a ser muy clevada. como es ¢l caso de
Plewrochacete squarrosa y de Homalothecium aureum (Fig, 67: Foto 15).
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Iigura 66: Cobertura media de expecies propias de estadios maduros de L sucesion, en las parcelas
permanentes de Uhmbriacde Faentes, Fspecies: BV Encalspra valgaris: AN Aloina aloides: PS Pleu-

rochacte squarrosa: HA Homalotheciwm airennt.
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Figura 67: Cobertura media de especies propias de estadios maduros de la sucesion, en las parcelas
permanentes de Fuente de la Plata, Especies: PS Plewrochactie squarrosa: FIA Homalothecium

avreunt. RH Rebodia hemisphacrica: TR Tortwda ruralis: GN Gymnastomoon vividulun.

EVOLUCION EDAFICA

Los pardmetros eddficos: pH (medido en H>O y en KCH. conductividad elée-
trica. capacidad de intercambio cationico. materia orgdnica. nitrdgeno total,
‘arbonato cileico total. fosforo asimilable, potasio y sodio, obtenidos a puartiv de
las muestras de suelo de los distintos estratos de suelo (S.s. B y by en Umbria de
Fuentes y en Fuente de la Plata. fueron sometidos a dos andlisis de componentes
principales. con el objetivo de globalizar tendencias.

En Umbrfa de Fuentes. la absorcion de la varianza por parte de fos dos prime-
ros componentes fue muy elevada (70.89%) y la representacion grdfica de las
cargas de las variables en ¢l plano formado por estos componentes (Fig. 68)
define unas cargas elevadas y positivas del pH. sodio y caliza total con respecto
al componente . mientras que cargas negativas lambién elevadas con respecto a
esle ¢je fueron asignadas a malteria orgdanica. nitrogeno (otal y potasio. Sobre el
componente 2 cuabe destacarse ¢l elevado valor de la carga de la capacidad de
intercambio catidnico sobre ¢l resto de las variables.
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Figura 68: ACP Umbria de Fuentes. Representacion grdfica de las cargas de las variables sobre los
dos primeros componentes. w:pH (H>O): bipH (KCh: ¢:C.E: dimaos eiND P g CO3Ca i C.C.Ce
Kt jNaT

La representacion grilica de las muestras en el plano formado por los dos
primeras componentes (Fig, 69). indica una diseriminacion de tas mismas en
torno a tres ndcleos de puntos claramente defimdos. De un lado y en el cuadrante
negativo de ambos ¢jes se encuentran las muestras del estrato de suelo S (1-6).
En los cuadrantes positivos del componente | se encuentran las muestras corres-
pondientes a los estratos de suelo s (7-12) y b (19-24) y. por dltimo. en cl
cuadrante en donde el componente | adquiere valores negativos y el componente
2 positivos se agrupan las muestras correspondientes al estrato B.

De todo ello se deduce que el componente | discrimina las muestras en
funcion de la profundidad de muestreo, mientras que el componente 2 hace lo
propio con las muestras superliciales bajo briofitos y sobre suclo desnudo.
Resulta relevante el hecho de que. en profundidad. los valores de los distintos
pardmetros eddficos presentan pocos cambios a lo largo del tempo en relacidn a
los suelos superliciales. en los cuales destaca la infTuencia de la capacidad de
intercambio catiénico sobre el resto de las variables. mientras que el potasio es la
variable dominante en las muestras S.

El componente 2 define un caricter mds temporal que espacial. siendo las
muestras B las que presentan una alineacion mas clara con respecto al mismo.
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Figura 69: Diagrama de dispersion de las cargas de lus muestras para los dos primeros componen-
tes. 1-6:S:7-12:s0 13-18:B: 19-24:b.

A continuacion (Tabla 10) se detalla la correlacion de las distintas [tacciones
granulométricas y el tiempo transcurrido tras ¢l {ucgo. Atendiendo a ésta se
puede comprobar que son pocas las variables que, de forma significativa. presen-
tan una correlacion elevada con el tiempo. Cabe destacar. por tanto. la estabilidad
de las mismas en el estrato B, en comparacion con el resto y. especialmente. con
el estrato S.

S S B b
Arcillas 0.959 * —().8442% 0.1171 0.5571
Limos -0.9146% —0.8594 —0.6714 —0.8709*
Arenas f. -0.8366% -0.0826 0.5012 0.1623
Arenas g. -0.835 * 0.9921]* 0.4987 0.8966%

Tabla 10: Corrclaciones cntre pardametros editficos de fas muestras de Umbria de Fuentes v el

ticmpo transcurrido tras el fuego. Significativo a un nivel de confianza del 95% .

En Fuente de la Plata, el ACP presento una absorcion de la varianza proxima
al 91% a partir de los 3 primeros componentes y atn del 74% considerando los
dos primeros.

La representacion grdfica de los valores de carga de las 10 variables en el
plano definido por las dos primeras componentes principales (Fig. 70) seiala la
presencia de la materia orgdnica y la conductividad eléctrica en el cuadrante posi-
tivo para ambas componentes. K*. capacidad de intercambio catiénico y Na%t se

105

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



localizan en ¢l cuadrante 4 junto al nitrogeno. que presenta un valor elevado
negativo con respecto al componente 2. En el cuadrante 3. se encuentra el [Osloro
y en ¢l cuadrante 2. se hallan estrechamente correlacionados: pH (en H50O y en
Kel) y caliza total. lo cual prueba la influencia directa de Ta caliza total sobre la
evolucion del pH de estos sucelos.

P
Qo

-0.4¢

~-v.a/ -V,

Figura 70: ACP Fuente de la Plata. Representacion grifica de las cargas de las variabtes sobre los
dos primeros componentes. a:pH (HAO): bipH (KCH: c:C.E dimeos e:N: 1P 2:COxCas heC.C.Ce
KNGt

La dispersion de las muestras sobre los dos primeros ejes (Fig. 71) muestra
cuatro grupos perlectamente delimitados: de un lado. el componente 2 discrimina
claramente Ta totalidad de las muestras por profundidad de los estratos. de forma
que los estratos Sy B se localizan en la zona negativa de dicho componente.
mientras que los estratos s y b se encuentran en la zona positiva. Resulta relevan-
te el hecho de que [as muestras B (13-18) se hallan fuertemente influenciadas por
la evolucion del contenido cn nitrGgeno. mientras que las muestras S (1-6). se
encuentran vinculadas a los cationes monovalentes y a la capacidad de mtercam-
bio catiéonico. Las muestras b (19-24) y s (7-12) parecen estar poco influenciadas
por parametros eddlicos concretos y quiza el pH y la caliza total resultan ser las
variables determinantes de la posicion de dichas muestras sobre ¢l diagrama de
dispersion de forma mas clara.

El componente | discrimina las muestras por tipo de estrato. En la zona posi-
tiva se disponen las muestras bajo tapiz briofitico y en la zona negativa del
componente. se encuentran las muestras sin bridfitos. Las oscilaciones estaciona-
les. altamente marcadas cn la evolucion del pH. culiza total. materia orgdnica.
elc.. en la mayoria de las muestras y en todos los estratos. conforman la naturale-
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za del componente 3. el cual detcrmina en menor grado la variabilidad presenta-

da por el conjunto de las muestras.

Conponente

Figura 71: Diagrama de dispersion de las cargas de las muestras para los dos primeros componen-

fes. 1-6:S:7-12:8 13-18:B: 19-24:b.

Las corrclaciones entre Itacciones granulométricas y tiempo transcurrido tras
el fuego (Tabla 1) son ciertamente bajas y tan s6lo las arenas gruesas del estrato
S presentan una correlacion significativa y positiva con cl tiempo.

S S B b
Arcillas 0.458 —0.6544 —0.6385 —0.7521
Limos -0.2591 0.6383 —0.5149 —0.5414
Arenas f. 0.0089 0.3309 0.7401 0.7839
Arenas g. —0.8595% —).2565 —0.7211 —0.0447

Tabla 11: Corrclaciones entre fracciones granulométricas de las muestras de Fuente de la Plata y el

tiempo transcurrido tras ¢l fuego. Significativo a un nivel de confianza del 954,
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CONSIDERACIONES SOBRE LOS DATOS FLORISTICOS
DE LA ZONA CONTROL. APUNTE SOBRE EL DINAMISMO
DE LAS COMUNIDADES BRIOFITICAS NO AFECTADAS
POR EL FUEGO

Con el fin de disponer de datos cuantitativos y cualitativos sobre la vegetacion
briofilica no alterada por perturbacion alguna durante un periodo de ticmpo sufi-
ctentemente largo. es necesario muestrear zonas que. bien debido a informes
previos del Servicio de Montes de la Delegacion Provincial de Agricultura o bien
gracias a la informacion obtenida por los habitantes de la zona. sc tuvo certeza de
que, al menos 30 afos antes, ningtin incendio se habia producido en la misma.

Es evidente que los datos obtenidos a partir de dichos muestreos no son apli-
cables ni comparables a ningin otro dato presentado en este estudio. debido a
que se han considerado zonas que. aunque proximas a las localidades incendia-
das. no son éstas mismas y. por tanto. la evolucion que siguen cada una de ellas
debe gozar de particularidades propias. Sin embargo y pese a todas estas conside-
raciones. resulta bastante util disponer de datos obtenidos a partir de zonas
testigo no alteradas en estudios de colonizacion secundaria, como referencia
-muy general, aunque imprescindible- de la evolucion paralela que sigue tanto la
vegetacion como los suelos de estas zonas durante el mismo periodo de tiempo
en que se realiza el seguimiento de las zonas perturbadas, especialmente cuando
la zona presenta una homogeneidad tan acusada bajo un punto de vista climdtico,
eddfico y bidtico como el considerado cn el presente estudio.

Asi pues, se instalaron 8 parcelas permanentes en idéntico niimero de puntos,
cn zonas no afectadas por incendio alguno en 30 anos. 4 de ellas en el valle del
Rio Mundo y otras 4 en el valle del Rio Tus. En ambos valles sc registré una
riqueza floristica muy elevada (Fig. 72). Asic de los 29 taxones determinados a
nivel de especie en el primer valle. [0 fueron recolectados cn los 7 muestreos.
Sin embargo. ninguna especie fue recolectada en todos los inventarios de un
muestrco determinado, lo cual es indicativo de la elevada diversidad de la zona.

Algo semejante ocurre en el valle del Tus. puesto que de 31 taxones determi-
nados a nivel de especie -o categorias taxondmicas inferiores-, 14 fueron recolec-
tados en todos los muestreos.
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nimero medio de especics / mucstreo

12}

Hempo (meses)

Iigura 72: Riqueza floristica cn los muestreos efectuados en Ta zona control. Valores medios + s

Comparando el nimero de especies recolectado por muestreo. en todos los
casos éste es superior para ¢l valle del Tus. lo cual es extrapolable al ndmero
medio de especies por inventario ya que, en este caso. también las cifras son mds
altas en ¢l segundo. Precisamente un ligero incremento en el numero de especies
s¢ va a producir también en ambas zonas durante los muestreos de primavera.
aunque de forma algo mas acusada cn el valle del Tus. debido principalmente a la
inclusion de especies efimeras lales como: Brvum genmilucens. Fissidens viridu-
lus var. bambergeri. Fossombronia caespitiformis. Potia starckeana. Cephalo-
ziella divaricara, cte.. las cuales desaparecen de los céspedes en los muestreos de
otofio. La cvolucion del nimero de especies recolectadas por muestreo y del
numero medio de especies por parcela en ambos valles. no presenta una tenden-
cia creciente con el tiempo. siendo la correlacion entre ambos conjuntos de datos
con ¢l tiempo muy baja (Tabla 12).

Valle del Mundo Valle del Tus
N especies N® medio especics N°cspecies N7 medio especies
0.5590 0.2294 0.4405 0.6459
Tiempo
(0.1920) (0.6207) (0.3225) (0.117D

Tabla 12: Corrclacion entie riquesa Moristica v nimero medio de especies en cada muestreo con ¢l

tempo tanscunrido desde el muestreo 1.
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La cobertura media de los tapices briofiticos no fue tan elevada como en los
incendios mas antiguos (Umbrfa de Fuentes y Fuente de la Plata). tal y como
puede observarse en la Figura 73. La cvolucion de la misma fue. asi mismo cons-
tante a lo largo del tempo. con ligeras oscilaciones estacionales.

cobertura (%)
70 ——— -

65

55
50

R . |

4} 10 20 30 40
tiempo (meses)

—— Mundo — Tus

Figura 73: Cobertura de los tapices briofiticos en las parcelas permanentes de L zona control.

Valores medios £ 5.

Las coberturas de las especies recolectadas en ¢l Valle del Mundo. fueron
especialmente elevadas para algunas especies tales como: Plewrochacte squario-
sa (Foto 16). Homalotheciiun aurewm. H. sericewm. Bryum torguescens. Didyvino-
don vinealis y. en menor grado. Tortella tortmosa 'y Tortella densa. Estas especies.
-y en especial Pleurochaete squarrosa-. presentaron durante todo cl seguimiento
una evolucion creciente de sus coberturas. lo que da una idea de la importancia
de las mismas frente al resto de las especies. En el caso det Valle del Tus. algo
semejante se podria decir para el caso de Pleurochaete squarrosa. Homalothe-
civnr aureum. H. sericeum. Bryinmn torquescens 'y Didviodon vinealis. siendo la
primera. la que registrd en todos los muestreos. unos valores de cobertura mads
altos.

Las cspecies mds abundantes en los inventarios fueron las senaladas en la
Tabla 13, por lo que resulta evidente que. al igual que ocurria con las coberturas,
Pleurochaete squarrosa y Homalotheciwin aureun fueron las especies mejor
representadas en ambas zonas.
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Valle del rio Mundo Valle del Tus

Especie Frecuencia relativa (%) Especie  Frecuencia relativa (%)
PS 81.43 PS 82,86
HA 60 HA 67.14
HC 54.29 BT 64.28
BT 52,85 DV 4428
HC 38.57

Tabla 13: Frecuencia media de las especies mis abundantes en la zona control. Especies: PS Pleuro-
chaete squarosa: HA Homelothecium aurcunmi: HC Hypnum cupressiforme: BT Bryn tosquescus:

DV Didymodon vincalis.

Con respecto al tipo de vida de los taxones recolectados en la zona control. se
registro una ligera superioridad en el valle del Tus con respecto al porcentaje de
hepaticas Irente al total de especies (Tabla 14).

Valle del rio Mundo % Valle del Tus %

Hepaticas 10,34 16,13
Musgos pleurocirpicos 20.69 19.35
Musgos acrocdrpicos 69,97 64.52

Tabla 14: Porcentaje de tipos de vida de los taxones recolectados en la zona control.

Se puede deducir. por tanto, que la composicion floristica de ambas zonas
resultd ser bastante similar tanto a partir de los datos obtenidos por el muestrco
de parcelas permanentes, como por los datos obtenidos con el muestreo aleatorio.
No obstante, se puede decir que el valle del rio Tus es mds rico en especies que el
valle del rio Mundo, aunque en todo momento se ha podido verificar la existen-
cia de algunos taxones (Pleurochaete squarrosa. Homalothecivm auwreum, Brvuim
lorquescens. elc.) que aparecen en ambas zonas de forma mds frecuente y con
coberturas mucho mayores que cl resto de las especies. La cobertura media de
estas especies en las parcelas permanentes de la zona control es estable con el
tiempo y tan sélo se observaron algunas oscilaciones estacionales en las mismas.

Por otro lado, es notable el hecho de que las especics colonizadoras pioneras
(Funaria hygrometrica, Brywm bicolor y Barbula convoluta) no aparecieron en
ninguna de las parcelas permanentes durante los muestreos realizados en la zona
control. La presencia aislada de las dos Gltimas en algunos inventarios. hace
pensar que sOlo en puntos concretos de la localidad, persisten, ain con coberturas
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muy bajas. Se trata de zonas donde las condiciones eddlicas pueden ser parecidas
a las de estadios mds proximos al incendio cn ¢l tiempo. tiste hecho, unido a la
permanencia en los tapices briofiticos a o largo del tiempo de muchas especies,
tue reflejado en los bajos valores alcanzados por ¢l indice de Tugacidad en todos

los muestreos (Fig. 74).

Indice de Fogacicad

/
i} 3 = # ¥ ‘{
0 10 20 30 a0
tiempo (mieses) tras el primer muestreo
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Figura 74: Fucacidad de las especies en cada muestreo de la locahidad control, a: Mundo: b: Tus.

ESTUDIO EDAFICO

De igual forma que ¢n ¢l muestreo de vegetacion. se estudiaron dos prandes
arcas a nivel eddlico en Tas que. segtin datos del Servicio Provineial de Montes.
no s¢ habria producido incendio alguno desde hacia mds de 30 afos. AsiL se
tomaron muestras de suelo en zonas proximas a algunas parceldas permanentes
levantadas tanto en ¢l valle del rio Tus como en el Valle del Mundo. Como quicra
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que la zona resulta ser muy homogénea. bajo un punto de vista edalico (RopRrI-
GuiZ-EsTrELLA 1979). se consideraron ambas zonas de forma conjunta. en lo
referente a muestras de suclos.

La toma de muestras. al igual que en ¢l resto de las localidades incendiadas.
se realizd dos veees al ano. distinguiendo de igual mancra. el muestreo de prima-
vera del muestreo de otono. El seguimicento comenzo en Ja primavera de 1988 y
finalizd en olofio de 1990,

Las tendencias globales de os diferentes parametros eddficos. fueron consta-
tadas mediante un andlisis de componentes principales. tal y como se realizé en
el resto de as localidades de estudio. Comao en Estas. para el ACP se introdujeron
los datos correspondicntes a 11 pardmetros: pH (en H>O 'y en KCl). conductivi-
dad cléetrica. KT Na. materia orgdnica, nitrdgeno total. capacidad de intercam-
bio cationico. caliza total. caliza acuva v P asimilable.

El andlisis mostrd una absorcion de Ta varianza del 894% por parte de los tres
primeros componentes. mientras  que la varianza asignada a los dos primeros
componentes fue del 75% con respecto al total.

La representacion grilica de las cargas de las variables sobre ¢l plano
formado por los dos primeros componentes (Fig. 75) separa a las mismas en
varios grupos. De un lado. con cargas elevadas y positivas sobre ¢l componente
[, se sitdan caliza y pH. ast como sodio y conductividad eléctrica con menores
factores de carga. En Ja zona negativa y también con cargas clevadas. se dispo-
nen: nitrogeno total, materia orgdnica y capacidad de intercambio catidnico. El
componente 2 estd dominado por el potasio y Ta conductividad cléetrica en la
zona positiva asi como por el fosforo asimilable en la zona negativa. Resulta por
tanto clara la correlacion existente entre los pardmetros eddficos agrupados.

Figura 75: ACP Control. Representacion grifica de las cargas de las variables sobre Tos dos prime-
rox componentes. wpll (HH0) bipH (KCh: ¢:Clu dimeoss e:NU P @:CORCa total: CO4Ca
activa: 1:C.C.C K RNAT,
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El diagrama de dispersion de las muestras sobre ¢l plano formado por los dos
primeros componentes (Fig, 70) muestra un acercamicnto de las posiciones a
pattir de la profundidad del muestreo. como caracteristica mds significativa. Asi.
cl componente | diserimina dos grupos de muestras de manera muy clara: de un
lado se hallan las muestras s (7-12) y b (19- 24). nctamente vinculadas a la evolu-
cion del pH. De otro. las muestras mds influenciadas por los pardmetros directa-
mente relacionados con ¢l contenido cn materia orgdnica: S (1-6) y B (13-18). La
presencia de mayores contenidos de CO3Ca en los muesticos en profundidad y
de materia orgdnica y nitrégeno total en los superficiales son la causa directa de
esta agrupacion de las muestras.

El componente 2 sélo discrimina de forma clara dos grupos de muestras: de
un lado aquellas correspondientes al estrato s. debido a los elevados valores de
pH y caliza. y de otro las correspondientes al cstrato b. con una asignacion de
influencias de las variables poco definida. Las muestras superficiales S y B sc
cncuentran agrupadas con referencia a esle componente.

Por dltimo. cabe destacar la separacion de las muestras correspondientes a los
muestreos de otono con respecto a los muestreos de primavera, en los estratos
superficiales S y B. Resulta interesante comprobar que. bajo tapiz briolitico no sc
presentaron diferencias apreciables en las tendencias de los pardmetros edificos
con respecto al estrato S a nivel superlicial llegando incluso a registrarse un para-
lelismo entre Tas mismas. Por otro lado es destacable la débil constatacién de una
evolucion temporal asignable al componente 2 que. en el caso de los estratos
superliciales. se llega a conlundir con las variaciones estacionales.

2

Componalt

3.3 -2.3 1.3 =b.3 0 o7 1.7 2.7

Component 1

Figura 76: Diagrama de dispersion de Las cargas de las muestras para los dos primeros componen-
tes. 1-6:S: 7-12:is0 13-18:B1 19-24:h.
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[.a falta de esta tendencia temporal en las muestras control se pone de mani-

liesto en el andlisis de correlacion. en donde se constata la inexistencia de corre-

laciones clevadas y significativas entre los valores obtenidos para cada pardmetro

eddfico y ¢l tiempo transcurrido tras ¢l primer muestreo. Tan s6lo una ligera

pérdida de limos en el estrato s asi como un aumento de Tas werflas y una dismi-

nucton en las arenas Jmas. en ¢l estrato B quedan reflejadas en la tabla del andli-

sis (Tabla 15).
S
Arcillas ().4535
L.imos —0).626
Arenas f. 0.3824
Arenas g. 0.2022

0.6476

0.8392%

—0.594%
—0.4606

B

(0.96>
—().5884
—{

8548

040655

b

0.6701

0.105
—0.382
—0.4451

Tabla 15: Correlaciones entre pardnictros edificos de Tas muesteas control s el ticmpo transeurrido

tras e primer muestreo, © 0 Siemilicativo a un nivel de conlianza del 93¢
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DATOS SOBRE EROSION EN LOS ESTADIOS INICIALES
DE LA SUCESION TRAS INCENDIO

INTRODUCCION

En las Fresnedas se instalé una estacion de seguimiento de la erosion. con dos
parcelas sometidas a tratanientos diferentes. incluyendo dos pardmetros: agua de

J

escorrentia y pérdida de suclo. durante el ano siguiente al mmcendio ocurrido en
esta localidad. Se considerd ese periodo de tiempo por seren el que vo lugar ¢l
aumento mds importante de la cobertura vegetal colonizadora en relacion al
primer aio. El objeto de este estudio no Tue tanto la cuantilicacion absoluta de
fos pardmetros antes citados como fa de comparar dos situaciones bien distintas:
las pérdidas de agua v suclo que ticnen lugar en un ceosistema en regeneracion
en el que no se ha producido perturbacidn alguna. frente a otro ccosistema gue ha
sido sometido a una perturbacion muy intensa, climinando la vegetacion coloni-
zadora (superior y briotitica) ¢ impidiendo ¢l proceso de sucesion natural.

De esta manera. se procedio a la instalacion de ambas parcelas (segtin
medidas y procedimiento detallado en el capitulo: Material y méiodos) asi como
a la colocacion de un pluvidgralo y un pluviometro para la cuantificacion real de
la precipitacion ocurrida en el periodo considerado (desde noviembre de 1989
-15 mensen después del Tuego- hasta diciembre de 1990 -28 meses despucs del
fucgo-).

La presentacion de los resultados se realiza considerando periodos de precipi-
tacion. esto es. intervalos de dias completos en los que se produjeron precipita-
ciones registradas por el pluvidgralo. distinguiendo la mds intensa que hubiera
tenido lugar en 24 h dentro de cada intervalo.

RESULTADOS

La cobertura global de la parcela no tralada con herbicida (Fig. 77) indica una
progresion con ¢l paso del tiempo muy notable. habiéndose detectado dos
MAXiMos: uno a los 20 meses despuds del fuego y otro a los 27 meses. en rele-
rencia i la cobertura total,

Si en un principio  la cobertura briolitica supera en gran medida a la de la
vegetacion superior. durante los Glimos muestreos ésta tltima aumenta conside-
rablemente acerciandose o fa primera. Por ¢l contrario. la vegetacion briofitica.
con un maximo cn ¢l mucestreo efectuado 20 meses despudés del fuego. presenta
una tendencia decreciente a lo largo de los muestrcos siguientes. con una recupe-
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racion posterior, durante los meses de otono (muestreos electuados a los 26 y 27
mescs después del fuego).

La parcela tratada con herbicida presentd un valor nulo de cobertura de la
vegelacion superior y menor del 2% con respecto a la vegetacion briolitica. en
todos los mucstreos realizados.

cobertura [ %)

Figura 77: Datos de cobertura de L vegetacion superior. veeetacion briolitica y globales obtenidos

parit Lo parecla no tratada con herbicida.

Los datos de precipitacion obtenidos para la estacion de seguimicento (Fig. 78)
senalan que. durante el periodo de tiempo considerado. ésta fue de 614.5 mm con
dos maximos: uno a los 15 meses después del fuego (102 mm) y otro a los 27
meses despudés del fuego (110 mm). La precipitacion mads baja lue la que tuvo
lugar a los 23 meses después del fucgo: 12 mm. En cuanto a los datos de precipi-
tacion maxima en 24 h (Fig. 79) son de destacar aquellos de los muestreos efec-
tuados alos 16 y 17 meses después del fuego (24 mm).
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- precipitacian I/m2

{

N(15) 10
D(6) 13
EQ17y 19
M-A (19-20) 11
M-J(21-22) 15
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Figura 78: Precipitacion total recogidi en cada uno de tos muestreos. En ordenadas se indica: mes:

entre paréntesis: mes transcurido desde ¢l findel incendio sy periodo de tiempo -en dias- considerado.
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Figura 79: Precipitacion maxima en 24 he i ordenadi se indicar mes: entre paréntesiss mes wuns-

currido desde el fin del incendio v periodo de tiempo -co dias considerado,
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Los datos de volumen de agua de escorrentia en la parcela no tratada con
herbicida (Fig, 80) muestran una tendencia ereciente durante fos 3 primeros
muestreos (15-17 meses despuds ded Tuego). con un mdximo en enero (17 meses
después del fuego) de 3.075 1. St embuargo tras éste (uvo Jugar una disminucion
notable de Ja escorrentia en esta parcela. Hegando a un valor de 100 1 sta dismi-
nucion prosigue durante los siguientes meses. no- sobrepasando en ningtin
momento los T10 1.

St se compara la gridlica de volumen de agua de escorrentia recogida para esta
parcela con los datos obtenidos de cobertura (Frg. 77)0 se puede asoctar fdeilmen-
te ¢l descenso brusco de fa cantidad de agua perdida por escorrentia con un
aumento muy importante de fa cobertura briolitica especialmente y. en menor
erado. de la cobertura de Ta vegetacion superior. Se comprueba como la cobertura
brioflitica expertnenta un aumento considerable de manera inmediatamente ante-
rior al avmento de Ta vesetacion superior. va que si el primero tiene Tuear a los 20
meses despucs del fucgo. el segundo incremento ocurre 2 meses nus tarde. En
este intervalo de ticmpo. se produjo una intensilicacion de la precipitacion caida
sobre la estacion de segummiento. lo cual mplica que es la cobertura elevada de la
vegetacion brioliticu el factor que en buena medida vica impedir que tengan lugar
pérdidas importantes de agua por escorrentia. durante la primavera temprana.

LRt A

-
=

Figura 80: Volumen de agua de escorrentia en Ta parcela no tratadia con herbicida, En ordenadas se
indicis mest entre parentesis: mes ganseurrido desde el fin del mcendio v periodo de tempo -en

dras- considerado.
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Este hecho se vuaelve a poner de manifiesto en el caso de la parcela tatada
con herbicida (Fig. 81). en ta cual no existe veeetacion colonizadora, b ésta. ¢l
volumen de agua de escorrentia es muay superior en wado momento al registrado
para la parcela no tratada. Resulta expectalmente importante la cantidad de agua
de escorrentiu recogida durante fomeses 21223 v 27-28 despues del fucso. en
comparacion con los dalos obtenidos para la parcela con regencracion natural.
Ello prucba que cualquicer prictica que meda de forma directa o indirecta sobre
la regeneracion natural tanto de la vegetacion superior como briofitica. especial-
mente durante estis primevans fuses de fasueesion, puede influir notablemente un
aumento muy importante de los procesos de escorrenti,

Ast. la escorrentia total relerida w la parcela tratada con herbictda fue de
213425 1 frente a los 0,320 1 recovidos en la pareela con vegetacion. Ello
supone que. del total de Huvia catda sobre ambas parcelas. se evacuo del ceosis-
tema un 11.6% cn
no tratada.

a parcela sin vegetacion Trente al 3-4% perdido en la parcela

Iigura 81: Volumen de agua de escorrentia en la parcela tratada con herbicida, En ordenadas se
indica: mes: entre pareptesis: es tanscarrido desde el Tin del meendio v periodo de ticmpo en

dras- considerado.

Con respecto a la cantidad de suelo perdido. Tas diferencias fueron muy nota-
bles entre ambas parcelas. Asicen la pareclia no tratada con herbicida (If1g. 82) se
produjo una pérdida mdxima en el muestreo cfectuado 16 meses despuds del
fuceo. para descender porceriormente v de Torma progresiva durante los mueste-
os stguientes. alcanzando un valor nulo durante ¢l periodo comprendido entre los
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21-25 meses despuds del lucgo. De esta manera. sobre ¢l total de suclo perdido
por arrastre del agua de escorrentia. se puede estimar que. en las condiciones
presentes en la parccla no tratada. tuvicron lugar unas pérdidas estimadas en
166.7 kg/ha durante el periodo de tiempo considerado (algo mads de un aio).

e sl

M-A (19200 11

M-J (21-22) 15
12 1]
S (25 X0

S0 (25-26) 40
NN 0

D(2®y 2§

0 5 i 1.5 2 2.5 1
Figura 82: Suclo perdido por escorrentia en la parcela no vratada con herbicidi i ordenadas s¢
indica: mes: entre parentesis: mes transcurrido desde el fin del meendio y periodo de tempo -en

dias- considerado,

Por ¢l contrario. la cantidad de suclo perdido en ta parcela sin vegetacion
aumenta considerablemente en relacion a la antertor (Fig. 83). Asi. tuvieron lugar
dos maximos (uno a los 17 meses después del fuego con 16.2 kg de suelo/300
m-> y otro a los 27 meses después del fuego con 15.76 kg/300 m= de suelo). sobre
un total de 1011 kg de suelo perdidos. Ello va a suponer un valor estimado de
3.370 kg/ha en el periodo de tiempo considerado (esto es. 3.203.3 Kg/ha mas que
en la parcela con vegetacion.
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Figura 83: Suclo perdido por escorrentia en L parcela vatada con herbicidi Inordenadas se
indica: mes: entre paréntesis: mes iranscurrido desde el (in del incendio v pertodao de tiempo -en

dian- considerado.

Dc esta mancera se puede concluir quce. pese a que las pérdidas de suclo obte-
nidas en la parcela sin vegetacion no fueron muy elevadas en términos absolutos.
hay que destacar que. bajo un punto de vista cualitativo. ¢l suelo perdido resulta
enormemente valioso para ¢l ccosistema en tanto que perlenece al estrato mas
superlicial del mismo y. por consiguicnte. va a suponer pérdidas notables de
clementos provenientes de la vegetacion quemada. los cuales serdn exportados
del ecosistema y. por tanto. no van a poder ser reincluidos en los ciclos biogeo-
quimicos del mismo.

Ello implica que. como ya s¢ hizo relerencia anteriormente., resulla enorme-
mente perjudicial para un bosque incendiado cualquicr accion que disturbe fos
estadios iniciales de la sucesion vegetal. por lo que resulta de todo punto desa-
conscjable ¢l uso de maquinaria pesada. introduccion de ganado. arrastre de
troncos y. en fin. todas aquellas prdcticas que supongan un deterioro de la vegeta-
cion colonizadora y un descenso de su cobertura.
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CONSIDERACIONES SOBRE L.LOS MODELOS DE SUCESION
BRIOFITICA POST- INCENDIO
EN BOSQUES MEDITERRANEOS

Los procesos mids importantes en los que se ve involucrada Ta sucesion
vegetal secundaria podrian sintetizarse en 3 puntos (LEPART & ESCARRE 1983):

1) La recolonizacion ocurre a traves de didsporas de especies ajenas a la vege-
weion preexistente,

2) Las especies de desarrollo anual o estactonal jucgan un papel menor en ¢l
conjunto de fa sucesion secundaria.

3) Los bridfitos jucgan un papel muy importante durante los primeros esta-
dios de La sucesion tras un incendio.

Fstas tres premisas sintetizan gran parte de las conclusiones que se pueden
extracr de las experiencias aqui realizadas. En efecto, los briodfitos legan a cubrir
importantes superlicies de suelo desnudo tras un incendio v van a ser especies
escasamente representadas en los estadios mds maduros de La sucesion las prota-
conistas de estas primeras fases de Ta misma. Durante estas primeras ctapas de la
sucesion. los céspedes briolfticos van a jugar un paper muy importante ey itando
la pérdida de nutrientes por procesos de lavado por escorrentia. Se puede decir
asimismo. que la pérdida de suelo que tiene lugar tras las primeras Hovias
despucs del incendio. es muy leve bajo los eéspedes briofiticos colonizadores.

En general. el proceso de fa sucesion briofftica post-incendio podria dividirse
en 4 ases. partiendo de To propuesto por GroaGren (1990) y modificando ligera-
mente sus consideraciones:

1) Fase de colonizacion

Sc caracteriza por la presencia de especies colonizadoras proneris. no existen-
tes en la zona control o encontradas en ky misma de forma puntual. Este grupo de
especics estd Tormado pors Funaria hiygromeirica, Brvum bicolor y Barbula
comvolua v 1a lase va a consistir hidsicamente en un intenso proceso de coloniza-
cion de suclo desnudo. Hegidndose a Tormar céspedes muy extensos compuestos
por las especies antes ciladas. Este grupo de especies fue caracterizado por
DURING (1979) dentro de su clasificacion segun estrategias de vida, como espe-
cies fugitivas con periodo de vida entre 0.5-1 ano v de emplazamiento en hibitats
de aparicion impredecible (Funaria hveronietrica)y asi como especies colonizado-
ras. propias de hibitats impredecibles aunque de periodos de vida mds dilatados
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(I-varios anos): Bryvum bicolor, Barbula convoluia). Sin embargo. es necesario
puntualizar el hecho de que. como se ha podido constatar a lo largo del presente
estudio. Funaria hygrometrica permancee en los lugares estudiados durante
varios anos .o tanto esta especie como las Hamadas colonizadoras. no parecen
presentar tal grado de competencia entre ellas como para que pudicran ser califi-
cadas “especies colonizadoras secundarias”™ o competitivas . seglin la denomi-
nacion aqui utilizada (para el citado autor sélo existe un grupo de especies colo-
nizadoras y en ningtin momento trata de fa competencia interespecilica para
caracterizarlas).

La fase de colonizacion sc da de forma muy intensa en fas localidades de Moro-

peche y Las Fresnedas. por lo que se puede asegurar que la misma lega a durar de

forma plena unos dos anos casi inmediatamente después de la perturbacion.

2) Fase de competencia

Un buen ndmero de especies se van introduciendo en los céspedes briofiticos
formados por las especies colonizadoras pioneras y la presencia de éstas se va
haciendo cada vez menos notable. Muchas de las especies no se cncontraron ¢n
las zonas no alectadas por ¢l fucgo (control) v. por tanto. ¢s previsible gue
tampoco (ucran frecuentes en las localidades quemadas antes de que tuviera
lugar el incendio. La melusion posterior de especies presentes de Torma mayori-
taria en la localidad control. hace posible que esta fase pueda subdividirse en dos:

2.1) Fase de competencia inicial

Numerosas especies no presentes en la zona control se introducen en los
céspedes briofiticos. desplazando a las colonizadoras pioneras. Las coberturas
elobales de estos céspedes se mantienen o comienzan a disminuir a lo largo del
ticmpo. no produciéndose nueva colonizacion de suclo desnudo.

Dentro de este grupo de especies colonizadoras secundarias o competitivas
destacan: Didvinodon acutus, Do vinealis, D insulanus, D, fallax, Bryw torques-
cens, B.ocapillare. Barbula unguiculara, cte. Esta fase puede ser reconocida en
las Tocalidades de: Ardal. El Maguillo y Loma del Villar. pudiendo estimarse su
duracion en torno a unos 4 anos. Se trata de especies denominadas  colonizado-
ras por DURING (1979). con un periodo de vida entre | a varios afios. reproduc-
cion sexual y asexual. ambas muy activas. y esporas pequenas (< 20W). ademis
de especies de pertodo de vida corto (varios anos) y reproduccion basicamente
sexual. aungue también se dan Tormas de propagacion asexual.

126

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



Junto a este grupo de especies Hega a coexistir otro. de evolucién inconstante
y dependicnte de la época del ano. Durante el proceso de colonizacion y la fase
de compelencia . se pueden reconocer algunas especies pertenccientes al mismo:
Cephaloziella divaricata, C. baumgartneri, Pottia starckeana, Pottia lanceolata,
Anisotheciun howei, Phascum curvicolle, P cuspidatun var. piliferum, Acaulon
triguetrim, ele. Se trata de especies anuales (DURING 1979). propias de hibitals
temporales. de reproduccion bdsicamente sexual y muy activa. con esporas
arandes (> 20u0). En realidad. mds que de habitat habria que referirse a condicio-
nes medioambientales. va que como se ha podido comprobar. este grupo de espe-
cies reaparcee (o desarrolla céspedes mas extensos) durante cicrtas épocas del
ano. en funcion de diversos Tactores que pudicran ser tanto abidticos (climadticos.
eddficos). como bidticos (competencia).

2.2) Fase de competencia final

Un gran nimero de especics. presentes en la zona no afectada por el fuego. se
van introduciendo de forma progresiva en los céspedes briofiticos. Ilegando
algunas de cellas a colonizar nucvo suclo desnudo (como es el caso de Plewrocha-
ete squarrosa). Muchas de estas especies (entre las que caben ser eitadas: Homa-
lothecivm aurewm. H. sericewn,. Hypmun cupressiforme. ele.) se desarrollan
sobre otras propias de lases anteriores. El establecimiento de estas comunidades
hace que. de forma progresiva. las especices propias de la fase de competencia
intcial y la fase de colonizacion. vayan desapareciendo de los céspedes. Sin
embargo. la coexistencia de los tres grupos de especies mencionados a lo largo de
buena parte de esta fase, va a provocar que, durante la misma. se registren los
valores de riqueza Moristica mas elevados.

La fase de competencia linal caracteriza la evolucion de los eéspedes briofiti-
cos de Umbria de Fuentes y parte de los muestreos de Fuente de la Plata. por lo
que su duracion puede estimarse en torno a los 10 ainos. A lo largo de esta fase.
los procesos de lijacion de nitrogeno bajo los céspedes briofiticos es especial-
mente intensa.

3) Fase de estabilizacion

Se produce al establecerse las especies propias de la zona no alectada por cl
fucgo. tras el desplazamiento de las cspecies de fases anteriores. En ésta. las
especies colonizadoras pioneras son localizadas de mancra puntual. con cobertu-

ras muy bajas a la vez que las de las especies colonizadoras secundarias van en
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descenso a medida que se establecen Tas especies propias de estos ditimos esta-
dios de Tasucesion,

La estabilizacion va teniendo Tugar de forma rapida durante los muestreos
clectuados en Fuente de la Plata (quemada en 1970) v en la zona control. s¢
podrra hablar de una cierta ralentizacion del proceso. si bien éste contintia de
forma gradual ¢ minterrumpida a lo largo de los muestreos. De esta manera. no
se puede establecer un periodo concereto de duracion de esta fuse ¢ incluso podiia
Esta finalizar de forma intempestiva en el caso de que un nuevo incendio sobrevi-
nicri. recomenzando una vez mids el proceso. En esta fase. las especies estables
de DUurING (1979) dominan al resto. Se trata de especies de un periodo de vida
largo (varios anos). con reproduccion poco activa. lanto sexual como asexual v
espotis de pequeno tumanio.

En orden w encuadrar ¢l modelo de suceston descrito dentro del contexto de
las teoras cliasicas v modernas sobre sucesion. desde las propuestas iniciales de
CLEMENTS (1916) que establecto Tos conceptos deterministas v de autogeénesis,
pasando por las teortus probabilistas de Giipasox (19260 1927) v WHITTAKER
(19353), hasta Hegar a las tesis del relevo floristico propuestas por EGLER (1054,
el cual dio una gran tmportancia al tondo orstico presente antes de Ta perturba-
cion v las aportaciones mas actuales de Nopie & SEaryrr (19807 a propaésito de
los atributos vitaddes como conjunto de los proceso de respuesta de las especies
ante una perturbacion como el fuego. cabe destacarse la valides de todas ellas a
la hora de explicar el modelo de sucesion secundaria gue ocupa. ya que si bien
las teortas de Clements abundan en torno w unw sucesion necesarid. NO s Menos
cierto que. en ¢l caso de los bridfitos no se encontraron grandes diferencias en el
conjunto de las comunidades colonizadoras pese a tratarse de incendios diteren-
tes. Hay que hacer notar, sin embargo. el hecho de que un cambio en el sustrato
edidtico puede hacer variar la sucesion brioflftica hacia otros modelos paralelos.
tal vy como puede intuirse en Loma del Villar (de sustrato ligeramente deido)
pero. en delinitivae se trata de un cambio de las especies frente a un modelo
similar. Poco determinante parece. sin embargo. ¢l fondo flortstico preexistente
sobre el modelo de sucesion. va que todos Tos individuos (v probablemente sus
didsporas) que poblaban los suelos del biotopo antes de o ocurrencia de la
perturbacion. Hegan a ser completamente destruidos por el fucgo. tratindose

posteriormente ¢
en un primer rmino.

Atendiendo a la teorta de los atributos vitates de NOBLE & SEATYER (1980). ¢l
hecho de que T introduccion de especies propias de estadios maduros sélo

¢ una colonizacion a partir de especies loraneas (alien species)

despues de 6-8 anos despuds del fuego. hace pensar que la sucesion briofitica
comienza a partir de especies 1D (especies que pueden coloniziar sélo inmediata-
mente despuds del fuego. cuando la competencia es nula -I- v que son capaces de
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formar una gran cantidad de didasporas con clevado poder de dispersion -D-). para
continuar con especics T (aquellas que toleran la competencia y pueden colonizar
cn cualquier momento) mds algunas especies R (aquellas gue colonizan sélo
cuando existen individuos de otras especices).

Segtn los modelos de sucesion de Connell & SLavER (1977). podria refe-
rirse -en la linca de las propuestas de MILEs (1987) y GLouAGUEN (1990)- que. en
realidad. el proceso de sucesion es un compendio de inleracciones entre las espe-
cies unido a un cierto grado de aleatoriedad (Lawron 1987) que dota a la misma
de un cierto grado de azar a todo ¢l proceso - retomando el concepto de WHITA-
KER 1953-. Asi. se pueden encontrar referencias al modelo de facilitacion (por ¢l
cual las especeices pioneras modifican ¢l habitat y permiten el establecimicnto de
nuevas especies) a lo largo de todo el proceso descrito. de manera que numerosas
especies colonizadoras secundarias (Barbula unguiculata, Didvimodon acutus., D.
vinealis, cle.) y espectes estacionales (Cephaloziella divaricata. C. bawitgartneri,
Fossombronia caespitiformis, ¢tc.) s6lo surgen a partir de céspedes formados por
colonizadores pioneros. Asimismo sc pueden intuir cjemplos referidos al modelo
de rolerancia (por el que las moditicaciones del hdbitat por parte de las especies
pioneras no tienen clectos en la colonizacion posterior): algunas cxpecics perma-
necen a lo Targo de todo el proceso sufriendo pequenias oscilaciones temporales
cn osuocobertura o un pequeno descenso gradual. como es el caso de Brvum
torquescens, Weissia controversa. Bryvune capillare. cte. Existen tambidn ¢jem-
plos del modclo de inhibicidn (por el que las especies colonizadoras pioncras
monopolizan el espacio y llegan a impedir el crecimiento de otras) en especial
durante los dos primeros afios despucs del fuego. AsiL en este periodo. extensos
tapices de Funaria hygrometrica, Bryuni bicolor y Barbala convoluia son visi-
bles en amplias zonas de las Tocalidades quemadas. Por altimo. ¢l azar jucga un
papel importante en los estadios intermedios de la sucesion. en los que. segtin en
qué punto de la localidad sc trate. pueden encontrarse unas especices U otras
compitiendo con las colonizadoras pioneras.

Por tanto. tratar de sintetizar en un anico modcelo el conjunto de procesos y
acciones interespecificas que tienen lugar tras una perturbacion tan intensa como
el fucgo. se antoja ciertamente una simplicidad. Lo cierto es que. como se ha
podido constatar. existen ¢jemplos que satislacen los diferentes modelos de los
numerosos autores mencionados y que. en realidad. lo unico evidente s que los
briolitos jucgan un papel muy destacado cn el proceso de sucesion tras ¢l fucgo.
en especial durante las etapas iniciales de Ja misma y que ¢l patron seguido en las
diterentes localidades consideradas. tanto bajo un punto de vista sineronico como
diacronico no parece dilerir entre éstas,

Por altimo. hay que hacer notar en referencia a la clasificacion realizada por
DURING (1979) que existen notables introgresiones entre las especies denomina-
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das fugitivas vy colonizadoras. ya que probablemente no sea suliciente para carac-
terizar a ¢stas un estudio de estrategias de reproduccion dominante sino gue se
hace necesario un conocimiento mas amplio de la situacion de estas especies en
los distintos estadios de la sucesion. Quizd Ta posibilidad de colonizar hdbitats
por parte de estas especies bajo un punto de vista reproductivo no sea tan impor-
tante como la capacidad de germinar en éstos. asi como la de soportar la compe-
tencia con otras especies (bridlitos y plantas superiores). Por otro lido. las espe-
cies @ las que DURING (1979) denomina arninales son capaces de reeolonizar el
mismo hibitat siempre que los Tactores bidticos y abioticos lo permitan.

En definitiva. se hace necesaria una reestructuracion de todas estas clasifica-
ciones o, mejor adn. de los criterios de clasificacion. ya que no basta con estudios
morlologicos v fenoldgicos para establecerlos. sino también estudios ccolisiol6-
gicos. lomando cn consideracion un buen ntimero de factores que puedan influir
en la sucesion. ademis de una mayor profundizacion en las téenicas y procedi-
micntos de fos cultivos in vitro de estos organismos. tal y como propugna WHITI:-
HOUSE (1O85). La consideracion de momentos aistados en la sucesion puede
hacer mcurrir en errores que podrian subsanarse considerando. de Torma amplia.
todo el proceso.
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CATALOGO FLORISTICO

|
Acawdon triguetrum (Spruce) C. Miill.
Aloina aloides (K.F. Schultz) X
Anisothecium hower Ren. & Card. X
Archidivm alternifolivm (Hedw.) Schimp.
Barhula convoluta Hedw. X
Barbula convolua var. commutata (Jur.) Giac.
Barbula unguiculata Hedw. X
Bartramia stricta Brid.
Brachvthecium velutinum (Hedw.) B.S.G.
Brvumi argenteun Hedw.
Brvum bicolor Dicks. X
Brvun caespiticiun Hedw.
Brvum capillare Hedw. X

Bryvuum donianum Grey.

Bryum dunense Smith & Whitehouse

Brvum gemmilucens Wicz. & Demar. X
Brvum torquescens B.S.G.

Cephaloziella hawmngarmeri Schilln.
Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiftn. X
Cephaloziella rubella (Nees) Warist.
Ceratodon conicus (Hampe) Lindb,

Cheilothela chloropus (Brid.) Lindb.
Crossidium aberrans Holz. Bartr.

Crenidiun molluscum (Hedw.) Saito
Didvmodon acutus (Brid.) Saito X
Didvimocdon fullax (Hedw.) Zander X
Didvmodon insulanus (De Not.)) M.O. Hill.
Didvmodon trifurius (Hedw.) Réhl.

Didvmodon vinealis (Brid.) Zander X
Ditrichum heteromallinn (Hedw.) Britt.
Encalvpta strepiocarpa Hedw.

Encalvpta vidgaris Hedw.

Eurhvachivm hians (Hedw.) Lac.

Ewrbivnchivm meridionale (B.S.G.) De Not.
Fissidens crassipes Wils. ex B.S.G.

Fissidens cristarus Wils. ex Mitl.
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Fissidens exilis Hedw.
Fissidens viridulus

var. hambergeri (Schimp. ex Milde) Waldh,
Fossombronia caespitiformis

De Not ex Rabenh.
Fossombronia pusilla var. decipiens Corbicre
Fumaria hveromerrica Hedw.,
Gonevlanthus ericetorum (Raddi) Nees
Grimmia decipiens (K.E. Schultz) Lindb.,
Grimmia orbicudaris Bruch ex Wils.
Grimmia trichophvila Grey,
Gymnastoniun calcarenm Nees & Hornsch,
Gymnostonuan viriddun Brid.
Homalotheciumt carrerm (Spruce ) Robins,
Homalothecium Tutescens (Hedw.) Robins,
Homalothecin sericeum (Hedw.) B.S.G.
Hypm cupiessiforme Hedw,

Oxistegus temirosivis tHook, & Tavl ) ALLE, Sm.

Phascum curvicolle Hedw,
Phascuni cuspidanun Hedw,
var. piliferun (Sw. ex Hartim.) B.S.G.
Plilonotis arnelli Husn,
Plewridium acumination Lindb,
Plewrochaete squarrosa (Brid.) Limpr.
Polvtrichum juniperinum Hedw.
Pottia intermedice (Turn.) Fdrnr.,
Poutia fanceolaia tHedw )y C. Ml
Poria starckeana (Hedw.) C.Miill.
subsp. ceaica (Sehwaeery Chamb.

subspmanetida TSehleich. ex Schwaegr.) Chamb.

Pyendocrossidium hornsehuchianum
(Brid.) Zander
Pseudocrossidium revoluum (Brid.) Zander
Prerveonewrum famellarm (Lindb.) Jur.
Pierygoneurum ovaium (Hedw:) DX,
Prerveoneurum subssesile (Brid.) Jur.
Rhynchosiegium megapolitamm
(Weh. & Mohr)y BS.G.
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Reboudia hemisphaerica (L) Raddi X
Riccia crozalsii Levier X
Riccia sorocarpa Bisch., N N
Scleropodiwm tourerii (Brid ) L. Koch. X N
Southbya tophacea (Spruee) Spruce N XX N
Targionia hypophvlla L. XN X
Tortella densa (Mitt) Crundw, & Nyh. N XXX
Tortela flavovirens (Bruch) Broth. X N
Tortella humilis (Hedw.} Ienn. N
Toriella wrinosa (Hedw.) Limpr, XX
Tortula atrovirens {Sm.) Lindb. N
Tormla intermedia (Brid.) De Nol.
Tortuda muralis Hedw, N

var, obcordara (Schimp.) Limpr. XX
Torndu princeps De Not. X
Tortula ruralis (Hedw.y Gaertn, AR
Tortuda subulata Hedw, X

var. subinermis (B.S.G.) Wils. VN
Torwla vahliana (K.F. Schultz.) Mont. N
Trichostomun brachvdonziwm Bruch XX X X X X X N X XX
Trichostonan crispuliom Bruch X N XN X X X X
Werssia condensa (Voil.y Lindb, XXX
Weissia controversa Hedw. XX < XXX
Weissia trivmphans (De Not.) H. Miill. NoX X

Localidades: T Moropecehe: 2 Las Fresnedas: 3 Ardal: 4 La Alfera: 5 B Magaillor 6 Hova det Jaral:

7 Tus: 8 Loma del Villar: 9 Umbria de Fuentes: 10O Truenie de Ta Plata: C control,
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ANEXO FOTOGRAFICO
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Foto 1: Vision general de Moropeche. 3 meses después del Tuego.
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Foto 2: Las Fresnedas. 9 mieses despuds del fuego.
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Foto 3: Imagen de una ladera sur de Ardal. 4 afios despuds del fuego.
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Foto 4: Vision general de Hoya del Jural. 8 anos después del incendio.
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Foto 5: Ludera de Tus. 8 anos despuds del Tucgo. en donde se aprecian algunos pies de Py

pinasier v P halepensiy que no fucron danados por el fuego. Sus semillas servirdn para la
regeneracion (utura del pinar.
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Foto 6: Umbria de Fuentes: 12 uios despucs det incendio. La elevada cobertura indica que la

regencracion natural de laovegeracion ha sido satisfactoria, Bl riesgo de erosion ox

practicamente nulo.
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Foto 7: Fuente de fa Plata, 21 afos despudés del incendio, El gran porte de Tas encinas en las laderas

escarpadas hace pensar en una sustitacion definitiva det pinar primitivo por an bosque de

Irondosas.
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Foto 8: Subparcela de 25 om de lado. sobre Ta que se realizaron las mediciones de cobertura v
riquesa Moristica de Ta vegetacion briofitica,
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Foto 9: Parcclas de seguimiento de la crosion. En la fotografia. parcela no tratadi con herbicida.
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FFoto 10: Imagen de un césped de Bryvunn hicolor (v 81

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



Foto 11: Espordfitos de Funaria hvgromerrica. Se observan las cdpsulas sustentadas por setis
cnrolladas en espiral. Ex visible en s ciapsalas el opéreulo tras cuya apertura tiene lugar

L dispersion de Tas esporas (X 8).
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Foto 12: Barbula convoluig en estado seco. Natese el arrollamicnto en espiral del gametéotito,

caracteristico de Ta especic (x 8.
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Foto 13: Gametdfitos de Brvim gemmilucens en los que se pueden

apreciar vemas pardo-brillantes entre Tos Tilidios. propias
de T especie (x40).
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Foto 14: Gametdtito de Homalothectum aurenm. Como se puede apreciar. se trata de un musgo
pleurocdrpico (musgos de espordfito generalmente no erecto y muy ramificado).
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Foto 15: Césped de Plewrochacte squarrosa (5 8).
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FFoto 16: Indicios de pérdida de suelo superticial en una ladera de

[as Fresnedas, unos meses despuds del Tuego. Se observa
[ gvan capacidud de retencion de suclo de los céspedes

brioliticos colonizadores.
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