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"En el Calar del Mundo coexisten elevadas mesetas manchegas, que
acarician el cielo, con escarpes alpinos, de mas de 200 m de desnivel, que
bajan hasta el averno; existen terrenos aridos en superficie que estrujan con
cordura sus visceras para dar periédicamente a luz hijos de] agua, inconstan-
tes y alocados, como la fuente de los Chorros; piedras frias y mudas, que por
un lado ocultan pudorosas su pasado intimo millonario aparentemente
muerto, pero que por otro muestran sin rubor la boca de sus entranas subte-
rdneas y emitiendo voces de encantamiento invitan a penetrar a aquellos
que buscan desesperadamente en sus vidas Ja Vida interior, la paz de espiri-
tu, o la identidad y la sonrisa perdidas; pinos esbeltos que, cogidos de las
manos ramales de sus abstraidos vecinos, tratan de perforar las nubes, mien-
tras a sus pies se quedan humilladas y conformes las liliputienses setas,
aprendices de drboles. Todo aqui es contraste y armonia, cancién y silencio,
ficcion y realidad...”

Tomas Rodriguez Estrellu
Riopar, primavera del 1970
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La entrada del es vn rio arriba muy claro y muy
hermoso, el nasgimiento del qual es cosa de muy
gran admiragion, por quanto €l sale, quan grande es,
por vna boca de vna cueva, la qual sale en comedio
de vna pefia tajada, la mas alta que yo vi en mi vida,
y ay tanto de la cueva a lo alto de la pefia como della
a lo baxo, y de alli salta el rio, y da ayuso en vn pie-
lago hecho por natura en pena biva, y alli esta el
espesura ansi alta como baxa, que apenas se puede
ver el ¢ielo ni el sol. En dias de verano alli no entra
ni se puede sentir calor ninguna, antes es demasiada
ta frior. El sonido de golpe del agua es tan grande
que a muchas tronpetas y atabales privaria.

La cueva tiene vna entrada tan peligrosa que se
nota a gran desvario a los que en ella quieren entrar,
y Yo entre vna vez, de lo qual me arrepenti muchas
vezes, aquel dia, como quiera que despues por
mucho no quisiera no aver visto. La entrada es tan
alta, avnque de baxo paresge pequefia por la gran
altura; basta [decir] que la claridad entra ¢ien pasos
dentro en ella, e tiene la cueva quarenta en ancho, y
n fin de los ¢ien pasos faze vn arco en la misma
pefia, fecho por natura, y tiene vno como pilar en
medio, en manera que departe la entrada faziendola
dos, e por la vna dellas sale el rio y la otra se buelve
al mismo rio; desde alli va escuro y yo no quise
entrar, y fize que entrasen tres que yvan comigo, con
vna candela, y entraron otros ¢ien pasos medidos
fasta tanto que oyeron callar el rio, que era sefal que
venia fondo, y el ayre los matava la candela, y por
tanto se bolvieron a mi.

Tratado de Monteria del S. XV. Anonimo.
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PROLOGO

Esta obra constituye una acertada simbiosis entre el experto en Geologia e
Hidrogeologia y el avezado espeledlogo: surge asi el estudio "geohidroespeleoldgi-
co", término que define adecuadamente el contenido pero que, posiblemente, se ha
acunado para este libro.

Desgraciadamente son escasas las obras en las que el gedlogo y el espeledlogo
van de la mano: es mas frecuente que el gedlogo "use y abuse” de la informacién
espeleoldgica; y. al contrario, que el espeledlogo se cifia a copiar la geologia del
entorno donde se desarrolla una cavidad. Este hecho constituye un valor afadido a
un libro que va a retener la atencién de gedlogos, hidrogedlogos y espeledlogos.

De la simbiosis citada surge un libro singular referido a un lugar muy poco
comun y muy espectacular: £l Calar del Mundo. Este hbro, de ficil lectura y muy
bien ilustrado, introduce al lector en el entorno geoldgico del Calar, para posterior-
mente suministrar una descripcion de la Estratigrafia y de la Tecténica del macizo
adecuada.

Sobre esa base geoldgica se desgranan todos los aspectos hidrogeolégicos de
un macizo muy complejo, pero descrito de manera muy sencilla.

El capitulo cinco es posiblemente el mas especlacular y novedoso, ya que se
refiere a ese silencioso y misterioso mundo subterrdneo, ocupando un lugar prefe-
rente esa maravilla de la naturaleza que es la Cueva de los Chorros, tan magistral-
mente captada por la cdmara de Jordi Icart en muchas ocasiones. Otras cinco cavi-
dades completan ese apasionante recorrido sublerrdneo.

La experiencia complementaria de ambos aulores les permite redactar unas ulti-
mas lineas en las que proponen actuaciones tendentes a potenciar ese singular
macizo. Su conservacién es vital, aunque sin descuidar el hecho de que ese patri-
monio debe ser conocido y apreciado por la comunidad geolédgica, espeleolégica y
por todos los amantes de la naturaleza.

El conjunto se complementa con detalladas cartografias del Calar y sus bordes.
a escala 1/50.000, desde el punto de vista geoldgico e hidrogeolégico; acompanan,
ademds, otro mapa geoldgico regional, cortes geoldgicos, topografias de las cavi-
dades principales y una acertada coleccidn de fotografias, que permitirdn al lector
hacerse una idea del medio fisico de un macizo tan original. )

Tomds Rodriguez Estrella, gedlogo e hidrogedlogo de profesion y escritor y
poeta de vocacion, es el mejor conocedor de la geologia y de la hidrogeologia de
este Calar del Mundo, pues no en vano ha convivido con el macizo una treintena de
afios. Federico Ballesta, y con él muchos otros espeledlogos —pues la Espeleologia
nunca es una ciencia ni actividad deportiva individual, sino algo que requiere
mucha generosidad y apoyo mutuo— es un enamorado de la Cueva de los Chorros.
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Su espiritu aventurero le ha llevado, ademds, a conocer muchas otras cavidades en
otros paises.

Quiero felicitar a ambos autores y desearles el mayor éxito posible. Espero que
cunda el ejemplo para que muchas otras obras de similar estructura vean la luz
pronto, para beneficio de gedlogos, hidrogedlogos. espeledlogos, curiosos y aman-
tes del medio subterraneo.

Antonio Pulido Bosch
Catedrdtico de Geodindmica - Universidad de Almeria
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1. INTRODUCCION

Este trabajo ha sido realizado para el Instituto de Estudios Albacetenses (1LE.A.) y
se acoge a las Ayudas para la Investigacion (B.O.E. n°® 28 del 5-3-1997), segtin acuer-
do de concesion undnime del 30 de Mayo de 1997.

En el ano 1978, Tomds Rodriguez Estrella terminé de realizar su tesis doctoral:
"Geologia e Hidrogeologia del sector de Alcaraz-Liétor-Yeste (prov. de Albacete).
Sintesis geoldgica de la Zona Prebética” y en ella incluyd un generoso capitulo, de casi
un centenar de paginas, dedicado al sistema acuifero del Calar del Mundo. En aquella
ocasién realizé una cartografia geoldgica de la Hoja de Yeste bajo un punto de vista
hidrogeolégico (a escala 1:50.000) que fue reflejada en un mapa topografico antiguo
perteneciente al Instituto Geografico Nacional y que nunca llegé a publicarse.

En diciembre de 1995, el referido autor fue invitado a dar una conferencia en
Fabricas de Riopar, con motivo del congreso: "Cueva de los Chorros 1965-1995", y
pudo observar que, si bien se habia producido un gran avance en |a Espeleologia (habi-
an pasado de topografiar 7.159 m, en 1978, a mas de 20.000 m, en 1995), tanto en
Geologia como en Hidrogeologia no se habia hecho nada nuevo, desde que él terminé
sus investigaciones en 1978.

En noviembre de 1996, el Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espaia (ITGE)
encargé a dicho autor una cartografia geoldgica de la Hoja de Yeste (pues, como se
sabe, no esta publicada en edicion MAGNA), y aunque ésta era para incluir en un estu-
dio hidrogeolégico regional de toda la Sierra del Segura, el detalle con que reflejé sus
observaciones fue comparable al exigido en las hojas del Mapa Geolégico Nacional y
ésto fue posible gracias a que pudo disponer de fotos aéreas recientes y sobre todo de
un mapa topografico del Servicio Geografico del Ejército, con mayor resolucién que
el del Instituto Geografico Nacional.

Este tltimo trabajo, puramente geoldgico, permitié vislumbrar una serie de posibi-
lidades en cuanto a la investigacién del Calar del Mundo se refiere, que permitirian el
mayor conocimiento del funcionamiento hidrogeoldgico karstico del macizo. La reali-
zacion de trabajos especificos y complementarios a los que ya se habian llevado a
cabo, podria dilucidar fenémenos tan "misteriosos" como el "reventén” en horizontal
de los Chorros o la "explosion” en vertical de la fuente del Espino situada en todo lo
alto del Calar.

Pero para que los estudios hidrogeoldgicos de superficie fueran coherentes con los
de profundidad, serfa necesario considerar también los datos del interior de cuevas tan
importantes como la de los Chorros, que constituye el nacimiento del Rio Mundo.
Para este cometido se ha contado con la participacién de un espeledlogo de la zona,
Federico Ballesta Sdnchez, que ha recorrido la Cueva de los Chorros (y otras menores)
en numerosas ocasiones y las ha filmado, obteniendo incluso premios internacionales.
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El estudio geomorfolégico del exokarst del macizo del Calar del Mundo, pertene-
ciente a la Hoja de Yeste. fue realizado, de forma rigurosa y concienzuda, por Lopez
Bermudez en 1974 y completado, en lo que se refiere a la Hoja de Siles, por Rodriguez
Estrellaen 1976.

Respecto a los trabajos de Espeleologia del Calar del Mundo, y en concreto los
referidos a la Cueva de los Chorros, hay que decir que desde que fue descubierta como
ente espeleoldgico en 1955, han sido muchos los deportistas que han entrado en ella,
pero pocos los que han llevado a cabo una investigacion cientifica seria; entre estos
tltimos hay que mencionar a Ullastre y Masriera (1968) y sobre todo a Cuenca Payd
(1976), por sus aportaciones geoespeleologicas.

Cabe destacar al Grupo Espeleoldgico SPEOS del Centro Excursionista de Alcoy,
que desde 1965 realiza una labor planificada, en lo que a topografia y descriptiva se
refiere; especial mencion merece la figura de Rafael P1a Salvador, que desde el princi-
pio llevé la direccion de las exploraciones del referido Grupo y que ha recogido todos
sus trabajos (y los de otros grupos, entre los que destaca el C.E. de Crevillente, dirigido
por Francisco Lledé y José Luis Garcia) en el cuadernillo n® 7 de la Revista Lapiaz
(1987), en una publicacidn que resulta ser imprescindible conocer por todos aquellos
que quieran adentrarse, con fines fisicos y cientificos, en las entrafias del Calar del
Mundo. En el caso de la cueva de la Pedorrilla. es el Espeleo Club Avenc y Federico
Ballesta quienes han dado el mayor impulso a su conocimiento y sus trabajos aparecen
publicados en el n® 17 de la revista Lapiaz.

El tratar dc aunar estudios de Espeleologia, Geologia e Hidrogeologia, que hasta
ahora caminaron siempre por separado, es quizd donde radica la onginalidad y la utili-
dad del presente proyecto. ya que las tres disciplinas estdn interrelacionadas.

Los trabajos que se han llevado a cabo, parael LE.A., son los siguientes:

— Consulta y andlisis de la bibliografia espeleolégica, geolégica e hidrogeolégica
existente.

— Cartografia geoldgica de detalle de la terminacion suroccidental del Calar del
Mundo, perteneciente a la Hoja de Siles (n” 865), que como se sabe no estd publicada
porel ITGE en edicion MAGNA. De esta manera, se dispone de una cartografia com-
pleta minuciosa de todo el macizo karstico (plano n® 1), pues esta Gltima se une a la de
Yeste que ha confeccionado recientemente Rodriguez Estrella para el ITGE y que es
propiedad de este Gltimo; queremos agradecer al referido organismo que haya conce-
dido permiso para que se adjunte en el presente trabajo parte de la cartografia geoldgi-
ca de dicha hoja.

Estas nuevas cartografias geoldgicas han permitido afinar los limites del acuifero
del Calar del Mundo (sobre todo el occidental), si bien hay que decir que a grandes ras-
gos coinciden con los definidos por Rodriguez Estrella en 1978.

— Estudio estratigrifico de la Cueva de los Chorros (interiores y exteriores) y defi-
nicion de los terrenos que la forman.
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— Estudio tectonico en superticie de las principales cavidades karsticas del Calar,
en especial la de los Chorros, con el [in de encontrar una correlacion con la topografia
que presentan en profundidad y de poder deducir su evolucion espacial desconocida
hacia el SO.

— Estudio micropaleontoldgico (complementario al realizado por Rodriguez Estre-
Ilaen 1978), con lupa de 16 aumentos y microscopio electronico, de la superficie del
Calar y del interior de la Cueva de los Chorros.

— Andlisis de las precipitaciones, en la estacion termopluviométrica de Riopar (n®
085). correspondientes a los afios 1996y 1997.

- Delimitacion de subacuiteros, referidos a las rocas permeables del Cenomanien-
se inferior-medio, Turoniense y Senoniense inferior y relaciones hidrogeoldgicas entre
ellos (planon® 2).

— Interpretacion hidrodindmica de las principales (uentes del Calar y adscripcion a
los subsistemas acuileros correspondientes. Se han tomado los caudales que el IGME
aforé en el invierno de 1971-72 (a excepcion de los manantiales pertenecientes a la
Hoja de Siles, que fueron aforados en Junio de 1971), cuando inventarié la zona; a
pesar de que este organismo estd. en los Gitimos tiempos (incluso lo sigue haciendo en
la actualidad), investigando hidrogeoldgicamente la Sierra del Segura, no ha vuelto a
aforar los manantiales y si solo los cursos de rios. por considerar que aquella era una
labor muy especifica (su investigacion es de cardcter regional) y sobre todo costosa;
esta misma dltima razén es la que nos ha impuesto la limitacion de no hacerlo noso-
tros, con argumentos incluso mds convincentes que los que le han llevado al [TGE a
desistir de la ejecucion de tal menester.

— Confeccion del presente documento monogratico referido al acuifero del Calar
del Mundo, en el que se incluyen las investigaciones mas relevantes hasta ahora reali-
zadas, tanto geoldgicas, hidrogeoldgicas, como espeleoldgicas. Dicho documento,
aunque tiene rigor cientifico. se ha redactado de forma diddctica y acompafiado de
abundante material grifico, en especial fotografias, con ¢l fin de que su publicacién
resulte atractiva tanto al investigador y naturalista, como al turista inquieto, ya que la
referida zona es una de las mds visitadas de la provincia de Albacete, no solo por los
habitantes de ésta, sino por los de toda Espana.

Queremos agradecer a tres fotégrafos que nos han suministrado gran parte de la
documentacion fotogrifica que se adjunta en este trabajo: Jordi Icart, por las magnifi-
cas fotos del interior de la Cueva de los Chorros: Fernando Garera, por las de la Pedo-
rrillay Emiliano Valdelvira por las fotos de rios y manantiales importantes. Asimismo,
le damos las gracias a Arturo Felipe por adelantarnos los datos de precipitaciones del
Calar del Mundo, correspondientes a los afios 1996 y 1997, pues de otra manera no
hubiéramos podido tratarlos a tiempo.
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2. GEOGRAFIA

El acuifero del Calar del Mundo se encuentra situado a grandes rasgos entre Rio-
par, al Norte; Yeste, al Sur, y Siles, al Oeste, perteneciendo, por tanto, a las provincias
de Albacete y Jaén y légicamente a las comunidades auténomas de Castilla-La Man-
chay Andalucfa.

Viene definido mds concretamente por los siguientes caserios y pueblos:

Al Noroeste, por Casas de 1a Noguera, Cortijo de Tribaldos, Cotillas y Siles.

Al Sureste, por cortijos y pedanias de Collados Tornero, Tts, Bafios de Tus, Moro-
peche, Hoya de la Parrilla, Raspilla y Las Quebradas.

Al Noroeste, por Mesones.

Al Suroeste, por el Cortijo del Batdn.

Estos niicleos de poblacién pertenecen a los siguientes términos municipales:
Alcaraz, Cotillas, Villaverde de Guadalimar, Riopar, Vianos, Yeste y Siles. Los de
Alcaraz y Vianos constituyen verdaderos "condados de Trevifio", ya que estdn aisla-
dos espacialmente de los territorios que normalmente rodean a las poblaciones princi-
pales cabezas de términos (que se sitian en el Norte de la Hoja de Alcaraz, n® 84 1).

Foto |. El Calar del Mundo desde Collado Tornero.
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Foto 2. Vértice geodésido de Argel (1.694 ms.nom)

Foto 3. Contacto entre el Mioceno inferior calize v el Mioceno inferior-medio margo-
so, en la Molata del hiperio.
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Foto 4. El Punial del Avellano, desde Collado Tornero.

Orogréticamente incluye totalmente a la Sierra del Calar del Mundo. a la que hay
que afadir cerros adyacentes como Loma Pelada. Puntal de Moropeche y Los Calare-
Jos. La altitud topogrifica oscila entre algo menos de 1000 m en Mesones. Casa de La
Noguera o Cjo. del Batdn y 1694 m. en el vértice gcodésico de Argel.

Hidrograficamente, dada su naturaleza litologica, relieve y altitud, no existen cur-
sos superliciales permanentes; sin embargo, este acuilero da origen a rios como
Mundo (al Norte) y Tds (al Sur), atluentes del Segura (Cuenca del Segura) y Frio.
afluente del Guadalimar (Cuenca del Guadalquivir).

La localizacién geogrdlica del acuifero puede verse en la figuran® 1.

o
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3.GEOLOGIA

3.1. ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

El acuifero se encuentra enclavado geoldgicamente, dentro de las Cordilleras Béti-
cas, en la Zona Prebética y mds concretamente en el dominio paleogeografico del Pre-
bético Interno; precisamente el borde septentrional del acuifero coincide con el limite
entre el Prebético Externo y el Interno. (Figura n® 2).

Con el fin de poder entender mejor la Geologia del Calar de] Mundo, se dardn a
continuacion las caracteristicas, tanto estratigraficas como estructurales, de los dos
dominios:

3.1.1. Prebético Externo
3.1.1.1. Caracteristicas estratigrdficas

— Las facies son las mismas que las del borde externo de la Cordillera Ibérica.

—Elespesor de la cobertera mesozoica es relativamente pequenio.

— Existe un predominio de afloramientos jurdsicos (especialmente del Lias y Dog-
ger) sobre los cretdcicos.

— Ausencia de materiales paledgenos marinos.

— El Lias inferior estd constituido por calizas y dolomias y a veces niveles de eva-
poritas.

— En el Lias medio-superior existen niveles de evaporitas y abundantes materiales
de arcillas dolomiticas.

— El Dogger es calizo en las zonas mds externas y dolomitico en el resto del Prebé-
tico Externo (dolomias de romboedros).

—Enlas series mas externas, el Kimmeridgiense inferior presenta niveles detriticos
de calcarenitas, areniscas, arenas y arcillas.

— Igualmente, en el Kimmeridgiense medio se dan, ademds de calizas ooliticas,
niveles de calizas detriticas y areniscas.

— En el Kimmeridgiense superior y Portlandiense el drea correspondiente al Prebé-
tico Externo estuvo practicamente emergida y solo se dan algunos depositos lagunares
y continentales, por lo que los materiales son de calizas de Chardceas, conglomerados
de cantos de cuarcita, areniscas y margas con yeso (Fourcade, 1970) en la regién de
Hellin, o bien paleosuelos, "terra rossa”, costras de exudacion, pisolitos y nodulos
ferruginosos (Garcia Hernandez, 1978) en la Sierra de Cazorla.

— Se tiene, por tanto, que el Jurdsico del Prebético Externo presenta un predominio
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de materiales detriticos, que indican un medio poco profundo cercano a costas, e inclu-
so depdsitos continentales ademas de otros carbonatados propios de un ambiente de
plataforma continental.

- El Cretdcico inferior estd constituido exclusivamente por materiales terrigenos,
que se han denominado facies "Weald-Utrillas” y en los que resulta discutible que
estén representados el Berriasiense y el Neocomiense.

— Lo que parece resultar mds probable es que e} Aptiense inferior no esté represen-
tado; ni siquiera en facies "Weald". Asi parecen confirmarlo, en la Cordillera Ibérica,
Ramirez del Pozo y Meléndez Hevia (1972) al encontrar una discordancia entre la
facies "Utrillas" (Albiense) y la facies "Weald" (Neocomiense?-Barremiense).

— En el Barremiense, ademads de existir calizas micriticas con Charofitas en el sec-
tor central (ambiente lagunar), se dan unos conglomerados de cantos de cuarcitas, ade-
mas de otros materiales detriticos.

— EI Cenomaniense-Turoniense presenta tres tramos, que son: dolomitico (Ceno-
maniense inferior-medio). arcilloso (Cenomaniense superior) y otra vez dolomitico
(Turoniense).

—El Senoniense es calizo de ambiente marino lagunar.

En resumen, el drea ocupada por el Prebético Externo, puesto que es el que estd
mads préximo al continente, presenta unos malteriales cuyos medios de depdsito van
desde el tipo continental al de platatorma continental, pasando por el costero o el mari-
no lagunar. Normalmente, existe una escasa subsidencia (aunque hay sus excepciones,
concretamente en el Lias medio-superior y Dogger). Los materiales predominantes
son a base de dolomias, arenas, areniscas, calcarenitas, conglomerados y anhidritas.

3.1.1.2. Caruacteristicas tectonicas

- En el sector occidental la primera caracteristica que hay que resaltar es la existen-
cia del arco estructural de "Cazorla-Alcaraz-Hellin", que ya fue impuesto en la etapa
preorogénica. Siguiendo con las caracteristicas estructurales de este sector, se observa
que existe una tectonica muy compleja de escamas en su parte mds externa, y de esca-
mas y pliegues en su parte mds interna, como consecuencia fundamentalmente del
escaso espesor que presenta la cobertera en este sector del Prebético Externo. Se
observa que mientras en la rama occidental del arco (de directriz NE-SO) la vergencia
de las escamas (y de algunos pliegues) es siempre hacia el borde de la cuenca, en la
rama oriental (de directriz "beti-ibérica") existen vergencias tanto hacia fuera como
hacia dentro de la cuenca; algunas de las causas que podrian haber motivado estas ver-
gencias anomalas podrian ser debidas a fallas de desgarre y sobre todo a la accidn dia-
pirica local del Trias, que origina pliegues en champinén "rudimentarios”, asi como
diapiros abortados poco evolucionados, como los de Paterna-Bogarta o los del cauce
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del rio Mundo. Existen, asimismo, fallas de desgarre transversales a las estructuras, y
que en la rama occidental del arco presentan una direccion ONO-SE (casi O-E),
correspondiendo, casi siempre, a desgarres dextrorsum; entre las mas importantes
figuran las de Beas de Segura y las de Puente Génave-Puerta del Segura, ambas para-
lelas y del mismo tipo que la de Tiscar. En la rama oriental existen, ademads de fallas de
desgarre dextrorsum y con direccion NO-ESE, como la del rio Mundo, otras de direc-
cién NO-SE (casi N-S), pero que normalmente pertenecen a desgarres sinistrorsum,
como la de La Herreria-Hijar-Elche de la Sierra, y otras de menor importancia como
las de Alfera-Carrascosa, rio del Tobajero y Rincén del Moro-Isso; existen ademads
algunas otras (las menos) cuya direccion es de NO-SE (casi N-S), pero son de desgarre
dextrogiro, como la falla de Pefias de San Pedro-Alcadozo-Heruela; esta tltima falla
ha motivado la "virgacién de Perias de San Pedro-Alcadozo-Heruela-Mullidar-Pozo
Canada”, que consiste en un "abanico” de pliegues, que en conjunto toman la forma
de una V abierta hacia el Norte, y en cuya rama occidental de la misma dichos pliegues
son muy apretados, tal vez como consecuencia de la accién de desgarre de la mencio-
nada faila; es como si se tratara de un arrastre a gran escala motivado por la falla de
desgarre.

— En el sector central la intensidad de formacién ha sido menor, y aunque también
se dan algunas estructuras en escamas (siempre de vergencia Norte) lo més frecuente
es encontrar pliegues suaves y sobre todo fallas normaies en "teclas de piano”. Se dan
ya diapiros tridsicos algo evolucionados, como los de Hellin, Ontur y Montealegre del
Castillo, entre otros.

3.1.2. Prebético Interno
3.1.2.1. Caracteristicas estratigrdficas

— El espesor de la cobertera mesozoica es ya importante y existe un predominio de
afloramientos cretdcicos sobre [0s jurdsicos.

— Ausencia casi total de materiales paledgenos, aunque ya se dan algunos aflora-
mientos en la zona meridional del dominio.

— El Kimmeridgiense inferior viene siempre constituido por arcillas en la base y
margocalizas en el techo.

— El Kimmeridgiense medio viene representado, fundamentalmente, por dolomias
y calizas.

— EI Kimmeridgiense superior-Portlandiense ya se encuentra bien representado en
todo el Prebético Interno bajo distintas facies y que de mds externas a mds internas
son: calizas de Chardceas, dolomias areniscosas y calcarenitas ooliticas.

- Por consiguiente, a grandes rasgos, se puede decir que las facies del Jurdsico en
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el Prebético Interno son, en cierto modo, parecidas a las del Prebético Externo, a
excepcidn del mayor espesor de las series, del menor cardcler detritico en el Prebético
Interno y, sobre todo, que en este ltimo ya estd bien representado el Kimmeridgiense
superior-Portlandiense.

— En el Cretdcico inferior, en cambio, es donde se dan las diferencias estratigrafi-
cas mds importantes entre el Prebético Externo y el Interno; en este dltimo, el Cretéci-
co inferior se encuentra muy bien desarrollado, observiandose ademads de materiales
detriticos otros calizos y margosos, frecuentemente marinos; de esta manera se pueden
distinguir todos los términos del mismo.

— El Berriasiense, aunque s6lo ocupa una pequefia parte del Prebético Interno, estd
constituido por dolomfas, arenas, areniscas y conglomerados.

— El Neocomiense estd formado por un tramo basal de biointrasparitas con Trocho-
linas y sobre é} otro de margas arenosas, dolomias y arcniscas; este tiitimo tramo con-
tiene fauna de Exogiras. Braquidpodos, Poliperos y frecuentemente Ammonites.

— El Barremiense, ademds de la facies "Weald" de arenas y margas, presenta inter-
calaciones de calizas, fundamentalmente de Chardceas, y ya se dan algunos niveles de
calizas con Orbitolinas.

— El Aptiense inferior es fundamentalmente marino y estd constituido por calizas y
margas con Orbitolinas y Rudistas, aunque también existen algunos niveles no mari-
nos de calizas de Chardceas.

— Los pisos que no se citan es porqgue presentan las misimas caracteristicas litologi-
cas que en ¢l Prebético Externo; de ahi que los que se mencionan sirven a la vez para
marcar las diferencias entre ambos dominios.

—Enresumen, el drea ocupada por el Prebético Interno, al estar mds alejada de cos-
tas, los materiales detriticos son mds escasos, existiendo un predominio de calizas y
dolomias, ddndose también margas y margocalizas, pero en menor escala. Los depdsi-
(os son, en general, propios de plataforma continental y por regla general presentan
una cierta subsidencia en la cuenca.

3.1.2.2. Caructeristicas tectonicas

Como consecuencia de presentar aqui las series una potencia mayor, los materiales
van a responder a los esfuerzos orogénicos mediante pliegues y no por fallas inversas,
como ocurria en el Prebético Externo. En efecto. se puede decir que las caracteristicas
estructurales que definen al Prebético Interno son las de grandes pliegues suaves (rara-
mente invertidos). Entre estos pliegues cabe destacar al sinclinorio del Calar del
Mundo, anticlinal del rio Madera, anticlinal del rio Tis, sinclinal del Yelmo, sinclinal
de la Sierra del Pozo, etc. Otra consecuencia del gran espesor de la cobertera es la
accién halocinética que ha ejercido el Trias; Jos efectos de este movimiento vertical
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ascensional en algunos puntos se pueden apreciar localmente en las direcciones abe-
rrantes locales de ciertas estructuras; extrusiones de materiales competentes (ej.,
Banos de Tus); pliegues en champifién (ej., sinclinal de Calasparra, anticlinal de La
Solana, sinclinal de Benejama, etc.), y sobre todo diapiros tridsicos como los de
Jumilia, Yecla, La Rosa, Almansa, etc. Son abundantes, en este dominio, las fallas
normales.

3.2. ESTRATIGRAFIA DEL CALAR DEL MUNDO Y SU ENTORNO

Aunque e] acuifero se asienta sobre materiales carbonatados cretdcicos del Prebé-
tico Interno, puesto que éstos se ponen en contacto directo, mediante falla, con otros
mesozoicos permeables del Prebélico Extemo, vamos a describir también las colum-
nas mds representativas de este ultimo dominio.

Todas las series que aparecen en este apartado de Estratigraffa, y que no figura su
procedencia, han sido tomadas de Rodriguez Estrella (1979).

Inmediatamente al Norte del macizo del Calar del Mundo afloran, en posicién dia-
pirica, los materiales mds antiguos de la zona, pertenecientes al Trias. Por constituir el
impermeable lateral que delimita por el Norte el acuifero, creemos conveniente men-
cionar sus caracteristicas estratigraficas y se hace en este apartado general de Estrati-
grafia porque el Trias no se puede adscribir a ninguno de los dominios paleogeografi-
cos del Prebético, ya que presenta caracteristicas muy similares en ambos. Una des-
cripcién minuciosa del Trias puede verse en la serie de Riopar (figura n° 3); de muro a
techo aparecen los siguientes tramos:

Tramo 1. 20 metros de arcillas rojas con una intercalacién de arenisca blanca.

Tramo 2. 5 metros de dolomias arcillosas grises algo detriticas.

Tramo 3. 8 metros de arcillas rojas.

Tramo 4. 7 metros de dolomias arcillosas grises con restos de Lamelibranquios.

Tramo 5. 5 metros de arcillas dolomiticas grises.

Tramo 6. 20 metros de dolomias arcillosas grises. Se ha encontrado fauna de
Lamelibranquios, concretamente de Myophoria goldfussi (Alb). Estas dolomias,
como todas las que aparecen en la serie, pasan lateralmente a arcillas rojas, presentan-
do por tanto una estructura lentejonar.

Tramo 7. 20 metros de arcillas rojas con yeso y un banco de arenisca.

Tramo 8. 25 metros de dolomias arcillosas grises. En el muro existen 5 m de are-
niscas color rosa. En las dolomias se han encontrado restos de Lamelibranquios y con-
cretamente de Myophoria goldfussi (Alb).

Tramo 9. 100 metros de arcillas abigarradas con yesos verdes en todo el tramo,
aunque predominan en el techo. Existe una intercalacion de arenas rojas y otra de arci-
Ilas dolomiticas grises.
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Riopar (Alcaraz n° 841)
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Figura 3. Serie de Riopar:
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Sobre el tramo anterior reposan ya las dolomias microcristalinas grises del Lias
inferir.

Los tramos de ] a 8 pertenecen a la Facies Muschelkalk y el 9 a la Facies Keuper.

A continuacién se describirdn las series tipo, jurdsicas y cretacicas, tanto del Pre-
bético Externo como del Prebético Interno.

3.2.1. Prebético Externo

La serie del Jurasico mas completa puede observarse desde el Cortijo de los Tri-
baldos hasta el Cerro del Padroncillo (serie de Tribaldos); en ella (figura n°® 4) apare-
cen los siguientes tramos:

Tramo |. Sobre el Trias diapirico de Villaverde de Guadalimar, esté el tramo | for-
mado por un minimo de 100 m de dolomias microcristalinas grises, atribuidas al Lias
inferior.

Tramo 2. 8 m. de arcillas verdes. Existe una intercalacién caliza de micrita recrista-
lizada con intraclastos semiborrados por la recristalizacién. A este tramo se le atribuye
una edad de Lias inferior-medio.

Tramo 3. 12 m de dolomias arcillosas gris-amarillentas, con presencia de nédulos
de silex. Existe un banco de intramicrita recristalizada azul-verdosa con los intraclas-
tos semiborrados por la cristalizacién. Se aprecian sombras de Algas y Moluscos. Se le
atribuye una edad de Lias medio.

Tramo 4. 5 m de arcillas verdes atribuidas al Lias superior.

Tramo 5. 150 m de dolomias granudas de romboedros de dolomita (Los 10 prime-
ros metros carecen de romboedros). A este tramo se le atribuye una edad de Dogger.

Tramo 7. Sobre el tramo 5 existe una pequefia falla que ha hecho desaparecer el
tramo 6 de calizas nodulosas con Ammonites del Oxfordiense superior, tan constante
en todo el Prebético (con potencia inferior a |0 m) y que aflora, por ejemplo, en El Par-
dal. Comienza este tramo 7 con 5 m de margas verdes con nddulos de pirita y algunos
Ammonites mal conservados. Este tramo estd datado en otros lugares como del Kim-
meridgiense inferior.

Tramo 8. 52 m de dolomias de romboedros de dolomita con algunos bancos pre-
servados de la dolomitizacién, de micritas arcillosas recristalizadas de grano con ten-
dencia romboédrica y frecuente cuarzo de tamano limo, asi como de 6xido de hierro.
Se le atribuye una edad de Kimmeridgiense medio.

Sobre el tramo anterior reposa, mediante acordancia, el Cretacico inferior (figura
n° 5) de facies "Weald-Utrillas", que viene definido por un tramo tnico detritico en el
que se pueden distinguir los siguientes niveles:

. 5 m de conglomerados de cantos de cuarcitas y arcillas verdes y rojas de la facies
"Weald", que marca la discordancia.
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Los Tribaldos (Yeste n” 866)
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Figura 4. Serie de los Tribaldos (Jurdsico)
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. 3 metros de arenas amarillentas.

. 3 metros de arcillas versicolores.

. 3 metros de dolomias areniscosas.

. I metro de calizas con "cailloux noirs" y fauna de Chariceas y Ostracodos.
. 3 metros de arcillas versicolores.

. 2 metros de arenas blancas.

.2 metros de arcillas verdes.

. I metro de arenas blancas.

.5 metros de arcillas verdes con intercalaciones de niveles de lignitos.
. 5 metros de arcillas versicolores.

. 5 metros de arenas rojizas.

. I metro de conglomerado de cantos de cuarcita.

. 10 metros de arcillas versicolores.

. I metro de conglomerado de cantos de cuarcita.

.2 metros de arenas amarillo-rojizas.

. 4 metros de arenas blancas.

. 14 metros de arcillas versicolores.

. 15 metros de arenas blancas.

. |5 metros de arcillas versicolores.

. Calizas del Senoniense inferior en discordancia.

El Cretacico superior no se puede estudiar en el cerro del Padroncillo, pues faltan
términos al haber sido erosionados por el Senoniense inlerior que descansa discordan-
temente sobre la facies "Weald-Utrillas" del Cretdcico inferior. Por esta razén se va a
describir la serie de Fuente Carrasca (figura n° 6), que también se encuentra préxima
al Calar del Mundo, aunque mds al Noreste. Sobre la facies "Weald-Utrillas" aparecen
los siguientes tramos:

Tramo 1. 10 m de dolomias areniscosas y dolomias claras con fantasmas de Orbi-
tolinas, atribuidas al Cenomaniense inferior-medio.

Tramo 2. 60 m de alternancia de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas amari-
llentas, con fantasmas de Lamelibranquios y Gasteropodos, atribuida al Cenomanien-
Se Superior.

Tramo 3. 15 m de dolomias grises y dolomias recristalizadas rojas y amarillas, con
Ostracodos, Lamelibranquios, Algas Textuldridos y Chardceas. Se atribuye una edad
del Turoniense.

Tramo 4. Un minimo de 40 m de calizas marmdreas blancas recristalizadas con
Rudistas. calizas ooliticas claras y micritas crema con abundante fauna de Nummofa-
[lotia, Rotalina cayeuxi (Lapparent), ldalina, Pfenderina, Taumathoporella parvovesi-
culifera (Raineri), Dicyclina, Cuneolina, Chardceas. etc. Su edad es del Senoniense
inferior.
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Los Tribaldos (Yeste n° 866)
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Figura 5. Serie de los Tribaldos (Cretdcico inferior).
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Fuente Carrasca (Alcaraz n® 841)
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Figura 6. Serie de fuente Carrasca.

3.2.2. Prebético Interno

El Calar del Mundo, que pertenece al Prebético Interno, estd constituido, en su
meseta superior, casi exclusivamente por materiales del Cretdcico superior, aunque en
sus bordes aflora el Cretdcico inferior, incluso el Jurdsico superior.

El tnico afloramiento de Jurasico, dentro del Prebético Interno de la region, estd
representado en la serie de Barios de Tiis (Fourcade, Pendds y Rodriguez Estrella,
1977) implicada en una estructura de horst tectonico aislado (los limites son por
fallas). Se han identificado los siguientes tramos (figuran® 7):

Tramo 7. Mds de 100 m de alternancia de calizas grises micriticas y margas azules.
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Banos de Tuas ( Yeste n° 866)
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se hace mus w0

Feurtillia frequens, Nautiloculina, Neatra- |
choling, Milidlidos, Gasterdpodas, Lamel-
branquios, Brioxoarios, Equinodermos, Po-
liperos, Lithicodium agregatum.

Alveosepta jacardi, Kurnubia palastiniensis,
Nautiloculing  Qolithice, Kilianina cf.
rahonensiy, Clypeina jurassica, Salpingo-
porella annulaia, Likanella, Heteroporella
tourcader, Yyaginella striata

Poliperos

Osiracodos, Lagénidas, Equin dos,

Gasterapados, Pseudocyciaming s.p.

Hacia el techo el tramo se va haciendo mds calizo y los bancos mds potentes. Las
muestras tomadas han librado: Ostricodos, Lagénidos, Equinidos, Gasteropodos y

Pseudocyclammina sp. Su edad es Kimmeridgiense inferior.

Tramo 8. 75 m de dolomias y calizas. Se reparten asi:
. 50 m de dolomias gris-azuladas masivas con un lentején preservado de la dolomi-
tizacion de caliza micritica gris hacia la parte media. En el banco de calizas se obser-

van Poliperos.
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. 25 m de calizas intramicriticas intrasparitas, biomicritas y biosparitas de color
gris. Contienen fauna de Alveosepta jaccardii (Schrodt), Kurnubia palastiniensis
(Henson), Nautiloculina oolithica (Mohler), Kilianina cf. rahonensis (Foury), Clypei-
na jurassica (Frave), Salpingoporella annulata (Carozzi), Likanella, Heteroporelia
fourcadei (Jafrezo y Benest), y Campbelbiella striata (Carozzi). Su edad es Kimmerid-
giense medio.

Tramo 9. 25 m de calizas subnodulosas que corresponden a biosparitas, biomicri-
tas, intramicritas y oomicritas de color gris claro. La fauna encontrada es: Feurtillia
frequens (Maync), Nautiloculina, Neotrocholina, Miliélidos, Gasterépodos, Lameli-
branquios, Sérpulas, Lithicodium agregatum (Elliot) y Ethelia alba (Pfender). Las
calizas estdn estratificadas en pequefios bancos y a veces presentan glauconita. En el
techo existe un nivel biocldstico con numerosos restos de Equinodermos, Briozoarios
y Lamelibranquios. Su edad es Kimmeridgiense superior.

El muro del tramo 7 no aflora, asi como en el techo del tramo 9 aparece una costra
ferruginosa en el paso al Cretdcico inferior, existiendo una laguna estratigrdfica, pues
faltan los niveles altos del Malm y los inferiores del Cretdcico.

Respecto al Cretacico inferior, estd muy bien representado en la serie de Arroyo
Bravo (Fourcade, Pendds y Rodriguez Estrella, 1977). en el flanco septentrional de un
anticlinal (figura n® 8). Se han diferenciado los siguientes tramos:

Tramo 1. 120 m de calizas grises sublitogrdficas con Chardceas, en las que se
aprecian dos intercalaciones margosas con Cypridea hacia la parte media de este
tramo. Se aprecia también un nivel areniscoso y otro de margas ocres muy grosera-
mente arenosas.

Este tramo termina en calizas con "cailloux noirs". Las ldminas delgadas analiza-
das demuestran que trata sobre todo de micritas que contienen tallos y girogonitos de
Chardiceas. Los foraminiferos estdn casi siempre ausentes, si se exceptuan algunos
Textulandos y Ophthalmididos. Los "cailloux noirs" corresponden a fragmentos de
Algas y estdn asociadas a Chardceas. Algunos horizontes contienen vacuolas de espa-
rita ("birdes eyes").

Tramo 2. Estd constituido por 20 m de calizas con Milidlidos e intercalaciones de
margas ocres o grises y a veces niveles de lignitos. Las calizas son oomicritas o biomi-
critas con Dasycladdceas (Permocalculus y Cylindroporella) que estdn asociadas a
foraminiferos como Chofatella decipiens (Schlumberger), Sabaudia minuta (Hofker),
Pseudociclamina sp., Orbitolinidos y Miliclidos.

Tramo 3. 30 m de calizas algo areniscosas con "cailoux noirs" y pisolitos con pasa-
das de margas con Ostreas. En la base de este tramo se pueden reconocer niveles de
Chardceas. Los pisolitos son como nticleos de Algas (oncolitos).

Tramo 4. La existencia de fallas no permiten estudiar el paso entre este tramo y el
precedente. Estd constituido por un minimo de 30 m de calizas y margas ocres. Las
calizas con micritas o biomicritas, a veces algo detriticas, que contienen Algas, Bouei-
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Arroyo Bravo (Yeste n° 866)
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Figura 8. Serie de Arroyo Bravo
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na, Cylindroporella sp., Chofatella decipiens (Schlumberger), Sabaudia minuta (Hot-
ker), Neotrocholinas y Miliélidos.

Tramo 5. 30 m de margas ocres y arcillas rojas y verdes con 2 m de margas ocres y
calizas areniscosas con Ostreas.

Tramo 6. 20 m de calizas con Orbitolinidos y Rudistas, que corresponden a biomi-
critas algo detriticas con Paleorbitolina lenticularis (Blumembach), Chofatella deci-
piens (Schlumberger), Neotrocholinas, Milélidos y biomicritas con Iragia simplex
(Henson).

Tramo 7. 150 m de margas rojas, areniscas, arenas y conglomerados con cantos de
cuarcita de hasta 10 cm de diametro (facies "Utrillas™). Hacia el techo de este tramo se
reconoce un banco de calizas areniscosas con Sérpulas.

Sobre el tramo 7 descansan las dolomias del Cenomaniense-Turoniense.

Segun la asociacién micropaleontoldgica encontrada, el tramo 1 es de edad Barre-
miense-Aptiense inferior; los tramos 2 al 6 incluido de Beduliense y base del Garga-
siense y al tramo 7 se le atribuye una edad de Aptiense superior-Albiense.

La serie mds completa del Cretacico superior del Calar del Mundo es la serie de
Raspilla (Rodriguez Estrella y Granados, 1975), en el SE del Calar (figuran® 9).

De muro a techo, y sobre la facies "Utrillas”, aparecen los siguientes materiales:

Tramo |. 201 metros de dolomias claras detriticas, que se reparten de abajo a arriba
de la manera siguiente:

. 30 m de dolomias claras detriticas. Existe una zona preservada de la dolomitiza-
cién de biointramicritas amarillas que han librado una abundante fauna de Orbitolinas
(O. concava (LLamarck), O. duranddelgai (Schroeder), Valvulinidos, Equinodermos,
Lamelibranquios, Milidlidos, Algas, Cuneolina y Bolivinopsis. Esta asociacion data al
Cenomaniense inferior-medio.

. 51 m de dolomias grises claras detriticas con "fantasmas” de Orbitolinas en la
base.

. 57 m de dolomias grises con romboedros de dolomita.

Laedad de este tramo | es, por tanto, del Cenomaniense inferior-medio.

Tramo 2. 60 metros de alternancia de dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas
amarillentas. Este tramo ha sido datado perfectamente por Rodriguez Estrella (1979)
como del Cenomaniense superior, en la vecina Sierra del Cujén, ya que alli existen
niveles de calizas preservadas de la dolomitizacion.

Tramo 3. 141 metros de dolomfias grises oscuras. Han sido datadas, por el autor
anteriormente referido, como del Turoniense en la Sierra del Ardal.

Tramo 4. 114 metros de alternancia de dolomias arcillosas amarillentas, dolomias
grises y microcristalinas, arcillas dolomiticas amarillentas y dolomias amarillas y rojas
muy recristalizadas. Existe un nivel de dolomia clara con silex. Este nivel ha sido data-
do (Rodriguez Estrella, 1979) como del Senoniense inferior, en la Sierra del Cujén.

Tramo 5. 187 metros de calizas. Se observan de abajo a arriba:
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Raspilla (Yeste n® 866)
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Foto 5. Serie del Cretdcico superior en el Puntal de la Encomienda, vista desde el
Arrovode la Sierra.

. 123 m de micritas recristalizadas blancas masivas, algo dolomitizadas, con restos
de Moluscos. Ostracodos, oogonios de Chardceas y Pithonella?

. 64 m de micritas recristalizadas y biomicritas recristalizadas claras y grises con
vetas de esparita y "fantasmas" de intraclastos. En el techo existen unos niveles de
calizas con "cailloux noirs" y fauna de Gasterépodos, oogonios de Charéceas. Ostra-
codos, Moluscos, Rotilidos, Textuldridos. Ophthalmididos, Milidlidos, Rudistas,
Algas, Dicyclina, Rotalina cayeuxi (Lapparent), Bolivinopsis, Minouxia, Pithonella,
Cuneolina y Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri). Esta asociacién data per-
fectamente al Senoniense inferior.

Todavia existen materiales cretdcicos mds modernos en el techo del Calar del
Mundo, como los de la serie del Pocico (figuran® 10), pero estan limitados a pequefias
fosas tecténicas, donde han sido conservados. De muro a techo, y sobre ¢l tramo 5 del
Senoniense inferior, aparece:

Tramo 6. 60 metros de calizas arcillosas amarillentas. Hacia el techo se hacen algo
detriticas. Se han encontrado Chardceas, Ostricodos y Microcodium.

Tramo 7. 155 metros de materiales dctriticos como areniscas y calcarenitas. Se
pueden distinguir, dentro del tramo, y de abajo a arriba:
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Pocico (Yeste n° 866)

Figura 10. Serie del Pocico.
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. 34 m de intrabiosparitas muy arenosas y areniscas con oolitos. Las primeras con-
tienen Orbitoides media (D'archiac), O. tissoti (Schlumberger), Cuneolina, Cictyopse-
lla, Globotruncana sp.?, Nummofallotia cretacea (Schlumberger), Lacazina y Pfende-
rina.

. 81 m de intrabiomicritas recristalizadas con oolitos, cuya fauna encontrada ha
sido de Briozoos, Esponjas, Melobesias, Stomiospharea, Siderolites y Orbitoides
media (D'archiac), en la base, y hacia el techo pasan a micritas arcillosas recristaliza-
das, con Rotalinas, Ostrdcodos, Gasteropodos y Chardceas, junto con Cuneolina,
Milidlidos y Equinodermos.

. 40 m de calizas. Los tipos textuales son de intrabiomicritas y micritas arcillosas
recristalizadas y algo dolomitizadas. Se han visto Textuldridos, Miliélidos, Cuneolina,
Goupillaudina, Rotélidos y Valvulinidos.

Vemos, por tanto, que este tramo 7 estd perfectamente datado como del Senonien-
se Superior.

Aunque el Plioceno no pertenece propiamente al Prebético Interno se describe en
este apartado por haberlo encontrado en dicho dominio, aunque en solo cuatro peque-
fios afloramientos en el extremo occidental del Calar del Mundo, que son: Dehesa de
Angulo, la Laguna, el Pocico y Norte del Cerro del Boquerdn. Se trata de la formacién
conocida como "rafia”, constituida por arcillas rojas y cantos de cuarcitas. Estos terre-
nos estan ampliamente representados en las hojas de mas al Norte de Alcaraz y Roble-
do y resultan de la erosién de los materiales paleozoicos que afloran por ejemplo en el
pueblo de Alcaraz, de ahi que se sitden préximos a estos dltimos.

3.3. TECTONICA DEL CALAR DEL MUNDO Y SU ENTORNO

Como ya se ha dicho, el limite septentrional del acuifero del Calar del Mundo
coincide con la linea divisoria entre los dominios paleogeogrificos del Prebético
Externo y el Interno y también con dos grandes fallas de dmbito regional: la de "Alto
Guadalquivir-Casa de la Noguera" y la de la "Linea Eléctrica".

La falla de "Alto Guadalquivir-Casa de la Noguera” (Rodriguez Estrella, 1979),
que limita al acuifero por el Oeste, ticne las siguientes caracteristicas:

— Presenta una direccién NNE-SSO.

— Separa dos dreas de estilos tecténicos totalmente diferentes: al Oeste, escamas y
pliegues apretados de pequena envergadura (unidad Sierra de Cazorla) y al Este, gran-
des pliegues suaves (unidad sierra del Segura). La razén fundamental de este cambio
de estilos, a uno y otro lado de la falla, es precisamente el aumento tan enorme del
espesor que experimenta la cobertera en el bloque oriental, como consecuencia de la
existencia de una falla de zécalo, que en la etapa preorogénica originé un drea de fle-
xura en la cobertera. Por otro lado, los cambios de facies que se producen a uno y otro
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lado de la falla son también importantes, puesto que corresponden a dos dominios
paleogeogrificos distintos (Prebético Externo, al Oeste, y Prebético Interno, al Este),
cuyas diferencias ya han sido puestas de manifiesto.

— Por el plano de falla se ha inyectado la corrida tridsica de Hornos-Riopar, de
claro cardcter diapirico, cuya forma lineal del afloramiento es significativa.

El espesor de los materiales va a condicionar decisivamente a las estructuras repre-
sentadas; igualmente, el cardcter diapirico de todos los afloramientos de Trias existen-
tes, asi como los subafloramientos de éste, han ocasionado estructuras relacionadas
con la halocinesis. Basdndonos en estos dos fendmenos, vamos a diferenciar en la des-
cripcion de cada dominio, en el entorno del Calar, las estructuras ligadas al plegamien-
to principal (esfuerzos tangenciales), y las relacionadas con el diapirismo del Trias
(movimientos verticales).

El otro accidente tecténico de importancia regional es la falla de la "Linea Eléctri-
ca" (Rodriguez Estrella, 1979), que limita el acuifero por el Norte y tiene las caracte-
risticas siguientes:

— Presenta una direccion ONO-ESE.

— Existencia en su traza de rocas volcinicas extrusivas (jumillitas) en las proximi-
dades de Calasparra.

— Afloramientos diapiricos tridsicos en su plano de falla: Fabricas de Riopar,
Mesones, La Alfera, etc.

— Mineralizaciones de cobre y zinc en las dolomias del Cenomaniense (de posible
origen hidrotermal) en las inmediaciones de Fabricas de Riopar, proximo al contacto
de falla.

— Se trata de una falla de desgarre del tipo dextrorsum, cuyo desplazamiento en la
horizontal es de 60 km.

3.3.1. Prebético Externo
3.3.1.1. Estructuras ligadas al plegamiento

Se trata de estructuras de clara directriz bética NE-SO y ocupan lo que Rodri-
guez Estrella (1979) denomindé "Region de pliegues y escamas de vergencia
Norte". En efecto, existen numerosas fallas inversas en las que en el bloque levan-
tado se encuentra el Dogger y en el hundido el Kimmeridgiense inferior; dichas
escamas se ven afectadas por fallas de desgarre transversales de direccién predomi-
nante NO-SE.

También existen pequerios pliegues suaves de direccion bética, como los del
Padroncillo (figuran® | 1) y Fuente Higuera, en cuyos ndcleos de sinclinales afloran el
Cretécico supenor o el Mioceno y en los de anticlinales el Dogger.
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Figura n°® 11. Sinclinal del Padroncillo. Tg=Trias. J;=Dogger. J,=Kimmeridgiense inf.
Js=Kimmeridgiense med. Gy, =Cretdcico inf. C,=Cenomaniense inf.-medio.
C,=Cenomanjense sup. C;=Turoniense. C,s=Senoniense inferior.

3.3.1.2. Estruciuras ligadas al diapirismo

Cabe citar, ligadas a este mecanismo vertical, ciertas estructuras con direcciones
aberrantes, como el anticlinal con nicleo en Lias inferior del Cjo. de los Tribaldos, de
direccién NO-SE (casi O-E) y el sinclinal situado al Sur de la Pena del dgutla. con
nicleo en Dogger, de clara direccion NO-SE.

El tren de escamas de vergencia suy, anémalas al resto de las que componen la
rama bética del "Arco estructural de Cazorla-Alcaraz-Hellin" estudiado por Rodriguez
Estrella en 1979 (que afecta a materiales del Dogger y Kimmeridgiense inferior),
situado entre Casa Noguera y Cortijo del Puerto (figura n® 12), estaria relacionado con
fendmenos halocinéticos del Trias, tal como ha puesto de manifiesto Rodriguez Estre-
lla (1981).

Por tiltimo cabe citar algunas discontinuidades estratigrdficas. como la que origi-
na el Senoniense inferior al reposar sobre materiales mas antiguos que €], hasta el
punto, como en el caso del Padroncillo, que llega a descansar directamente sobre Ja
facies "Utrillas". Este fenémeno se debe a que tuvo lugar una pulsacion tecténica al
final del Turoniense (Rodriguez Estrella, 1982) que moviliz6 el Trias.

3.3.2. Prebético Interno
3.3.2.1. Estructuras ligadas al plegamiento
El Calar del Mundo constituye un macropliegue de 23 km de largo por una media

de 5 a 6 km de ancho y su estructura, en general, es la de un gran sinclinal (sinclinorio
del Calar del Mundo), cuyo eje principal es de direccion N 49 I:. Presenta un cierre
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Figura n°® 12. Escamas de vergencia Sur entre Cjo. del Puerto-Casa de la Noguera.
Tr=Trias. J,=Lias inf-med. J,=Lias med-sup. J;=Dogger. J,=Kimmeridgiense inf.
Js=Kimmeridgiense med. Gy, = Cretdcico inf. G,= Albiense. C,=Cenomaniense inf.-
med. C,=Cenomaniense sup. C;=Turoniense. C, y C;=Senoniense inf.

perisinclinal hacia el NE, y hacia el SO se amortigua por dos digitaciones. Existen
numerosos pliegues de direccién NE-SO dentro de esta gran estructura, entre los que
destacan: el anticlinal del Arroyo de Ts, el sinclinal del Puntal de Raspilla-Puntal de
la Encomienda, el sinclinal de los Vivoreros-Tornajo de Cotillas-Calar del Mundo, el
anticlinal del Espino o el sinclinal del Cerro de las Cruces-Hoya Mala.

En cuanto a fallas dentro del Calar se refiere, son todas de distension y destacan,
tanto por su traza en horizontal como su envergadura en vertical, las de direccién NE-
SO, algunas con longitudes de hasta 10 km, como la falla-anticlinal de la fuente del
Espino, o de 8 km, como la del Norte de la Laguna.

Ademads de estas grandes fallas de direccion NE-SO existen otras muchas de direc-
ciones diversas. Se ha construido, mediante un estudio fotogeoldgico muy detallado,
un mapa con las fallas pero también con las diaclasas; muchas de estas dltimas han
sido deducidas de las dolinas, cuyas formas no se las deben al azar, sino que estdn ali-
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neadas segtn fracturas; se han cartografiado 500 fracturas en total (figura n® 13). Pos-
teriormente, en un diagrama estadistico, se ha representado, en %, la frecuencia de
estas fracturas, en lotes de 15— . Se ha podido observar que de todas las fracturas exis-
tentes, solo tres direcciones son las predominantes:

El 10,5% estan comprendidos entre N 75° Oy N90° O.

El 19% estan comprendidos entre N 15° Oy N 30° O.

El21% estdn comprendidos entre N 45°Ey N 60° E.

Afinando un poco més en el problema y refiriéndonos ya solamente a estos tres
lotes, observamos unas direcciones preponderantes dentro de cada uno de ellos. Estas
son: N 79° O, N 19° O y N 49° E. Observamos que las dos primeras direcciones for-
man entre si un angulo de 60° y su bisectriz (N 49° O) coincide con el esfuerzo maxi-
mo. Por tanto estos dos lotes corresponden a un mismo sistema de fracturas, son
simultdneas, de cizalla y coetdneas con el plegamiento, existiendo una mayor frecuen-
ciade las fracturas de direccion N 19° O sobre los de direccion N 79° O.

Por otro lado, las fracturas de direcciéon N 49° E forman un angulo de 98° con {a
bisectriz de las otras dos direcciones (N 49° O), que se aproxima bastante a los 90° te6-
ricos que deben de formar el esfuerzo mdximo con el minimo 6 direccién de plega-
miento. Por tanto, estas fracturas de direccion N 49° E son de relajacion, son posterio-
res a las de cizalla, corresponden a una etapa de distension, posterior a la de compre-
sion, y son paralelas a la direccion principal de plegamiento.

Al Sur del sinclinorio del Calar del Mundo se encuentra el anticlinorio del Rio Tiis,
de la misma direccién que aquel, en cuyo ntcleo afloran materiales detriticos de la
Facies "Utrillas" o carbonatados del Barremiense-Aptiense. El Rio Tts generalmente
viene encajado en planos de fallas normales, paralelas a la direccién principal de ple-
gamiento.

3.3.2.2. Estructuras ligadas al diapirismo

Aunque dentro de este dominio no aflora el Trias en la regién, sin embargo existen
algunas estructuras que son debidas fundamentalmente a este mecanismo; entre ellas
cabe destacar:

Direcciones aberrantes de ciertos pliegues. Hay que citar el hemianticlinal calizo
del Norte de Molino de Jaray, de direcciéon N-S, perteneciente al Barremiense-Aptien-
se; el anticlinal, de la misma direccién, del Puente de Morciguillos, situado al Sur de
aquel, con nticleo en Barremiense-Aptiense (aunque en la charnela existe una pequena
fosa tecténica que hace que aparezca la facies "Utrillas"); el anticlinal del Llano de la
Torre con niicleo en "Utrillas” y direccién N-S; el sinclinal que le sigue al Este con la
misma direccién que el pliegue anterior y nicleo en Turoniense; el anticlinal, también
de direccién N-S, del Arroyo de Morote (situado al Este del dltimo sinclinal referido).
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Foto 6. Fallas normales en la Jacies “Utrillas™, junto al pueblo de Yeste.

Un anticlinal, con direccion O-FE y niicleo en "Utrillas”, que podria corresponderse en
profundidad con un diapiro en etapa juvenil. es el que aparece en el extremo mas
oriental del Embalse de la Fuensanta.

Cabaleamientos locales. Contrasta encontrar dentro del Prebético Intermo, que se
caracteriza como se ha dicho por presentar plicgues y fallas normales, fullas inversas
locales. sin continuacién lateral. Una de ellas, de vergencia Norte, se localiza en El
Pardal (superpone ¢l "Utrillas" sobre el Senoniense superior), proximo a la Falla de la
"Linea Eléctrica” por la que se ha inyectado el Trias a manera de gran kimina diapirica:
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dada la proximidad a esta cicatriz tectonica (escasamente 500 m) se piensa que la
génesis de dicha estructura compresiva se debe a la tecténica diapirica del Trias. Mds
dificil de justificar es el cabalgamiento situado en el Cerro de la Horadada, que super-
pone el "Utrillas" sobre el Turoniense; pero no lo es tanto si se admite que coincidente
con el Arroyo Morote existe un diapiro tridsico subterrdneo, de direccion N-S, y que
dicho cabalgamiento partiria de este pliegue andmalo; no hay que descartar la influen-
cia que pueda ejercer el Trias que presumiblemente se encuentra bajo la depresion
miocénica de Molinicos (que jalonaria la falla de La "Linea Eléctrica"), ya que se
encuentra a unos 3 km al Norte.

Deslizamientos gravitacionales. En las proximidades de la pedania El Cuarto y al
NO de Jartos existen unos pequenos afloramientos dolomiticos del Cenomaniense
sobre los materiales detriticos de la facies "Utrillas" que ni por cota ni por estructura
Jes corresponden estar ahi; en ambos casos se sitdan en el nicleo de anticlinales ya
denudados. por lo que evidentemente el contacto no puede ser normal; por otro lado
no se conocen discordancias en la base del Cenomaniense. Estos argumentos, unidos
al hecho de encontrarse los afloramientos dolomiticos con estratos dislocados y que la
base de los mismos constituye una verdadera brecha tectdnica, inducen a pensar que se
trate de bloques deslizados gravitacionalmente. Pero esta teoria no tendria consisten-
cia si no encontramos ¢l verdadero motor que les haya obligado a "caminar”; precisa-
mente el hecho de encontrarse junto al anticlinal anémalo de direccion aberrante del
Llano de la Torre justifica que el mecanismo ha sido la accidn vertical del Trias que
actia en este lugar en profundidad, constituyendo un diapiro en su etapa juvenil
(Rodriguez Estrella, 1983).

Discontinuidades estratigrdficas. La discontinuidad estratigrafica (acordancia) en
¢l Calar del Mundo entre Senoniense inferior y Cenomaniense superior o incluso entre
Senoniense inferior y Cenomaniense inferior-medio en La Sierra del Cujén, estaria
relacionada, lo mismo que la del Padroncillo en el Prebético Externo, con la accidén
halocinética del Trias, que se activaria con una pulsacion tecténica sucedida al final
del Turoniense, sucedida de su I6gica posterior erosion. Este fenémeno fue el causante
de que posteriormente, en la etapa de plegamiento principal de la zona que tuvo lugar
en el Mioceno medio, se formasen en el Calar del Mundo pliegues disarménicos des-
pegados en relacién con los que ya existian en la pulsacion tectonica. hecho que tendrd
su repercusion en Hidrogeologia, como se verd mds adelante.

Extrusiones de nateriales competentes. S6lo se ha observado un caso en el sector
de estudio, y estd situado en Bafios de Tus (figuran® 14).

Ya se ha dicho que en este lugar existe un afloramiento jurdsico, cuya estructura es
la de un hemianticlinal de pequefias dimensiones, fallado en sus flancos y que consti-
tuye un horst.

En una regién como ésta del Prebético Interno, en la que existe predominio de
atloramientos cretdcicos, cuyas potencias son enormes, contrasta encontrar un aflora-
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Figura 14. Extrusion jurdsica en Baios de Tiis.
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Foto 7. Cardcter discordante del Senoniense inferior en el sur del Calar del Mundo,
visto desde el Arrovo de la Sierra.

Foto 8. Stumping en el Kinuneridgiense inferior de la “extrusion” de Banos de Tus.

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



miento jurdsico aislado, de extensién muy reducida (inferior a 1 km?2), cuyos contactos
son anormales y cuyas directrices (Oeste-Este) se apartan de las generales que delinen
al Prebético Interno.

Dado que los materiales adyacentes, en algunos puntos, corresponden al Creticico
superior, hay que invocar, para que puedan aflorar estos materiales del Jurdsico, la
existencia de grandes fallas, cuyo salto superen los [.500 m. Sin embargo, resulta muy
extraio que estas fallas de tal envergadura no ejerzan su intluencia en zonas mds
amplias y por el contrario estén localizadas sélo en los alrededores del atloramiento
jurdsico.

De todas las consideraciones expuestas se derivan las siguientes conclusiones:

1° El mecanismo que ha hecho aflorar estos materiales competentes del Jurdsico
no se debe a efectos tangenciales, propios de la orogenia principal, pues la estructura
presenta directrices aberrantes.

2° Es mds l6gico pensar que sea debido este mecanismo a efectos verticales, que
impulsaron hacia arriba y localmente a estos materiales competentes del Jurdsico. a
modo de "extrusion”.

3° La causa que motivd este fendmeno debid corresponder a efectos halocinéticos
del Trias.

En efecto, si un drea se ve sometida a efectos halocinéticos, se crea en primer lugar
un abombamiento en la cobertera, a manera de domo, si los materiales no estin adn
totalmente consolidados. Pero si estos estuerzos verticales persisten, se originardn una
serie de fracturas radiales y concéntricas que, sobre todo estas titimas, podrdn indivi-
dualizar un bloque de los materiales mds consolidados (en este caso. el Jurdsico calizo)
e impulsarlo hacia arriba. Esta ascension se puede ver favorecida por la no consolida-
cidn, todavia, de los materiales suprayacentes.

4° En definitiva se trata de un diapiro tridsico, en etapa inicial. aunque ya "muer-
to"; esto es, un diapiro "abortado”, en el que no han Ilegado a aflorar en superticie los
materiales tridsicos.

Esta hipétesis viene apoyada por los siguientes hechos:

a) Existencia de directrices aberrantes, tanto en el mismo hemianticlinal de Bafos
de Tis como en las estructuras adyacentes, como Puente de Morciguillos y Molino del
Jaray.

b) Presencia de discordancias importantes en este area, como la del Barremiense-
Aptiense inferior indistintamente sobre el Kimmeridgiense medio o sobre el Kimme-
ridgiense superior. en el mismo pliegue de Banos de Tis. o las del Senoniense inlerior
sobre el Cenomaniense, en las dreas cercanas.

¢) En Barios de Tus existe una fuente termal, cuya temperatura es de 26°, que nace
en el plano de una de las fallas profundas en contacto con las margas y margocalizas
del Kimmeridgiense interior y que un andlisis hidroquimico de la misma ha puesto de
manitiesto un fuerte contenido de cloruros, sulfatos. sodio y potasio. La alta tempera-
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tura nos habla de que el agua ha estado en contacto con zonas profundas a causa de las
importantes fallas antes aludidas, y la calidad quimica del agua nos pone de manifiesto
la posible influencia del Trias.

d) Por ditimo, dos de los argumentos mds fuertes que apoyan el hecho de que este
drea fue localmente levantada en una etapa preorogénica son los siguientes:

—Presencia de slumping.

— Existencia de acufiamientos en los estratos.

Los slumping se localizan en los materiales pertenecientes al Kimmeridgiense
inferior, Kimmeridgiense medio, Kimmeridgiense superior y Barremiense-Aptiense
inferior.

Los acuniamientos se observan, y de manera espectacular, en los materiales del
Barremiense-Aptiense inferior, especialmente préximo a la extrusion jurasica.

5° En cuanto a la edad de esta extrusion y posibles pasos intermedios que tuvieron
que existir, se puede decir lo siguiente:

El hecho de encontrar en el Kimmeridgiense inferior deslizamientos intraforma-
cionales (slumping) hace pensar que ya en dicha época existia en este drea localizada
un umbral motivado por los efectos diapiricos del Trias; este umbral siguié acentudn-
dose. al menos durante el Kimmeridgiense medio y superior. Al final del Kimmerid-
giense superior, en los Bafios de Tis existia una isla que no fue cubierta por las aguas
hasta el Barremiense; la existencia de una costra lateritica en la base de la discordancia
apoya esta hipdtesis.

Légicamente, durante el Portlandés, Berriasiense y Neocomiense, este drea tuvo que
continuar levantdndose y desde luego también durante el Barremiense y Aptiense, como
lo prueba la presencia, en estos dltimos materiales, de slumping y acupamientos impor-
tantes en los estratos. Llegado aqui, conviene decir que aunque en este lugar no se ha
depositado el Portlandés, Berriasiense y Neocomiense. pienso que proximo a esta estruc-
tura estos materiales se den, aunque sélo se haya podido demostrar la existencia del Neo-
comiense a 13 km al este de dicho punto, mediante la ejecucion del sondeo de Fuente
Higuera. Esto pone en evidencia el cardcter localizado de este fendmeno estructural.

Durante este proceso de ascension local tuvo que haber un momento en el que se
dieran una serie de fallas que acentuaran atin més este proceso; estas fallas ya existian,
al menos, en el Barremiense y fueron activadas. como minimo, hasta el Cenomaniense.

Resumiendo el problema, se piensa que primeramente debié existir un umbral en
Banos de Tus y que posteriormente se dieron una fallas que acentuaron la ascension y
motivaron la extrusion propiamente dicha; el motor de estos fendmenos fue el Trias.

6° Hechos andlogos al descrito han sido sefialados en el Prebético de Alicante, en
el Cabezén del Oro, Puig Campana y Sierra del Cid. Polveche (1962) y Rodriguez
Estrella (1977); se trata también de materiales "extruidos” pertenecientes al Jurdsico
superior, que se encuentran rodeados de materiales cretdcicos (incluso terciarios) y
vienen acompaiados de directrices aberrantes, discordancias, fuentes termales, etc.
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4. HIDROGEOLOGIA: ACUIFERO DEL CALAR DEL MUNDO

Tanto en el texto como en las figuras se van a utilizar indistintamente los términos
acuifero y sistema hidrogeoldgico, ya que tienen el mismo significado: por la misma
razén se emplearan indiferentemente los vocablos subacuifero y subsistema hidrogeo-
légico.

4.1. ROCAS PERMEABLES E IMPERMEABLES

A la vista de la descripcion litoldgica de los materiales aflorantes del Calar del
Mundo, especialmente los de las series de Raspilla y Pocico, conslituyen rocas perme-
ables principales las carbonatadas (dolomias y calizas) de los tramos 1, 3, 5 y con
menor importancia las del 7. todos ellos pertenecen al Cretdcico superior.

Se consideran rocas semipermeables las de los tramos 2, 4 y 6 (alternancia de dolo-
mias arcillosas y arcillas dolomiticas) del Cretdcico superior, si bien pueden actuar
como verdaderos impermeables y condicionar la salida de algunos manantiales impor-
tantes, entre los que destaca Los Chorros; aunque el factor mds decisivo que imprimira
a estas rocas el papel de permeable o impermeable va a ser el grado de fracturacion.
Algo similar ocurre con las formaciones del Cretacico inferior (alternancia de catizas y
margas) que actiian como semipermeables, aunque puedan constituir en algunas oca-
siones reservorio de acuiferos aislados, sin conexién hidrdulica con las permeables
principales del Calar del Mundo.

Como impermeable principal se considera la facies "Utrillas" (arcillas y arenas)
del Cretéicico inferior, que constituye el impermeable de base del acuifero del Calar del
Mundo.

En cuanto a impermeables laterales solo hay que mencionar al Trias arcilloso-yesi-
fero, dado su cardcter diapirico, que es ademas el impermeable de base regional.

No existe, practicamente, impermeable de techo; si bien la "rana” pliocena, de
arcillas rojas y conglomerados de cuarcitas. actlia como tal en sus escasos y pequenos
afloramientos, provocando el estancamiento periddico de agua de lluvia en la superfi-
cie, tal como ocurre en la Laguna o en El Pocico.

4.2. DEFINICION

Los limites del acuifero son los siguientes: Al NO, la facies "Utrillas" y los aflora-
mientos tridsicos de Siles, Villaverde de Guadalimar, Cjo. de la Cabeza Ahumada,
Cjo. de los Tribaldos, Rio Mundo, Fébricas de Riopar y Mesones. En algunos puntos,
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en donde no llega a aflorar el Trias ni la tacies "Utrillas", se ha tomado como limite la
falla "Alto Guadalentin-Casa de la Noguera", que separa el Prebético Externo del
Interno. por considerar que en su plano de falla debe estar inyectado el Trias (como
puede verse en otros muchos puntos de su traza), aunque no llegue a aflorar.

Al E,SEy O, los afloramientos y subafloramientos de la facies "Utrillas".

El acuitero asi detinido tiene 145 km?2.

4.3, PIEZOMETRIA: SUBACUIFEROS

Como ya se ha dicho. fundamentalmente existen tres rocas permeables principa-
les, que son de muro a techo: dolomias del Cenomaniense inferior-medio (tramo 1),
dolomias del Turoniense (tramo 3) y calizas del Senoniense inferior (tramo 5). Puesto
que estos tramos permeables estdn separados por otros semipermeable (2 y 4), van a
existir, por tanto, niveles piezométricos muy diferentes. Incluso dentro de una misma
roca permeable (por ejemplo, las calizas del Senoniense inferior), también se dardn
diferencias notables de unos puntos a otros, debido a los pliegues disarmonicos que
cxisten en dichos materiales y que se produjeron tras la pulsacién tecténica del final
del Turoniense, lo que ocasiond la acordancia del Senoniense inferior; algunos de
estos pliegues (anticlinales) van a constituir verdaderos umbrales hidrogeoldgicos.

Tomando como referencia la cartogratia geoldgica de detalle, 1: 50.000, de todo el
Calar (Plano n° 1) y Jos puntos de agua que inventari6 el IGME en 1971-72. se ha con-
feccionado otro mapa (plano n® 2). en el que se refleja, a modo de sintesis, su hidroge-
ologia: Limites de acuitero, sectores y subacuiteros; tlujos subterrdneos y manantiales
mas importantes (caudales superiores a 10 1/s).

Lo primero que se advierte, de la observacion del mapa n® 2, es la existencia de dos
scctores, prdcticamente independizados hidrogeoldgicamente y con caracteristicas
hidrodindmicas muy diferentes: el sector occidental, en el que las fallas normales de
gran salto y las de desgarre han puesto en conexion hidrdulica las rocas de los tres tra-
mos permeables haciendo que se comporten en realidad como un acuifero monocapa
(si se exceptua el pequeiio subsistema superpuesto de Los Calarejos, que estd ligado al
tramo 5 del Senoniense inferior); y el sector oriental, en el que el acuitero es multicapa
y en ocasiones pueden darse hasta las siguientes combinaciones de independencia:
dolomias del Cenomaniense inferior-medio. dolomias y calizas del Turoniense-Seno-
niense inferior y calizas del Senoniense inferior: la independencia hidrogeoldgica en
dicho sector es temporal y relativa, ya que en las épocas de grandes precipitaciones
(lluvia y nieve). se producen conexiones hidrdulicas por pasillos tectonicos a manera
de cascadas subterrdneas (similares a las que existen en el curso hipogeo de la cueva
de Los Chorros). La separacion entre ambos sectores coincide con los ¢jes de dos anti-
clinales en ensilladura: uno, el anticlinal-falla de Arroyo de la Puerta- Aserradero del
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Rio Tus de direccion NNE-SSO, solo hasta aproximadamente | km al Norte del vérti-
ce geodésico del Calar del Mundo. y otro, el anticlinal de direccién NO-SE que parte
de este dltimo punto y se dirige hacia el Arroyo de Marina.

En la figura n® 15 pueden verse unos cortes hidrogeoldgicos generales del acuitero
del Calar del Mundo, en donde se han reflejado los distintos niveles piezométricos,
tanto en horizontal como en vertical.

Actividad neotectonica ligada al diapirismo. Un argumento a favor de la existen-
cia de Neotectonica ligada al diapirismo en la zona seria la presencia de "rafa” del
Plioceno en el techo del Calar del Mundo incluso en el interior de la Cueva de los Cho-
iTos, lo que explicaria que los movimientos verticales ascensionales posteriores al ple-
gamiento principal han elevado a estos materiales, procedentes de la erosion de la
Meseta, a altitudes préximas a los 1500 m s.n.m. (los mds préximos afloran en Alca-
raz, a 27 km de distancia, y estdn a 900 m s.n.m.). Este argumento vendria corroborada
por la localizacién de una falla normal, que afecta a un piedemonte cuaternario, en la
carretera quc va del Embalse de la Fuensanta a Juan Quilez.

Foto 9. Falla normal que afecta a un piedemonte cuaternario. al Sur del Embalse de
la Fuensanta.
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4.3.1. Sector occidental

Se pueden distinguir dos dreas con flujos subterrdneos contrapuestos, separadas
por el anticlinal-umbral de Arroyo de la Puerta- Aserradero del Rio Tds: una la mas
extensa, con sentido de flujo hacia el NO y otra la mas pequefia, con sentido de flujo
hacia el SE; cabe la posibilidad de que exista una conexioén hidrdulica entre dreas
inmediatamente al SSO del Cortijo del Pocico. Se han distinguido dos subsistemas en
el acuifero monocapa del Cretdcico superior: Rayuela (drea occidental) y Calar del
Mundo (drea oriental); sobre el subacuitero de Rayuela existe otro superpuesto, total-
mente independiente y ligado al Senoniense inferior. denominado Los Calarejos, con
sentido de flujo hacia el NO.

4.3.1.1. Subacuiferos del Cretdcico superior unificado
~ SUBACUIFERO RAYUELA

Estructuralmente tiene forma de un sinclinal generalmente fallado en su nicleo.,
que de NE a SO se trata de: sinclinal normal (Cerro de Hituero Grande), fosa tectdnica
(Laguna) y virgacion doble (Cerros del Boquerdn y Los Calarejos). La estructura estd
levantada en el SO y NE, existiendo una vergencia hacia el NE y SO, respectivamente,
del eje del pliegue y una inclinacion general de la estructura hacia el O (el contacto
entre el Cenomaniense inferior-medio y la facies "Utrilfas”, tanto en el Cerro de Los
Calarejos, como en el de Hituero Grande, se encuentra a una cota de 1100 m s n.m.,
mientras que en el NO esld a poco mds de 900). En el flanco septentrional del sinclinal
del Cerro del Boquer6n existe una importante falla normal, la del Norte de la Laguna
con un salto de mds de 300 m. que pone en contacto superficial lateral las dolomias del
Cenomaniense inferior medio (al Norte) con las calizas del Senoniense inferior (de ahi
que este subsistema se comporte como un acuifero monocapa).

Estos dos fendmenos geoldgicos, inclinacién general de la estructura haciael Oy
falla del Norte de la Laguna, van a condicionar la Hidrogeologia del subacuitfero, de tal
manera de que el flujo va a tener un sentido de NE a SO, en la parte oriental, y de SE a
NO, en la occidental. En efecto, en el limite noroccidental del subacuifero se van a
localizar la principales exsurgencias (existen tambi€n surgencias en todo en el subsis-
tema y en diferentes contactos permeables-impermeables, pero son de caudal efimero
y de alimentacion aléctona), todas ellas en el contacto entre Cenomaniense inferior-
medio y facies "Utrillas"; estas son, de NE a SO, las siguientes: fuente de Arroyo Frio
(866/50058), que emerge a una cota de 980 m s.n.m. con un caudal de 150 I/s en
Noviembre de 1971: fuente Nacimiento de San Blas (865/80055), de cota 950 m
s.n.m. y caudal 100 I/s en Junio de 1971; y fuente de Era del Conejo (865/80041), que
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sale a una altura de 930 m s.n.m. y tenia un caudal de 80 I/s en Junio de 1971. Como se
ve, ademds de existir un flujo generalizado de SE a NO, hay otro de NE a SO, cuyc
gradiente estd comprendido entre 0,5 y 1,1 %, valores relativamente bajos propios de
los acuiferos dolomiticos enraizados situados en la zona kdrstica inferior de reservas
permanentes.

Al tratarse de manantiales que estdn relacionados fundamentalmente con dolomfas
van a tencr caudales muy homogéneos a lo largo de todo el ano, siendo muy pequenas
las fluctuaciones.

La Laguna constituye una zona endorreica, condicionada por una fosa tectonica,
que permanece gran parte del ano inundada (de ahi su toponimico) como consecuen-
cia de que en su fondo afloran las dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas del tramo
6 del Senoniense inferior y arcillas rojas del Plioceno, que actiian como impermeables;
aunque existe en la parte topograficamente mds baja un ponor-sima por donde se pro-
duce la infiltracién y la alimentacion al tramo 5 calizo del Senoniense inferior.

—SUBACUIFERO CALAR DEL MUNDO

Tecténicamente constituye un sinclinal, de direccion NE-SO, en la zona del Calar
del Mundo, pero que hacia el Sur se amortigua mediante virgacién doble en sinclinal:
una la del Cortijo del Pocico de direcciéon NE-SO, en donde aparece el Senoniense
superior conservado por la accién de una fosa tectonica; y otra la del Puntal de la Esca-
leruela de direcciéon NO-SE con dos digitaciones sinclinales separadas por una falla;
aparte de esta ultima y las fracturas que condicionan la fosa tecténica del Cortijo del
Pocico, existen otras muchas fallas normales en el subsistema que hacen que éste se
comporte como acuifero monocapa del Cretacico superior unificado.

El pliegue complejo que se ha descrito tiene un hundimiento de su eje hacia el Sur,
lo que condiciona que el flujo subterrdnco sea generalizado hacia el Rio Tis y precisa-
mente en el curso de éste es donde drena mediante la fuente de Las Pegueras, a una
cota de 930 m s.n.m. con un caudal de 50 I/s. La razén hidrogeoldgica de este manan-
tial es porque el Rio Tts presenta, en este sector, una estructura de anticlinal en cuyo
nicleo subaflora la facies "Utrillas”, incluso llega a aflorar claramente al Oeste y Este,
concretamente en el Aserradero del Rio Tus y al Oeste de Collado Tornero, respectiva-
mente.

En el Cortijo del Pocico existe una uvala condicionada por una fosa tecténica que
ocasiona una pequefa cuenca cerrada, en cuyo fondo afloran materiales impermeables
del tramo 7 del Senoniense superior (micritas arcillosas) y del Plioceno (arcillas rojas);
este dltimo hecho hace que se produzca una inundacién recurrente, a nivel de depre-
sién, y la presencia de agua permanente en un pozo de gran didmetro (mas de 3 m),
que se utiliza para dar de beber al ganado, fundamentalmente. En esta uvala existe un
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Foto 11. Detalle del nacimiento de la fuente de Arroyo Frio.
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Foto 12y 13. Arroyo Frio.
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Foto 14y 15. Arroyo Frio.
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ponor-sima que sirve de punto de drenaje de la cuenca y de alimentacién al tramo 5
calizo infrayacente det Senoniense inferior.

4.3.1.2. Subacuiferos del Senoniense inferior

Soloexiste el de Los Calarejos.

— SUBACUIFERO DE LOS CALAREIOS

Estructuralmente se trata de un pequeno sinclinal de Senoniense inferior en el que
la roca permeable se asienta en el tamo 5 y el impermeable de base en el tramo 4. Este
pliegue estd algo tallado en su nicleo, sin que se produzcan comunicaciones hidrauli-
cas con rocas permeables infrayacentes; solo cabe la posibilidad de conexion lateral
con las dolomfas del Cenomaniense inferior-medio en el extremo suroriental, por Ja
accion de una falla de direccion NE-SO.

Existe un flujo generalizado hacia el noroeste y es ahi, en el contacto entre el tramo
5 con el 4, donde se sittian diversos manantiales, entre los que destaca la tuente de La
Almoteja (865/80032) que sale a una cota de 1380 m y tiene un caudal de 25 I/s.

4.3.2. Sector oriental

Al igual que ocurria en el sector occidental, en el oriental también se observa que
en general existen dos dreas con flujos subterrdneos contrapuestos, separadas por el
umbral del anticlinal-falla del Sur del Puntal de la Encomienda: una meridional de
menor extension, con flujo hacia el Sur; y otra septentrional de mayor superficie, con
flujo hacia el Norte. Se han definido subacuiferos ligados al Cenomaniense interior-
medio, Turoniense-Senoniense inferior y Senoniense inferior, comportindose este
drea como un acuifero multicapa.

4.3.2.1. Subacuiferos del Cenomaniense inferior-medio

Resulta muy dificil definir en este sector oriental los subsistemas acuiferos ligados
al Cenomaniense inferior-medio ya que:

1°) Los pliegues asentados en las rocas de edad anterior al Senoniense interior per-

tenecen a una pulsacion tecténica que precede a la etapa principal de plegamiento,
muy relacionada con la tecténica diapirica del Trias.
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2°) Estos pliegues estdn practicamente tapados por los materiales del Senoniense
inferior.

Sin embargo dichos pliegues existen y ademds condicionan a la Hidrogeologia de
las zonas mas profundas del Calar del Mundo, ya que constituyen umbrales hidrogeo-
[6gicos y consecuentemente subacuiferos més o menos independientes. Con el dnimo
de estructurar al maximo la Hidrogeologia de este macizo karstico se ha intentado
definir también estos subacuiferos profundos y se proponen unos Ilimites, que l6gica-
mente estdn sujetos a una posible revision, en el momento que se dispongan de mds
datos. En la figura n® 16 pueden verse los limites supuestos de los subacuiferos, perte-
necientes al Cenomaniense inferior medio, de todo el acuifero del Calar del Mundo.

Teniendo en cuenta la cartografia de detalle y la piezometria, se han delimitado tres
subacuiferos en el Cenomaniense inferior-medio del sector oriental que son: Los Pia-
juelos, Los Espafioles y La Peguera.

~SUBACUIFERO LOS PIAJUELOS

Vendria definido al Oeste por el limite oriental del sector occidental, esto es, los
anticlinales de Arroyo de la Puerta-Aserradero del Rio Tas y Calar del Mundo- Arro-
yo de Marina; y al Este por el anticlinal del valle de L.os Chorros que se internaria
hacia el Sur por debajo del propio Calar; todos estos pliegues referidos tienen una
direccion anémala, de casi N-S, lo que apoyaria la idea de que estan ligados a efectos
halocinéticos del Trias sucedidos en una etapa anterior al plegamiento principal de la
zona.

La estructura del subsistema, presumiblemente la de un sinclinal de direccién
NNE-SSO (casi N-S), en conjunto (independientemente de lo que pueda suceder en la
zona oculta) hundiria su eje suavemente hacia el Sur y esto viene apoyado por el hecho
de que el contacto entre Cenomaniense inferior-medio y la facies "Utrillas" en el Norte
(flanco occidental del anticlinal del valle de Los Chorros) esta a una cota topogréfica
de 1100 m s.n.m., mientras que en el Surestd a 1050 m s.n.m.

Esta dltima caracteristica estructural condicionarfa la Hidrogeologia del subsiste-
ma, ya que el flujo es hacia el Sur, a juzgar porque en el limite meridional hay manan-
tiales, mientras que en el septentrional estdn ausentes. Las fuentes mds importantes
son las de Los Piazuelos (866/50010 y 50011), que emergen a una cota de |00 m
s.n.m. con un caudal conjunto de 22 I/s y las de Sahtico (866/60036 y 60037) que salen
a una altura de 1040 m con un caudal total de 20 I/s.; estas cotas son ligeramente supe-
riores a las que caracterizan los manantiales ligados al Cenomaniense inferior-medio
de los otros subsistemas del sector oriental (incluso los del sector occidental), que son
siempre inferiores a los 1000 m (920 a 980); la razén podria venir explicada porque
tanto las fuentes de Los Piajuelos como las del Sahtico surgen a través de una falla nor-
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Figura 16. Mapa de subsistemas existentes en el Cenomaniense inferior-medio del sis-
terna hidrogeoligico del Calar del Mundo.
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mal que ha "adelantado” el contacto permeable impermeable, pero sobre todo que ha
cortado al nivel piezométrico en una cota superior.

Si realmente ocurre, como se piensa, que todo el flujo de este subsistema del Ceno-
maniense inferior-medio es hacia el Sur (y los argumentos que se han dado asi lo apo-
yan), tendriamos el caso curioso de que, en un acuifero multicapa como lo es éste. el
sentido de flujo del acuitero profundo seria totalmente opuesto al del superpuesto a él,
pues el del Senoniense inferior de la Cafiada de los Mojones es hacia el Norte, como se
verda mas adelante. Este fenémeno ya fue puesto de manifiesto por Rodriguez Estrella
(1995) en el acuifero costero de Cabo Roig (Alicante); alli, mientras que el tlujo de las
areniscas de] Plioceno es inducido del mar hacia el continente como consecuencia de
una sobreexplotacion por bombeo, el de las calcarenitas infrayacentes del Mioceno
superior es natural hacia el mar.

—SUBACUIFERO DE LOS ESPANOLES

Este subsistema estd localizado en el drea suroriental del sector oriental. Vendria
delimitado al Norte por el umbral del anticlinal-falla del Sur del Puntal de la Enco-
mienda, aprecidndose al Sur de éste que los materiales del Cenomaniense inferior-
medio sufren en conjunto un hundimiento hacia esa direccion (en efecto, el techo de la
lacies "Utrillas” en la zona del umbral estd a una cota de 1150 m s.n.m., mientras que
en las proximidades de la pedania de Moropeche se encuentra a poco mas de 900 m
s$.n.m.)

Solo se conoce, como salida natural del subsistema. a la fuente de Los Espaiioles
(866/60054). que emerge a una cota de 920 m s.n.m. con un caudal de 20 I/s.

Como consecuencia de estar muy "tapado” este subsistema por las rocas permea-
bles suprayacentes del Turoniense y Senoniense inferior. los afloramientos del Ceno-
maniense inferior-medio son muy escasos y esto explica que los caudales ligados a
esta roca permeable sean relativamente mucho mas pequenos que los adscritos a nive-
les superiores. pues van a corresponderse solo con las escasas dreas de alimentacion:
por otro lado, la tecténica de este sector occidental es mucho mds suave que la del
oriental y las fallas normales son de menor salto, lo que no va a permitir (en principio.
o al menos va ser dificultosa) la conexion hidrdulica entre las rocas permeable del
Turoniense y Senoniense inferior con las del Cenomaniense inferior-medio, como
ocurria en el subsistema de Rayuela.

~SUBACUIFERO LA PEGUERA

Vendria definido al Sureste por el umbral del anticlinal-falla del Sur del Puntal de
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la Encomienda y por el Oeste por el supuesto umbral del anticlinal del valle de Los
Chorros. Parece ser que existe una vergencia de las rocas dolomiticas del Cenoma-
niense inferior-medio hacia el NE, pues la base de éstas en el [lanco oriental del anti-
clinal del valle de Los Chorros estd a una cota de 1000 m, mientras que en la Casa del
Retratista (NE del subacuifero) se encuentra a 920 m s.n.m.

Esta caida estructural hacia el NE condiciona el flujo hidrogeol6gico, ya que éste
tiene ese sentido; en efecto, la fuente de la Peguera (866/20053) sale a una cota de 980
m s.n.m. con un caudal de 15 I/s, mientras que la fuente de Bco. de las Cepas
(866/20049), que se encuentra mds al NE, tiene una cota menor (930 m s.n.m.) y un
caudal de 10 I/s. Entre ambos manantiales existe un gradiente del 1%, similar al
encontrado en el subacuifero de Rayuela, en relacion con las fuentes que estdn vincu-
ladas a las dolomias del Cenomaniense inferior-medio.

4.3.2.2. Subacuiferos del Turoniense-Senoniense

La conexion hidrdulica, en ocasiones, entre las rocas permeables del Senoniense
inferior y el Turoniense por la accion de fallas es algo evidente. ya que se ha podido
comprobar en la cueva de los Chorros: pero si no hubiese sido asi tendriamos que
admitir esta posibilidad para explicar el hecho aparentemente contradictorio de que
sea en el contacto entre el tramo 3 permeable del Turoniense y el 2 impermeable a
semipermeable del Cenomaniense superior donde se localicen los manantiales mads
importantes del Calar del Mundo, cuando los atloramientos dolomiticos del Turonien-
se son de pequefia extension, por estar tapados por el Senoniense inferior (el caracter
discordante de éste también ha influido) Esto no quiere decir que siempre estén conec-
tados hidrdulicamente en este sector, pues alli donde la estructura es sencilla (pliegues
suaves y fallas ausentes o de pequeiio salto) el Senoniense inferior va a constituir sus
propios subacuiferos independientes, como se verd mas adelante.

Se han definido los subsistemas de Puntal de Moropeche, La Celadilla y Arroyo de
los Molinos-San Agustin.

- SUBACUIFERO PUNTAL DE MOROPECHE

Viene delimitado al Norte por el anticlinal, de direccion NE-SO, que estd situado al
Sur del Puntal de La Encomienda. Estructuralmente el subsistema constituye un sin-
clinal en forma de cubeta, caido hacia el Sur. como lo prueba el hecho de que la base
del Turoniense en el anticlinal divisorio del Norte se encuentre a una cota topogrifica
de 1300. mientras que en el Sur del Puntal del Poyo de Enebro esté asolo 1150 m.

Esta dltima caracteristica tectdnica condiciona a la Hidrogeologia, ya que existe un
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flujo generalizado hacia el Sur, concretamente hacia la salida natural del subsistema
que es la fuente de Catarraya (866/60046), que emerge a una cota de [150 m s.n.m.
con un caudal de 100 I/s. Existe también otro manantial en el NE del subacuifero, que
se trata de la fuente de El Gorgoton (866/60075), que sale a una cota de 1220 con un
caudal de 12 I/s; entre ambas fuentes el gradiente es del 2%, evidentemente superior a
los encontrados en los subacuiferos infrayacentes relacionados con las dolomias del
Cenomaniense inferior-medio. Aunque los manantiales que estdn ligados a las dolo-
mias son generalmente mds uniformes que los que lo estdn a las calizas, en el caso de
este subsistema hay una excepcion pues, a pesar de que la fuente de Catarraya estd vin-
culada directamente con las dolomias del Turoniense, se sabe que presenta unos cau-
dales muy variables; la razon estd en que se trata de un acuifero relativamente pequefio
ligado a un sinclinal muy suave que, ademds, estd inclinado hacia el Sur.

~ SUBACUIFERO LA CELADILLA

Estd limitado al Sur por el umbral del anticlinal de las proximidades del Puntal de
la Encomienda y al Norte por el umbral del anticlinal-falla del Arroyo de Tis. Consti-
tuye un sinclinal alargado segun la direcciéon NE-SO. En el Noreste dicho pliegue pre-
senta una virgacion de dos sinclinales separados por un anticlinal que se ve truncado
en el Este por una falla normal. Dicho anticlinal puede constituir un umbral, aunque
solo parcialmente en el Noroeste del subsistema, pues hacia el Noreste se produce de
nuevo la conexion hidrdulica. Esta estructura tiene una caida hacia el Este, pues el
muro del Turoniense tiene una cota de 1300 m s.n.m. en el anticlinal del limite noroc-
cidental, mientras que al Norte de La Raspillaes inferior a 1200 m s.n.m.

Como se ha dicho para otros subsistemas, la estructura condiciona la Hidrogeolo-
gia de los mismos y en este caso la vergencia hacia el Este de aquella hace que las sur-
gencias se localicen en el [imite oriental y dentro de éste se advierte un flujo de Norte a
Sur, cuyo gradiente esta comprendido entre el 2.7 y el 4 %. En efecto, el manantial
situado mds al Norte es la fuente de Arroyo de la Celadilla (866/20070), de cota 1220
m s n.m. y caudal 12 I/s; le sigue hacia el Sur la fuente de Prado Cerezo (866/20006),
que sale a una altura de 1200 m s.n.m. con un caudal de 8 I/s; y por tltimo las surgen-
cias mds meridionales constituyen las fuentes Arroyo Frio de Raspilla (866/20015,
20016 y 20017), que brotan a una cota de 1160 m s.n.m. con un caudal conjunto de
120 I/s, evidentemente el superior, ya que se encuentra en el punto topograficamente
mads bajo. En el extremo mds occidental del subsistema aparecen una serie de manan-
tiales a una cota de 1200 m s.n.m. que han sido adscritos a este subsistema, ya que
estdn localizados en la misma estructura y presentan niveles piezométricos muy simi-
lares a los descritos, a pesar de que no emerjan en el muro del Turoniense (estan liga-
dos a fallas), aunque si relacionados con él pues aflora; estos manantiales son: Las
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Agiiicas (866/60016), con un caudal de 10 I/s, y La Tala (866/60033, 60034 y 60035),
con un caudal conjunto de 26 I/s. Si se admile esta hipotesis se deduciria ademds un
flujo en el extremo occidental del subacuifero de SO a NE, lo cual es logico, ya que se
dingiria hacia las fuentes de Arroyo Frio de Raspilla, que constituyen las salida natu-
rales mas importantes del subsistema.

~ SUBACUIFERO ARROYO DEL MOLINO-SAN AGUSTIN

Es éste el subacuifero mas importante del acuifero del Calar del Mundo, por ser el
mas extenso y porque de é] emergen, si no los manantiales mds caudalosos (aunque
suelen ser superiores a los 100 1/s), si los mds uniformes en el tiempo.

Debe tener una estructura compleja (es escasamente visible, ya que es tapado en
gran parte, en su zona occidental, por las calizas del Senoniense inferior del subacuife-
ro de Los Chorros); sin embargo se puede simplificar diciendo que se trata de un gran
sinclinal, de 13 km de largo, con caida de su eje hacia el NE. Numerosas fallas norma-
les de direccién casi O-E, entre las que destacan la de Fuente del Espino y la del Norte
del Cerro de las Cruces, y otras de desgarre transversales de direccién casi N-S, facili-
tan la conexién hidrdulica entre el Senoniense inferior (sobre todo el del Cerro de las
Cruces y el que estd situado inmediatamente al Norte) y el Turoniense.

Viene definido al SE por el umbral del anticlinal-falla del Arroyo de Tis y al Oeste
por los umbrales de los anticlinales que delimitan el sector oriental del occidental.

La caida de la estructura hacia el Noreste condiciona el flujo hidrico del subacuife-
ro, en el sentido de que todas las aguas subterrdneas van a dirigirse hacia la carretera de
Elche de ]a Sierra-Riopar. Los manantiales mds importantes son los de la fuente de San
Agustin (866/20071), que sale a una altura de 1100 m s n.m. con un caudal de 100 I/s y
la fuente del Arroyo de los Molinos (866/20055), situada al Este de aquella, que emer-
ge a una cota de 1000 m con un caudal de 150 I/s. Entre ambos manantiales existe un
flujo hacia el Oeste de gradiente 3%, que viene contirmado por el hecho de que la
fuente del Arroyo de los Molinos esté mds baja topogrificamente y que tenga un
mayor caudal.

Existe una alimentacion gratuita procedente del subacuifero suprayacente de los
Chorros-El Espino y es la de la fuente en "trop plein” del Espino que, tras aflorar el
agua y recorrer en superficie una longitud de 600 m hacia el N, es capturada por un
surnidero existente en calizas del Senoniense inferior y conducida a través de fallas de
desgarre de direccidn casi N-S hasta las dolomias del Turoniense, saliendo finalmente
por la fuente del Arroyo de los Molinos; este tltimo fendmeno fue comprobado por
uno de nosotros (F.B.), en 1996 mediante la aplicacion en el sumidero de fluorisceina,
tardando 26,5 horas en aparecer por la fuente del Arroyo de los Molinos; si tenemos en
cuenta que la distancia entre el sumidero y la fuente es de 3300 m, supone una veloci-
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dad lineal del agua de 0,035 m/s, evidentemente muy inferior a la gue existe en las
cavidades kdrsticas ligadas a las calizas del Senoniense inferior, pero gue corrobora la
circulacion a través de dolomfias del Turoniense, fundamentalmente. También existe
alimentacion por fallas, de las calizas del Senoniense inferior a las dolomias del Turo-
niense, en la Cueva de Los Chorros, aunque a pequefia escala, pues el Senoniense infe-
rior aqui constituye en general un subacuifero independiente.

Foto 16. Fuente-Arroyo de la Celada.
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Foto 17. Fuente-Arroyo de San Agustin

4.3.2.3. Subacuiferos del Senoniense inferior

Ademds de que, en muchas ocasiones, las calizas del Senoniense inferior estin
conectadas con las dolomias del Turoniense, en otras van a constituir ellas solas acui-
feros independientes, alli donde tengan estructuras de pliegues suaves y las fallas sean
de pequenos saltos; en general van a formar sinclinales colgados de calizas del tramo 5
perfectamente delimitadas por afloramientos continuos de dolomias arcillosas y arci-
[las dolomiticas del tramo 4 que van a constituir ¢l impermeable de basc.

Se han diferenciado los subsistemas de Collado Verde, Puntal de Raspilla y Los
Chorros-El Espino, siendo este dltimo sin duda el mds espectacular de todo el acuitero
del Calar del Mundo.

—SUBACUIFERO COLLADO VERDE

Constituye un pequefo subacuifero, de poco més de 1 km?, situado entre el Puntal
de Moropeche y el Puntal de la Encomienda. Tiene una estructura de sinclinal de
direccion NE-SO con una cierta inclinacion del eje hacia el SO, lo que justifica que en
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Foto I8. Fuente-Arroyo de Los Molinos.
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el extremo occidental sea donde se sitie la fuente de Collado Verde (866/60019), que
sale a una cota de 1280 m s n.m., y que tenga un caudal de 8 I/s que es superior al de la
fuente de Quebrada de la Llana (866/60071), con un caudal de 6 I/s y que emerge a

430 m s.n.m. Existe por tanto un flujo de NE a SO, cuyo gradiente es del 7%, valor
que como se ve es muy elevado, aunque propio de los acuiferos calizos colgados de
-alta montafia, en los que presentan una estructura de sinclinal suave con eje inclinado.

—SUBACUIFERO PUNTAL DE RASPILIA

Se trata estructuralmente de un sinclinal colgado, de direccién NE-SO, con caida
hacia el NE (la base del tramo 5 tiene una cota en el SO de algo mds de 1400 m s.n.m.,
mientras que en el NE es inferior a 1300 m s.n.m.). Este fendmeno estructural condiciona
a la Hidrogeologia, concretamente a su flujo subterrdaneo que es hacia el NE con un valor
de gradiente que oscila entre el 14%, transversalmente a la estructura, y un 9%, longitudi-
nalmente a la misma, valores que como se ve son muy elevados. La piezometria viene
representada por los siguientes manantiales: fuente de Marguefia (866/60017), que sale a
una cota de 1430 m s.n.m. con un caudal de 20 /s; fuente de Tornajos de Tuds de Abajo
(866/20001), que emerge a 1490 m s.n.m. con 10 I/s; fuente de Tornajos de Tts de Arriba
(866/20002), que brota a 1560 m s.n.m. con 10 I/s; y fuente Arroyo Bravo (866/20018),
cuya cota de surgenciaes 1350 ms.n.m. y presenta un caudal de 70 I/s.

—SUBACUIFERO L.OS CHORROS-EL ESPINO

Es el subsistema mads conocido del Calar del Mundo, en el sentido de que estd rela-
cionado con la Cueva de los Chorros y ésta, como ya se indicé, ha sido visitada desde
el 1955 en numerosas ocasiones por diferentes personas, aunque no siempre (por no
decir que casi nunca) con fines hidrogeoldgicos. En efecto, hasta ahora no se habia
intentado definir la cuenca de recepcién subterrdnea ni sus posibles relaciones hidrau-
licas, tanto en vertical como en horizontal, con otros subacuiferos.

Segun nuestra opinién, los limites, que pueden verse en el mapa n° 2, vendrian
definidos por los siguientes accidentes tectonicos: al Sureste, por el umbral del anticli-
nal-talla del Arroyo de Tts (en el que aflora el tramo 4 impermeable a semipermeable
del Senoniense inferior); al Oeste, por los dos anticlinales, de Arroyo de la Puerta y
Calar del Mundo (en los que aflora y subaflora el mismo tramo 4 del Senoniense infe-
rior), que delimitan los sectores occidental y oriental; al Norte y Sur, por afloramientos
del tramo 4 y al Noreste por la terminacion oriental de la falla del Espino, que hace
aparecer tecténicamente el tramo 4. Segiin esta definicion el subsistema tiene una
superficie de 25 km?.
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Foto 19. Fuente-Arroyo Bravo, que emerge en el Puntal de Raspilla.
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Foto 20. Detalle del Arroyo Bravo
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La estructura del subacuifero es la de un Ginico sinclinal en la parte Oeste, que hacia
el Este pasa, por virgacion, a tres pequenos sinclinales: Caniada de los Mojones (que en
realidad se trata de un sinclinal-fosa), Hoya Mata y Vivoreros. Separando estos dos
Gltimos sinclinales estd la falla-anticlinal de la fuente del Espino, que se amortigua
hacia el SOy que ha provocado el afloramiento del tramo 4 del Senoniense inferior y
el de la surgencia (866/20026); el papel impermeable de este tramo en dicho lugar no
ofrece dudas, pues condiciona la salida del manantial.

En conjunto este sinclinorio tiene una vergencia general hacia el Norte (préximo al
vértice del Calar del Mundo el muro del tramo 5 calizo del Senoniense inferior estd a
una cota topogrifica de casi 1600 m s.n.m., mientras que en la zona de los Chorros
apenas supera los 1100 m s.n.m.); esta caracteristica tecténica condiciona a la Hidro-
geologia y sobre todo al flujo subterrdneo, que va a tener un sentido generalizado hacia
el Norte, concretamente hacia la exsurgencia de los Chorros (866/20060) de cota 1122
m s.n.m. y la surgencia en "trop plein" de la Pedorrilla (866/10109), que emerge a una
cotade 1140 m s.n.m., solo cuando han tenido lugar unas lluvias muy intensas.

En la entrada de la Cueva de los Chorros se aprecia un pequefio "falso anticlinal"
motivado por la accién de al menos dos fallas normales, de tal manera que los estratos
del Senoniense pasan de buzar hacia al Sur a hacerlo hacia el Norte; también es posible
que haya influido la accién de la gravedad, como consecuencia de encontrarnos junto
al cortado topografico casi vertical de mas de 200 m, que existe inmediatamente al
Norte de la exsurgencia. (figuran® 17).
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Figura 17. Esquema hidroldgico en la boca de la Cueva de los Chorros.
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Foto 21.Fuente Cueva de los Chorros (26-X-1971).
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Respecto al caudal de la exsurgencia de los Chorros, hay que decir que es muy irre-
gular y varia desde practicamente nada en los anos de scquia (40 I/s el 26-10-1971,
segun el [GME) hasta decenas de miles de I/s en afios de grandes precipitaciones
(60.000 1/s en Diciembre de 1995, segin uno de nosotros, F.B. por el sistema del (Tota-
dor). La salida de estos caudales desorbitados se realiza de forma repentina y explosi-
va, de ahi que entre los espeledlogos y los habitantes de la zona le llamen "reventén” a
este fendmeno; esto se produce en periodos lluviosos hasta 3 6 4 veces al afo y dura,
con el caudal mdximo, incluso 4 dia seguidos. Aunque se ha dicho que el fendmeno es
repentino, existe, légicamente, un periodo de transicion corto que anuncia la catarsis
(como ocurre a veces con los terremotos, que le preceden otros de grado menor), en el
que se aprecian aumentos de nivel del agua en la cueva a manera de pulsaciones, con
intervalos de 15 a 20 minutos. En ocasiones esta transicién es muy breve, como ocu-
16 en el periodo de estiaje del afio 1994, pues en escasamente media hora en el lago
del Brillo se produjo una crecida de 45 m de altura.

Larazon del "reventén” en la Cueva de los Chorros no es otra que la acumulacién
progresiva de las aguas pluviales y nivales en unos conductos karsticos con pendiente
generalizada y acusada hacia los Chorros (7,25 % entre el principio y el final de la
cueva de los Chorros, pues existe una distancia en linea recta de unos 2 km y un desni-
vel de 160 m) que, a manera de rio subterrdneo-casi superficial, circula a altas veloci-
dades (practicamente no existen reservas en este subacuifero). No hay que pensar en
misterios de ninguna clase: la mayor parte del agua que cae por lluvia y nieve sobre el
subacuifero los Chorros-El Espino sale precipitadamente por un solo sitio, la Cueva de
los Chorros (que es el mds espacioso) y esto siempre solo ocurre después de haber
tenido lugar las precipitaciones; el misterio existiria si este fendmeno sucediese sin
haberse producido las lluvias, en cuyo caso tendriamos que invocar fenédmenos endo-
genos de dificil explicacion.

Ahora bien jexisten recursos hidricos suficientes como para originarse estos cau-
dales? Veamos: si se considera una precipitacion media, en los 25 km? del subsistema,
de 1000 mm (que seguro que es superior, pues en ese valor no estd incluida la nieve,
que en nuestro caso es importante), que equivalen a 25 hm?/a, y un coeficiente de infil-
tracion de lluvia del 80% (que puede ser incluso superior, pues en la superficie del
Calar no existen cursos superficiales, lo cual quiere decir que practicamente todo e
agua y desde luego toda la nieve que caen se infiltran, pues la mayor parte de las doli-
nas del Calar se encuentran en este subsistema amesetado, ademas de un minimo de 57
cavidades abiertas y el poljé de 1o Mojones), los recursos hidricos subterrdneos anua-
les se evaldan en 20 hm3/a, que equivale a un caudal continuo medio de 634 I/s. Este
valor de entradas es correlacionable con el de salidas, que fueron medidas por el
IGME, entre 1971 y 1973, en la estacién de aforos que estaba ubicada a unos 5 km
agua abajo del nacimiento, antes de recibir el aporte del Rio de la Vega (por tanto sus
caudales son representativos exclusivamente del subacuifero Los Chorros- El Espino).
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Foto 22. Fuente Cueva de los Chorros (enero [998).
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Foto 23. Fuente de la Pedorrilla (enero 1998).
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Los valores de escorrentia total registrados fueron de 25 hmd en 1970/71 y de 24 hm3
en 1971/72, tal como puede verse en los hidrogramas de la figura n® 21; de dicha esco-
rrentia ¢l 68% (17 hm3/a) correspondc a escorrentia supcerficial y el 32% (8 hm3/a) a
escorrentia subterranea. Estos valores nos obligan a extraer dos conclusiones impor-
tante:

a) Que la circulacion del agua en este subacuifero se parece mds a la superticial
que a la subterrdnea y ello viene contirmado por la realidad espeleoldgica de la exis-
tencia de verdaderos "rios subterraneos”, entre los que destaca el de la Cueva de los
Chorros.

b) Que el coeficiente de infiltracién es proximo al 100 % y que el valor de la ETR,
cuando se producen las grandes precipitaciones, es minimo. Si se comparan los 25
hm3/a de salidas con los 20 hm3/a deducidos para las entradas, se ve que nos hacen
falta entradas y en efecto asi es, pues no se han considerado las precipitaciones nivales,
que bien podrian significar 5 hm3/a. Por ejemplo, en Diciembre de 1996 estuvo nevan-
do los dias 6, 7y 8. y en Enero de 1997, los dias 2, 3,4 y 5: por otro lado, resulta signi-
ficativo que Jos "reventones” se produzcan a los 15-20 dias de haber nevado). Resulta
curioso que a la alimentacién de este subsistema contribuye la subcuenca vertiente del
tramo alto del Rio Mundo, que pertenece a la cuenca del Segura, y la de la Cariada de
los Mojones, que pertenece a la cuenca del Guadalquivir; esto es posible, puesto que la
escorrentia superficial de esta dltima es tan pequena, dada la gran infiltracion que se
produce a través de la numerosas formas exokdrsticas, que podria decirse que casi
todas las precipitaciones (liquidas o sélidas) que tienen lugar en la Cafiada de los
Mojones salen de forma subsuperficial por la fuente de Los Chorros.

Hemos visto que todo el agua que sale de la Cueva de los Chorros, y que se ha
podido cuantificar perfectamente mediante la estacion de aforos del mismo nombre
(que funciond solamente desde 1970 a 1973, pues la fuerza del agua la rompié y ya no
fue reconstruida) puede justificarse por las entradas evaluadas (con pardmetros razo-
nables) teéricamente. Pero las precipitaciones no son continuas ni homogéneas y en
consecuencia tampoco lo son las salidas. Vamos a hacer un sencillo célculo para ver si
nos podemos explicar las salidas de decenas de miles de litros por segundo durante
unos pocos dias. Consideremos (en el caso mds generoso) que existen cuatro "revento-
nes" en un afio que duran 4 dias cada uno; esto supone 16 dias. Si en los 349 dias res-
tantes del afio suponemos que emerge un caudal medio de 100 I/s, que equivale a un
volumen de 3 hm?, quedarfan 17 hm? para que saliesen en 16 dias (a algo mds de | hm?
por dia), y esto solo es posible si el caudal medio es de 12.300 J/s; para obtener este
resultado es necesario que antes de estos supuestos 16 dias se produzcan unas precipi-
taciones (lluvia y sobre todo nieve) de 736 mm. En el caso de que en ese afo se hayan
producido dos "reventones" (8 dias), el caudal serfa de unos 25.000 1/s y si solo se con-
sidera un "reventon”, el caudal podria llegar a alcanzar los 50.000 I/s. Por tanto. el que
a finales de Diciembre de 1996 se aforaran 60.000 /s, esta dentro de los cdlculos que

87

Biblioteca Digital de Albacete «Toméas Navarro Tomas»



hemos hecho, ya que solo Ja Jluvia tuvo un valor mensual de 327, m m, sin contar con
la nieve que cayd en ese mes y en el anterior.

Pero ;existe un régimen de precipitaciones que justifique la salida tan descomunal
en tan poco tiempo? Consultando los datos de pluviometria de la estacién de Riopar.
correspondientes a los dos tiltimos anos, 1996 y 1997, se ve que, por ejemplo, el 5-2-
1996 cayeron 61,8 m m, lo mismo que el 11-11 de ese mismo ano y similar a la preci-
pitacion del 13-11-1997 (59,4 m m), que equivalen a un volumen de 1.5 hm?; si éste
emergiera por la Cueva de los Chorros en un dia, el caudal medio seria de 17.881 I/s,
que equivale a 1/3 del aforado a {inales de Diciembre de 1996. Claro que el agua que
sale por un "reventén” no es solo la que ha caido en un dia de lluvia. sino en varias
semanas, incluso meses.

En el caso de la Cueva de la Pedorrilla, que emerge agua solo aquellos afios de
grandes precipitaciones. se observa que existe, en la aparicion del agua, un retraso de 2
horas. con respecto al "reventén” de los Chorros. El 11 de Enero de 1996, salia un cau-
dal proximo a los 5.000 I/s, segtin uno de nosotros (T.R.). (El desnivel entre ambas es
de [3m).

Respecto a la fuente del Espino hay que decir que emerge a una cota de 1580 m
s.n.m. y que, como se ha dicho, se trata de una surgencia en "trop plein”, por lo que el
agua sale solo en contadas ocasiones. En el lugar de resurgencia existe un pozo de
unos 15 m de profundidad por 1.5 m de didmetro en donde estd instalada una bomba
manual (de ahi que se le denomine también a esta fuente la del "pozo de la bomba™),
que sirve para extraer agua a los pastores y senderistas. ya que ésta se encuentra a4 m
de profundidad: sin embargo, después de unas semanas de lluvias copiosas "revienta el
pozo” e inunda el poljé del Espino. desapareciendo finalmente el agua en el sumidero
que existe a 600 m al Norte. Esto fue lo que ocurrié el | de Diciembre de 1996, que el
agua salfa por la boca del pozo con un caudal de 150 I/s. Tal como ya se ha dicho con
anterioridad, la fuente sale por la accion de Ja falla de la (uente del Espino. que pone en
contacto las calizas del tramo 5 con las dolomfas arcillosas y arcillas dolomiticas del
tramo 4, ambos pertenecientes al Senoniense inferior. (Figuran® 18).

Esta falla desvia parte del agua que se dirige hacia la Cueva de los Chorros y tras
emerger por la fuente de] Espino, pasa a alimentar a otro subacuifero, el del Arroyo de
los Molinos-San Agustin: es decir. que el agua que salga por la fuente del Espino deja
de hacerlo por los Chorros.

Un fendmeno similar al descrito para la fuente del Espino. sucede en la fuente de la
Media Fanega (866/20025), igualmente en "trop plein”, que emerge a 1580 m s.n.m.
por la accion de la misma lalla y que cuando sale lo hace con tanta fuerza que se ase-
meja a un volcan cuyo agua de erupcion eleva las piedras sueltas que estuvieran en la
boca de salida.
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Figura 8. Esquema hidrogeoldgico de la fuente del Espino.

4.3.3. Conclusiones piezométricas e hidrodinamicas

1*) En horizontal existen dos sectores. practicamente independizados hidrogeolo-
gicamente y con caracteristicas hidrodindmicas muy diferentes: el sector occidental,
con flujo hacia el Oeste, en el que las fallas normales de gran salto y las de desgarre
han puesto en contacto hidraulico las rocas de los tres tramos permeables haciendo
que se comporten en realidad como un acuifero monocapa (si se exceptda el pequeno
subsistema superpuesto de Los Calarejos. que estd ligado al tramo 5 del Senoniense
inferior); y el sector oriental, con flujo hacia el Este. en el quc el acuifero es multicapa
y en ocasiones pueden darse hasta las siguientes combinaciones de independencia:
dolomfas del Cenomaniense inferior-medio. dolomfas y calizas del Turoniense-Seno-
niense inferior y calizas del Senoniense inferior; la independencia hidrogeoldgica en
dicho sector es temporal y relativa, ya que en las épocas de grandes precipitaciones
(Iluvia y nieve), se producen conexiones hidrdulicas por pasillos tecténicos a manera
de cascadas subterrdneas (similares a las que existen en el curso hipogeo de la cueva
de los Chorros). La separacién entre ambos sectores coincide con los ejes de dos anti-
clinales en ensilladura: uno, el anticlinal-falla de Arroyo de la Puerta- Aserradero del
Rio Tis de direccién NNE-SSO, solo hasta aproximadamente | km al Norte del vér-
tice geodésico del Calar del Mundo, y otro. el anticlinal de direccion NO-SE que
parte de este ultimo punto y se dirige hacia el Arroyo de las Marinas. Dentro del sec-
tor oriental se advierte que existe un umbral hidrogeoldgico, coincidente con el anti-
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Foto 24. Polje de la fiuente del Espino; en el pie de la Loma de los Viveros se sitiia la
Sfuente (zona sombreada) v a la derecha del coche, el sumidero (julio 1997).

clinal del Arroyo de Tus, que hace que el flujo se ditija al NE y SO a uno y otro lado
de la Jinea divisoria.

2% En vertical se pueden distinguir a grandes rasgos. sobre todo en el sector orien-
tal, las tres zonas de Cvijic (1918); estas son, de arriba a abajo:

—En el tramo 5 calizo del Senoniense inferior de Ficil disolucion estd representada
la Zona I superior de percolacion temporal que se encuentra seca o con circulacion
libre ocasional y predominantemente vertical (cascadas). A ella estd relacionado el
dominio de los lapiaces, dolinas y simas y todas las exsurgencias en "trop-plein”,
como los Chorros, La Pedorrilla, Arroyo Bravo (su nombre refleja el cardcter virulen-
to del mismo, con aguas repentinas y caudalosas), Espino, Tornajos, Buitre y Media
Fanega. Todas ellas tienen un régimen de funcionalidad corto, aunque caudaloso.
sobresaliendo Los Chorros con mds de 60.000 I/s durante varios dias. Las cotas de
salidas son elcvadas y heterogéneas (1120 a 1630 m.s.n.m.). En el caso de los Chorros,
el "reventdn" esta intimamente relacionado con las fuertes lluvias (sale sobre los 10
dias después de haberse producido la misma) y con las precipitaciones de nieve (entre
15 y 20 dias tras haber tenido lugar éstas).

— En el tramo 3 dolomitico del Turoniense, de disolucién mds dificultosa, estd
representada la Zona [l intermedia o de circulacién permanente, libre o forzada,
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Foto 25. Fuente del Espino, sin agua (julio 1997).
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Foto 26y 27. Fuente del Espino, con agua (1-X1I-1996).
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Foto 29. Detalle del sumidero de la fuente del Espino.
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pero predominantemente lateral. Es el dominio de las redes de conductos kérsticos
menos espectaculares, pero mds eficientes, por los cuales el agua discurre y desem-
boca en las emergencias continuas (100-150 1I/s) aunque no tan caudalosas como
algunas de la Zona I; es el caso de las fuentes de Los Molinos, San Agustin y Cata-
rraya. Las cotas de salidas son I6gicamente inferiores a las de la Zona I y estdn com-
prendidas entre 1000 y 1200 m s.n.m. En esta zona de circulacién permanente del
sector oriental existe en ocasiones una conexion hidraulica en la vertical entre las
dolomias de] Turoniense y las calizas del Senoniense inferior, como consecuencia
del caricter discordante de este Gltimo (que ha podido hacer desaparecer el tramo 4
semipermeable) y por la accién de fallas normales que han permitido poner en
comunicacién lateral estas dos rocas permeables. Dicha hipdtesis de conexion
hidraulica viene apoyada por el hecho de que las emergencias ligadas claramente al
Turoniense presentan caudales "anormalmente elevados™ en relacién con la pequena
area de alimentacion que presentan sus afloramientos.

—En el tramo | dolomitico del Cenomaniense inferior-medio estd representada
la Zona III inferior, llamada de inhibicidn general, que estd permanentemente satu-
rada, si bien los movimientos de agua son lentos y estdn a expensas de la presion
que ejercen las masas de agua de las rocas superiores, que por otro lado tienen con
esta zona una comunicacion dificultosa, pues existen entre ellas tramos semiper-
meables, tales como los 2 y 4 (la conexién se produce en horizontal mediante
fallas, tal como ocurre en el sector occidental, y s6lo en escasisimos lugares se rea-
liza en vertical, favorecida por el caricter discordante del Senoniense inferior).
Esta mala conexién hidrdulica con las capas suprayacentes, unida a las pequenas
superficies de afloramientos de la roca, hacen que los manantiales sean de relativa-
mente pequeno caudal (<20 I/s) si bien son muy numerosos, ya que emergen siem-
pre que la topografia corta al nivel piezométrico y esto, dada la geomorfologia col-
gada del Calar, se presenta con mucha frecuencia. Las cotas de salida son, légica-
mente, las mas bajas del Calar y también las mds homogéneas (920-980 m.s.n.m.).
La mala interrelacién con rocas permeables suprayacentes justifica que en ocasio-
nes existan sentidos de flujos contrapuestos, tal como ocurre entre el subacuifero
de la Peguera (Cenomaniense inferior-medio) y el de Arroyo del Molino-San
Agustin (Turoniense-Senoniense inferior) en el sector comprendido entre los
manantiales de Arroyo de los Molinos y San Agustin.

3*) Los gradientes de los flujos subterraneos son mayores en las zonas superiores y
menores en las inferiores. Asf, en los subacuiferos del Cenomaniense inferior-medio
este parametro estd comprendido entre 0,5 y 1 %; en los del Turoniense-Senoniense
inferior, entre 2y 3 %; y en los del Senoniense inferior, entre 7 y 14 % Este fenémeno
estd relacionado con la geomorfologia de relieve invertido que presenta el macizo del
Calar de]l Mundo, concretamente con su estructura de sinclinal colgado y con su topo-
graffa accidentada.
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4.4. ENTRADAS (CLIMATOLOGIA)

Dado que el acuitero se encuentra topograticamente colgado, no cabe esperar otros
aportes a éste que los provenientes de la lluvia atil.

Por el método de Thomnthwaite, y deducido de las curvas iso-ETR para el afo
1970-71, se llega a un valor de ETR para todo el sistema de 475 mm (66,5 hm¥/ano).
Teniendo en cuenta que el valor de la precipitacion media anual es de 940,4 mm (131,6
hm?3f/aio), la lluvia til calculada por este método es de 465,4 mm, lo que equivale a
65,1 hm?/ano.

Por el método de Turc la ETR calculada es igual a 513,6 mm y la lluvia util de
426,6 mm, o bien de 59,7 hm3/ano, considerando una temperatura media de 10°C.

Por tanto la lluvia dtil estd comprendida entre 60 y 65 hm?/afio. Teniendo en cuenta
que el método de Turc da valores por debajo de la realidad (por eso tomaremos el de
Thornthwaite) y que no se ha considerado la precipitacién nival (que solo en el suba-
cuifero de Los Chorros- El Espino podria ser de 5 hm¥/afio, que equivale aproximada-
mente a la quinta parte de la superficie total del acuifero), el valor de la lluvia atil debe
ser de 85 a 90 hm?¥/ano (87 hm3/afio de valor medio); aplicando a esta dltima cifra un
coeficiente de infiltracidn del 80%, nos daria un valor de entradas de 70 hm3/anio).

En la figura n® 19 pueden verse las lineas de isovalores climatolégicos del Calar
del Mundo, concretamente isoyetas (P), iso Evapotranspiracién real (ETR) e iso Tem-
peraturas (T), referidas al afio hidrolégico 1970-71, por ser éste al que se refieren los
datos de salidas medidas en las estaciones de aforo.

Con el fin de considerar datos climatolégicos mds recientes que los del afio 70, se
han analizado los pertenecientes a los afios 1996 y 1997 de la estacion termopluviomé-
trica de Riopar (n° 085). De su observacion se extraen las siguientes conclusiones:

1*) La lluvia caida durante el afio 1996 fue de 1285,9 m m y durante el 1997 de
1043,1, valores que como vemos superan en bastante a los 940,4 correspondientes al
1970 (este tltimo valor es el considerado en el balance que se ha realizado en el acuite-
ro), por tratarse ambos afios de especialmente lluviosos.

2%) Las precipitaciones tienen lugar a lo largo de todo el afio (durante el 1996 y
1997 llovié todos los meses), si bien los mayores volimenes se concentran en invierno
y primavera y sobre todo en otofio (en esta estacion cae la misma lluvia o mds que en
las otras dos juntas citadas). En efecto, durante los meses de Enero, Febrero, Marzo,
Abril y Mayo de 1996 la lluvia caida tue de 652.3 m m; durante Septiembre, Octubre,
Noviembre y Diciembre este valor fue de 590,9 m m; mientras que en los meses de
verano de Junio, Julio y Agosto solo cayeron 42,7 m m. Durante el afio 1997, las |lu-
vias caidas durante los periodos considerados, fueron de 361, 611,2 y 70,9 m m, res-
pectivamente.

3% Las mayores precipitaciones caidas en un dia han sido de 61,8 m m, el 5-2-1996
yel 11-11-1997.
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Figura 19. Mapa de isoyetas, iso ETR, y de iso T (1970-71) en el sistema hidrogeologi-
co del Calar del Mundo.
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4*) En los dos afios considerados ha nevado, concretamente en 1996 durante los
meses de Febrero, Marzo, Noviembre y Diciembre (10 dias), y en 1997 durante los
meses de Enero y Diciembre (5 dias). En ambos casos la nieve alcanz6 un espesor pro-
ximo al metro en muchos lugares.

5% Los vientos dominantes son de procedencia Oeste; le siguen los de] Este y en
menor medida del Norte y no se manifiestan nunca los del Sur.

6% Existe escarcha en los meses de Febrero, Marzo, Abril, Noviembre y Diciem-
bre; rocio en Mayo, Junio, Julio, Agosto, Septiembre y Octubre y niebla en Septiem-
bre, Octubre y Noviembre.

4.5.SALIDAS

Las unicas salidas existentes en el acuifero son las pertenecientes a la escorrentia
supertficial y a la de los manantiales; éstas pertenecen a 10 subcuencas y fueron contro-
ladas en 6 estaciones hidroldgicas (figura n® 20), entre las que figura la del C. del M.
(fig. 21).

El valor de las salidas totales del sistema, en 1970-71, fueron del orden de los 70
hm?%/ario.

En el cuadro n® | pueden verse los valores de escorrentia total por subcuencas (Et)
y sus correspondientes precipitaciones (Pt), asi como estos mismos valores (Etx y Ptx)
pertenecientes solo a la porcion de subcuencas que entran dentro del acuifero del Calar
del Mundo. Los coeficientes de escorrentia se han calculado por el cociente entre las
escorrentias medidas en las estaciones de aforo de cada subcuenca y las precipitacio-
nes caidas en éstas.

4.6. RECURSOS

Puesto que el acuifero estd perfectamente definido, los recursos se deducen del
valor de las entradas o bien de las salidas. En cualquiera de los dos casos se aproximan
a los 70 hm3¥afo.
4.7. RESERVAS

Es éste un valor dificil de precisar, sobre todo si se tiene en cuenta el hecho de que
existen tres rocas permeables superpuestas cuyas interrelaciones no se conocen con

exactitud.
Sin embargo, e indirectamente se puede llegar a estimar un valor minimo de reser-
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Figura 20. Mapa hidrogrdfico e hidroldgico del sistema hidrogeolégico del Calar del
Mundo.

98

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



Il I\Ill |,J.|.,_-.|_. .:_I.:._v._ [t

LR S

Figura 21. Hidrograma de la estacion de aforo Calar del Mundo (afios 1970/71 y
1971/72).
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1 1 Il i 1
Pracipite- Preciplta- Escorren: Cscorren- . Candal
Subcuenca SupKer:\Llclu clén (P1) clén (Pt,) tia (Et) tia (Et,) (r:'mr,u]: espacif,
hm/afio hm*/afo hm atio m’/ano | gl Jsa/km® (*)
y=siilhcy Al — —— L

Molino de 107 | 94 333 42 [ 15 045 12,5
Jarals | |

Puente Alfaro 75 149 | 152 ‘ 62 6,4 0,42 256
Ayo. Los 19 | 20 18 7 4 035 | 18
Molinos ] |

Siles 11 11 0,85 | ? 03?7 0,357 | ?

|
Rio Carrizes 30 30 13,5 ? 67 1 045? ?
Rio Frio 7 | 7 | 1,2 12 2 | 1.7 53
Rio Cotitlas 19 | 2 103 ? 467 0457 ?
Ayo. Mesegar 21 24 8,5 10 3,5 0,42 15
Rio Mundo | 29 | 28 ‘ 255 25 22,7 0.89 27
Ayo. Les [ 152 108 15 ? 527 0457 ?
Quebradas |
' | {

(*) El caudal especifico resutta del coclente entre la escorrentia total de la subcuenca y fa superficic de la subcucnca,

Et,
Q gspecif. —
S

Cuadro 1. Escorrentia total y por subcuencas en acuifero del Calar del Mundo.

vas, concretamente las "gravitarias” o "dinamicas”, que son las que se sitdan por enci-
ma del nivel de las fuentes, mediante el estudio de las curvas de vaciado; éste ha sido
realizado minuciosamente por Rodriguez Estrella (1979) en su tesis doctoral, la que se
puede consultar en ¢l caso de que se quiera profundizar en el tema; en la presente oca-
sioén solo se dardn los principales resultados, ya que la exposicién completa podria
resultar drida y compleja. En la figura n® 22 puede verse la curva de vaciado y coefi-
cientes de agotamiento en la estacion de Calar del Mundo y en el cuadro n° 2 los valo-
res de coeficiente de vaciado (d). caudales al principio del estiaje (Qo) y reservas gra-
vitarias (V) para cada una de las subcuencas. Segiin dicho cuadro, las reservas gravita-
rias totales del acuifero, ligadas a pequefias fracturas, son de 46 hm?, y las ligadas a
grandes fracturas, de un minimo de 7 hm3, pues solo se pudieron calcular en cinco de
las diez subcuencas; en total las reservas gravitarias se estiman en unos 60 hm?, de las
cuales el 80% (V,) corresponden a pequefias fracturas, mientras que el 20 % restante
(V) pertenccen a grandes fisuras (en el caso de la subcuenca de Calar del Mundo los
valores calculados tueron del 95% y 5 %, respectivamente, lo que indica que los volu-
menes ligados a grandes fisuras se vacfan practicamente en su totalidad en un corto
espacio de tiempo).

Las reservas permanentcs, es decir aquellas que se sitdan por debajo del nivel de
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Figura 22.Curva de vaciado y coeficicntes de agotamiento en la estacién de aforo
Calar del Mundo (afio 1970/71).
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Q. princip.

Subcuenca Estacion estiaje Coeficiente vaciado Reservas gravitarias %

Qs Qo o as Vi Vi A Vi Vi
Molino Jarais  Molino Jarais 24 1,15 6,97 - 107* 7.94 - 10°° 29 12,5 15,4 gt 19
Puente Alfaro Puente Alfaro 2.5 1.23 793 . 107¢ 1,02 - 10°* 27 104 131 79.4 20,6
Ayo. Molinos  Pefa Qlivar ? 0.5 ? 2.10-° ? 2,2 2.2 — —
Siles ? 0.04 7 ? 2.107%7? ? 0.2 0.2 — —
Rio Carrizas ? 0317 ? 1,16 - 10-* 7 ? 23 23 — —
Rio Frio Cotillas 085 0,38 1,15 - 107" 1,16 . 107% 08 2.8 3.4 82 18
Rio Cotillas ? 0,09 ? ? 1.18 - 1077 ? ? 0.6 0.6 —_ —_
Ayo. Mesegar Alameda 0,75 0,36 8,52 - 10°* 1,19 - 10* 0,7 2.6 3.3 78,8 21.2
Rio Mundo Calar Mundo 075 043 144 .10 543 .10°° 04 6.8 72 944 56
Arroyo
Las Quebradas 7 0,36 7 ? 543 1077 ? 5.7 5.7 — —

Cuadro 2.Reservas gravitarias totales y por subcuencas en el acuifero del Calar del
Mundo.

los manantiales, se han estimado (solo para el Cenomaniense inferior-medio) median-
te métodos exclusivamente geoldgicos (cortes, mapas de isopacas, isohipsas, etc.) en
540 hm3 y por tanto las totales superarian, l6gicamente, los 600 hm3.

4.8. HIDRAULICA SUBTERRANEA

De acuerdo con el estudio de vaciado llevado acabo, se han encontrado valores de
difusividad comprendidos entre 2000 y 7000 m2/h y de transmisividad entre 85 y 280
m2/h, para escorrentia laminar, y de hasta 5550 m2/h, ligada a grandes fracturas. (Para
mas informacidn ver la tesis doctoral de Rodriguez Estrella, 1979).

4.9. HIDROQUIMICA

Todas las aguas del Calar del Mundo pertenecen al mismo tipo de facies hidroqui-
mica, bicarbonatadas calcico-magnésicas y presentan un residuo seco de 124 a 333
mg/l; el pH es claramente alcalino y oscilaentre 7,4 y 8,25.

A pesar de esta gran homogeneidad, si se mira con detalle el tema, se observa que:

1°) El contenido en Ca va disminuyendo de los manantiales ligados al Senoniense
inferior (predominio de calizas) a los relacionados con el Cenomaniense inferior-
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medio (fundamentalmente dolomiticos). El hecho de que las fuentes ligadas al tramo 5
del Senoniense inferior presenten un relativamente elevado contenido en Mg, viene
explicado por la presencia de niveles dolomiticos en sus series. Por otro lado, el que las
fuentes ligadas al Turoniense, cuya litologia es exclusivamente de dolomias, presenten
un contenido en Ca de hasta el 64 %, viene explicado por la frecuente interconexion
hidraulica entre estas rocas dolomiticas y las calizas del Senoniense inferior, como ya
se puso de manifiesto en los apartados de piezometria y de escorrentia. Por dltimo, los
manantiales ligados al Cenomaniense inferior-medio dolomitico son los que mayor
contenido en Mg tienen.

2°) Aunque el contenido en residuo seco es muy pequenio, como ya se ha dicho, se
observa que éste es mayor en los manantiales ligados al acuifero superior del Seno-
niense inferior, por la influencia de los animales (existe ganado bovino en la Canada
de los Mojones) y de las plantas, pero sobre todo porque cn la parte superior de las
calizas se sitda la zona I (dominio de los lapiaces, dolinas y simas) de gran poder de
absorcién y en consecuencia no da tiempo de que el agua subterrdnea se vaya "purifi-
cando” por la accién filtrante que poseen las rocas de porosidad primaria. Por esta
razén, el agua de los manantiales ligados al Turoniense tienen un menor contenido en
residuo seco y en consecuencia son de mejor calidad quimica. Sin embargo, los
manantiales relacionados con las dolomias del Cenomaniense inferior-medio no son
los de mejor calidad como cabria esperar, sino los de "menos buena”, debido a la
influencia que ejercen los materiales yesiferos y carbonados de la facies "Utrillas".

En la figura n° 23 pueden verse tres diagramas de Piper comrespondientes a los
manantiales pertenecientes al Cenomaniense inferior-medio, al Turoniense y al Seno-
niense inferior.
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Figura 23. Diagramas de Piper, segin rocas permeables, en el Calar del Mundo.
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5. GEOHIDROESPELEOLOGIA

Hemos introducido este término para el presente capitulo, a pesar de ser enrevesa-
do, porque en €l se pretende aunar tres disciplinas (Geologia, Hidrogeologia y Espele-
ologia) en una sola, ya que las tres estdn interrelacionadas (aunque las investigaciones,
sobre todo de las dos tltimas, se hayan venido desarrollando por separado). En efecto,
de las caracteristicas litoldgicas y estructurales de una roca dependera si ésta constitu-
ye acuifero o no; y por otro lado, en una roca carbonatada fracturada va a circular el
agua segtin unos conductos kdrsticos preferenciales (condicionados por la tectonica),
que constituyen las cuevas que exploran los espele6logos.

5.1. FORMAS KARSTICAS DE SUPERFICIE

Siguiendo la clasificacién de Llopis Llado (1.970) para las formas de relieve, éstas
se dividen en : Formas de absorcién, Formas de conduccion o circulacion y Formas de
emisién o emergencias. Por considerar que Jas formas de conduccién o circulacién no
constituyen formas de superficie, ademdas de creer que forman por si solas un tema
apasionante, se describirdn en capitulo aparte.

5.1.1. Formas de absorcidon

El estudio del exokarst del Calar del Mundo, ha sido estudiado por Lopez Bermu-
dez (1974) y por Rodriguez Estrella (1976 y 1979) y son numerosas las formas de
absorcion observadas; éstas a su vez se van a dividir en formas cerradas y formas
abiertas (figuran® 24).

A) Formas cerradas

Lapiaces. Son las formas mds sencillas de exokarstificacién. Se muestran bajo
formas de fisuras, acanaladuras, orificios tubulares, formas aborregadas, cavida-
des, crestas, estrias y "nidos de abeja". La causa de estos resultados es la accion
combinada de los procesos de arroyada, crioclasticidad y accion de los dcidos
humicos.

Hay que destacar el lapiaz entrecruzado existente en el sector NO del Calar, ligado
a zonas de cierta pendiente.

Se da conjuntamente megalapiaz y microlapiaz, pasando por un lapiaz intermedio,
que es el mds frecuente.
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Figura 24. Morfologia del exokarst del Calar del Mundo. Lopez Bermiidez (1974) y

Rodriguez Estrella (1976).
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Dolinas. Son las formas més frecuentes en el Calar y existen mas de 1000 en
superficie. Se dan dos tipos de dolinas:

Dolinas estructurales. Los mejores ejemplos se dan en la vertiente NO de la Cana-
da de los Mojones.

Presentan una gran disimetria en sus bordes (uno de los bordes es muy escarpado)
y tienen formas elipsoidales.

Se suelen encontrar alineadas con fracturas importantes.

Dolinas de valle. Se encuentran en los valles y pertenecen al tipo de "artesa”. En su
fondo siempre existe "terra rossa".

Uvalas. Resultan de una evolucidn, mayor en superficie que en profundidad, de las
dolinas.

Muchas de ellas, como las uvalas del Cjo. de los Pocicos, Fuente del Buitre y
Fuente de la Media Fanega, alcanzan dimensiones importantes, presentan ponors o
sumideros y algunos de sus contactos estin condicionados por fracturas, por lo que en
cuanto a génesis se refiere se pueden considerar méds como pequeiios poljés (Cvijic,
1918), que como uvalas, aunque ¢l limite dimensional de 2 km no sea alcanzado.

Poljés. Son las formas superficiales mds evolucionadas y de mayor tamano y vie-
nen relacionadas generalmente con fallas normales.

Se han registrado, en el seno del Calar, tres poljés importantes.

El mayor de ellos es el poljé de la Cafiada de los Mojones, con 4 km de longitud
y 700 m de anchura mdxima. En su seno existen 2 ponors y 2 ponors-sima. Es un
poljé seco en el que se han producido dos fenémenos importantes de captura. Tec-
ténicamente viene relacionado con una fosa tecténica y en su bloque hundido exis-
ten rocas permeables del tramo 5 del Senoniense inferior, de ahi que este poljé no
se inunde nunca y si constituya una importante zona de absorcién con cuatro
ponors.

Otro de los poljés es el de la Fuente del Espino de 2 km de longitud por 600 m de
anchura mdxima. Existe en €l un fenémeno de captura. Es un poljé inundado recurren-
temente, debido a que en su base afloran las dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas
del tramo 4 del Senoniense inferior, por la accién de fallas normales que constituyen
un horst tecténico. La fuente del Espino 0 mds conocida como el "pozo de la Bomba"
es tipicamente de "trop plein” y una vez recorridos superficialmente sus aguas 600 m
se internan en su totalidad en un ponor-sima que conecta con la fuente Arroyo de los
Molinos a través de fallas. En los periodos de grandes lluvias, la ldmina de agua proxi-
mo al sumidero Ilega a alcanzar varios metros de altura; ocurre un fendmeno curioso y
es que tras un fenémeno de estancamiento que puede durar algunos dias, el agua es
absorbida rapidamente por el sumidero, dando la sensacion de que se hubiese destapa-
do el "tapén" que provocaba la inundacién del poljé. Este fenémeno puede ser debido
a que efectivamente la boca del sumidero esté obstruida la mayor parte del afio, como
consecuencia del fango y piedras que afluyen a él en la dltima fase del desagiie del

107

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



Foto 30. Foto aérea del exokart (dolinas, uvalas y poljes) del Calar del Mundo, entre
lus fuentes de los Chorros y El Espino; obsérvese la falla normal que condiciona la
existencia de esta wltima surgencia.

poljé, pero que por presion hidrostaitica del agua que se almacena encima del sumide-
ro, éste se abre en un momento determinado.

Por iltimo, en el extremo SO del Calar existe otro poljé, el de La Laguna, cuyas
dimensiones son 2500 m de largo por 800 m de ancho. Se trata de un poljé inundado
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Foto 32. Lapiaz entrecruzado.
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Foto 34. Lapiaz con “formas aborregadas”.
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Foto 35. Dolina tipo embudo.

Foto 36. Dolina tipo artesa.
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recurrentemente, ligado a una fosa tecténica, en cuyo bloque hundido afloran las dolo-
mias arcillosas y arcillas dolomiticas del tramo 6 del Senoniense inferior y las arcillas
del Plioceno. Se observa en su seno un pequeno "hum”, o islote rocoso, y un ponor-
sina.

Todos estos poljés tienen un origen tecténico y su altitud media es de 1300
m.s.n.m., evidentemente superior a los 1000 m que presentan los poljés tipicamente
mediterraneos.

Valles ciegos. Existen valles ciegos en el Arroyo de Tds y a 1,5 km al E. del Cjo.
del Pocico. Ambos valles ciegos aprovechan el trazado de sendas fallas.

B) Formas abiertas

Simas. Entre las mds importantes figuran las del Pisto, Las Simas, dos ponors-sima
del poljé de La Canada de los Mojones, Sima del Guarda y Sima 21.

Ponors. Destacan entre otros los dos del poljé de la Cafiada de los Mojones; uno en
el poljé de la Fuente del Espino, uno en el poljé de la Laguna, uno en la uvala de la
Media Fanega, uno en la uvala del Buitre, uno en la uvala del Cjo. del Pocico y uno en
el puntal de Moropeche.

Cuevas. La mayoria de las simas mencionadas, dan lugar en profundidad a cuevas.
Las mds importantes conocidas son la de Los Chorros, La Pedorrilla, El Farallén, Beo.
de los Pinos, Camino y Sima 21. Por su importancia, de ellas nos ocuparemos en un
apartado especifico.

5.1.2. Formas de emisién

Se han inventariado 144 fuentes en el Calar del Mundo y éstas, seglin su importan-
cia, se pueden dividir en: surgencias y exsurgencias; las primeras son emergencias de
alimentacion aléctona, de pequenio caudal y de tipo intermitente y las segundas proce-
den de aguas colectoras del aparato karstico, presentan un caudal importante (aunque
fluctuante) y pertenecen al tipo de permanentes.

Las surgencias son como producto de una diaclasa que actia como colectora de
agua y que escurre por la superficie de los estratos que corta la diaclasa; existen mas de
110 manantiales de este tipo con caudales inferiores a los 10 I/s, y cuyas cotas de salida
son diferentes de unos a otros, aunque siempre salen en contacto permeable-imperme-
able (fuentes en "diversiment”); se trata de surgencias suspendidas o colgadas.

Existen unas 30 exsurgencias y de éstas la mds importante es la de la Cueva de los
Chorros, que cuando "revienta” la cueva salen por ella hasta 60.000 I/s; otras exsur-
gencias son las fuentes de Arroyo Frio (150 I/s), Arroyo del Molino (150 I/s), Arroyo
Frio de Raspilla (120 I/s), San Agustin (100 I/s), Catarraya (100 I/s), etc.
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Foto 38. Ponor en el fondo de una dolina que afecta a la “terra rossa’.
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Otro tipo de emergencias es el de "trop-plein” que salen cuando "revientan”, como
vulgarmente se dice, y que lo hacen después de las lluvias fuertes o intensas nieves. A
este tipo corresponden la fuente del Espino o "pozo de la Bomba" (2334-20016), fuen-
te del Buitre (2334-20024) y fuente de |2 Media Fanega (2334-20025); existen tam-
bién fuentes de "trop-plein” en el interior de la Cueva de los Chorros. Todas estas fuen-
tes salen en contacto entre los colectores kdrsticos saturados y un acuicludo lateral, por
accion de fallas.

5.2, CAVIDADES SUBTERRANEAS

La infiltracién en superficie y la posterior circulacién en profundidad, viene
condicionada por las fracturas existentes en las calizas del Cretdcico superior y
por los planos de estratificacién, de ahi que la circulacién se verifique en forma
tipica de linea quebrada en la Zona 11 de Cvijic y que las cuevas se asienten en
calizas del Senoniense inferior y excepcionalmente en las dolomias del Turo-
niense.

En el articulo de Pl Salvador, publicado en la revista Lapiaz (1987), aparecen des-
critas las principales cavidades existentes y catalogadas las 57 que se han encontrado
en la superticie del Calar del Mundo (figura n® 25). Cabe destacar las Cuevas de los
Chorros, la Pedorrilla, el Farallén, Barranco de los Pinos (n® 4), Cueva del Camino
(n°14)y Siman®21.

A continuacioén se van a describir solo las principales, siguiendo literalmente, en
los cuatro primeros apartados de cada una de ellas (localizacién, antecedentes, acceso
a la cavidad y descripcidn topogrifica y morfoldgica) el texto de la referida publica-
c16n de Pla Salvador; Jas figuras que se adjuntan, correspondientes a estas cavidades,
han sido extraidas, igualmente, de dicho articulo, salvo la Pedorrilla que se tomé del
Club Avenc.

5.2.1. Cuevas de los Chorros

5.2.1.1. Localizacion y generalidades
Término municipal: Riopar (Albaccte).
Lugar: Valle de las Truchas, Calar del Mundo.
Cuenca hidrografica: Rio Segura (Rio Mundo).
Recorrido total topografiado: 14.597 m.

Recorrido total explorado: 20.000 m con muiltiples incognitas.
Desnivel: 160 m.
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Figura 25. Cavidades catalogadas en la superficie del Calar del Mundo.

115

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



Foto 39. Boca de la Cueva de los Chorros.
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Localizacion en el plano: Hoja 866 (23-34), con coordenadas U.T.M. X=549,250:
Y=4256,300ya 1.122 ms.n.m.

5.2.1.2. Antecedentes

Es la mds importante conocida en el Calar del Mundo y fue explorada por primera
vez por el Grupo SPEOS de Alcoy en 1965.

5.2.1.3. Acceso ala cavidad

Sttuados en la cabecera del Valle de las Truchas. hay que tomar una senda que par-
tiendo de la ladera derecha del mismo sigue zigzagueante superando unos 220 metros
de desnivel muy pronunciado, para alcanzar la parte alta de un pedregal de gran desni-
vel. Una vez alcanzado el extremo superior del mismo, se inicia una senda a través de
una cornisa, a media altura del gran cortado que enmarca la cabecera del valle, plane-
ando en direccidn a la cueva que se encuentra en una cota algo mds baja. invirtiendo
desde la explanada una hora aproximadamente.

La boca se abre a un tercio de altura sobre el enorme acantilado y en su parte mads
profunda, alcanzando unos 15 metros de anchura por cerca de 25 mde altura, de la que
sale un rio subterrdneo, que se precipita en una cascada de 80 metros de altura. for-
mando el nacimiento del Rio Mundo.

5.2.1.4. Descripcion topogrdfica y morfoldgica (Figura n® 26)

Lo extenso de su recorrido, no nos permite entrar en detalles, por lo que nuestra
descripcion serd orientativa, con el fin de dar una idea global de la cavidad.

Al entrar en la cueva nos encontramos con una amplia galeria orientada al Sur. por
donde circula el rio, ésta se tuerce unos 50° al Oeste alcanzando tras los primeros 300
metros la Sala Cornelio Richart, en donde se divide la cueva en dos brazos, uno al SSE
por la Via Sense Pa y el otro al ESE, por la Via Principal. En el tramo en cuestion se
observa una fuerte erosién, quedando ubicada la galeria entre calizas y dolomias,
observdndose planos de estratificacion sobre el techo y algiin tramo de falla, asi como
algunos fenémenos cldsticos.

Sobre esta galeria, denominada C.E. Alcoy, se desarrolla una red cavernaria de
medianas dimensiones ubicada principalmente entre fallas, con morfologia tipicamen-
te fredlica.

La Via Sense Pa, con un recorrido de casi 350 metros. queda emplazada en una
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Figura 26. Topografia de la Cueva de los Chorros.

zona reticular de amplias proporciones, observdndose morfologia fredtica junto a la
tecténica. Esta zona recoge una serie de conductos con agua, desembocando sus aguas
en la Via Principal por la Sala Cornelio Richart.

Siguiendo la Via Principal y dejando aparte una serie de conductos que unen el
Laberinto Alcoy con la parte superior de la Sala de la Pértiga por la que pasaremos,
nos adentramos por el lago de la Cascada Rosa, aprovechando el borde izquierdo de
dicho lago, a través de una estrecha cornisa hasta llegar a la pared frontal por la que
debemos forzosamente pasar, si no empleamos un paso superior mds engorroso. Por
dicha pared haremos un paso horizontal aprovechando las fisuras y los resaltes que se
encuentran casi a nivel del lago, alcanzando la Cascada Rosa, de 3 metros de altura,
por la que debemos remontar para llegar a la galerfa superior. Siempre por el rio y tras
recorrer unos 12 metros desde la Cascada, y por la izquierda segdn se entra. pasaremos
a la parte derecha para escalar la pared opuesta hasta alcanzar una cornisa que nos
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lleva al Salto dcl Diablo, a unos 2,50 metros sobre el rio, debiendo saltar nuevamente
el rio para alcanzar la pared izquierda, en cuyo punto, otra cornisa descendente nos lle-
vard a la Sala de la Pértiga y lago del mismo nombre. El tramo recorrido es de grandes
dimensiones, alcanzando alturas de 3 a 15 metros. Su morfologia es tipicamente fredti-
ca, observiandosc una erosién potente en sentido vertical, con calizas en los techos y
dolomias en la base.

Para alcanzar la parte alta de la Pértiga, por donde prosigue la via principal, debe-
mos escalar la pared NE por una canal, rodeando la sala por su parte superior hasta
alcanzar la pared O sobre el lago, operacion que encierra dificultades y riesgo. En este
punto se puede colocar una escalerilla de 5 metros con el fin de evitar el riesgo al resto
del equipo.

Situados ya sobre la Pértiga, se abre un tubo a presion que da entrada a la Galeria
Seca, estrangulada en su parte central. de unos 55 metros de recorrido, en la que predo-
mina la arcilla, los bloques de forma laminar y una potente corrosion, con anchuras de
3 a5 metros y alturas de 2 a 3 metros. Al final de la Galerfa Seca volvemos a encon-
trarnos con el rfo que dejamos en la Pértiga. habiendo pasado sobre un amplio sifén
que une ambas partes a través del Lago de la Pértiga.
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Frente al balcén que da al rio podemos proseguir escalando la pared para alcanzar
una pequefa plataforma altamente corroida, siguiendo en sentido ascendente por la
pared frontal a través de una especie de canal que nos conduce a la base de la sima que
da acceso a una via superior, por la que proseguiremos.

De nuevo en la plataforma anterior y descendiendo al rio, podemos seguir por una
amplia galeria, ¢n la que la presencia de grandes marmitas dificulta el progreso, a no
ser que se lleve neopreno o bote neumatico. Las galerias del rio nos llevan a la Sala del
Campamento a través del Paso 7 de Abril y, a la Sala de la Fuente, para lo cual debe-
mos cruzar a nado o en bote dos amplios tramos. Estas galeras presentan amplias
dimensiones, alcanzando anchuras de 2 a 5 metros y alturas de hasta 7 metros. Su mor-
fologia queda reducida a una fuerte erosién a lo largo de los casi 200 metros de su
recorrido en direccién ESE, ubicdndose toda ella en dolomfas.

De nuevo en la base de la sima de acceso a las galerias superiores, denominado
Paso del 16 de Agosto, escalaremos unos 3 metros de pared para alcanzar la galeria
superior, por la que seguiremos nuestra descripcion, debiendo anclar una escalerilla de
unos 5 metros.

La Via Superior, desde su acceso hasta la Sala del Campamento, presenta un reco-
rrido de unos 80 metros, alcanzando alturas del orden de los 10 metros y anchuras de 2
a5 metros. A través del techo y la pared izquierda se abren biturcaciones que nos lle-
van a la Via de las Perlas o que se unen entre si formando anillos. A mitad del tramo,
aproximadamente, se abre una plataforma a la derecha en la que se observa abundante
concrecion y degoteo; este punto se denomina La Colada y da paso a las Vias de
Chopo, Diaclasas y Pas Grau o Nou Pas. Este punto, junto con la Sala del Campamen-
to, forma la denominada Zona de Confluencia de Direcciones, ya que desde aquf
podemos escoger cualquier via, a las que tenemos acceso directo.

Siguiendo por la Sala del Campamento en direccion ESE, se encuentra el Paso del
7 de Abril que da acceso a través de una sima de 4 metros al rio. Sobrepasando la sima
nos encontramos con el Lago Estatico Inferior, al que le sigue la Sala del Cocodrilo, la
Sala de la Fuente y el Lago Largo. Las caracteristicas de este segundo tramo de la Via
Superior cambia radicalmente de una morfologia fredtica a una mortologia tectonica,
en la que la erosion se ve presente y muy activa. Sus alturas y anchuras varfan constan-
temente, formando salas de amplias dimensiones que altcrman con pasos reducidos.

La Sala de la Fuente presenta procesos corrosivos y cldsticos, observandose asi
mismo varios pendants. En su extremo ESE se abre el Lago Largo, de unos 50 metros
de recorrido, que tras un sifén se une con el Lago Benjamin. A mitad de la Sala de la
Fuente y a su izquierda, entre el techo y la pared, se abre una unién con la Via Chopo.
que procedente de la Sala de la Colada se dirige hacia la Sala de Albacete. Esta via, de
variadas dimensiones, tiene un recorrido de 250 metros, encontraindonos con anchuras
de 2 metros y alturas de hasta 3 metros que se alternan con estrechos pasos de no mds
de 40 c¢m, gateras, laminadores, etc. Su morfologia varia mucho, encontrando zonas de
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Foto42. Cueva de los Chorros.
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Foto 43. Cueva de los Chorros.
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erosion, y otras pricticamente seniles. Al tinal de la via se abre el Lago Chopo, que
ocupa todo un corredor, dando estrada a una serie de fallas estrechas en las que se
observa una fuerte actividad hidrica proveniente de un drenaje muy directo y de consi-
derable caudal.

De nuevo en la Sala de la Fuente, y siguiendo las galerias que a partir de este punto
toman direccion E. a través de la Via de la Negror, recorremos un tramo de unos 190
metros, excavado totalmente en roca dolomitica, de paredes negras punzantes, con
enormes pendants, que zigzaguea en un ficil tramo para el espeledlogo, con una
anchura media de 3 metros y alturas que oscilan entre los 2,5 y 5 metros.

El tramo descrito es practicamente un tubo fredtico de amplias dimensiones, obser-
vandose en algunos puntos cruces de fallas por las que penetran aportes hidricos mds o
menos importantes. Todo este tramo y parte de la Sala de la Fuente queda bajo las
aguas durante las avalanchas del rio, volviendo al cauce del mismo a través de una
amplia falla que une éste con la parte ONO de dicha sala.

Al final de la Galeria de la Negror nos encontramos con el Lago Verde ubicado en
una sala de unos 60 m de recorrido con profundidades de hasta 8 metros y alturas de 6
metros a partir del nivel del agua. A su entrada, por el embarcadero del Lago Verde y
en direccion NE entramos a la Sala de Albacete, de amplias dimensiones, en la que en
1966 se montd un campamento con 3 tiendas y cocina. La sala sigue la direccion NE
formando una amplia plataforma de 8 metros de anchura y 30 de larga. En su extremo
NE se abre la unién con la Via Chopo y la Sala del Pato y Lago Benjamin. Asi mismo,
por la parte alta de su extremo NE se abre una estrecha grieta que une esta sala con la
Galeria F V.M.

Siguiendo el Lago Verde por su extremo SE. el techo baja hasta formar un estrecho
tinel de no mds de un metro de anchura por 0,80 metros de altura y 2 de largo, denomi-
nado Paso Pla, que da entrada al Lago Escondido, de unos 12 metros de didmetro, 6 de
profundidad y una altura de unos 8 metros desde el agua. Frente a la entrada del lago,
se encuentra el acceso a la Sala de la Cascada de Cristal, debiendo escalar unos 2
metros por un canal con cierta dificultad.

Tras este paso se encuentra una sala de unos 60 metros de larga por 10 de ancha y
mds de 12 metros de altura, de paredes lisas y morlologia fredtica. Al fondo se encuen-
tra una gran colada proveniente de las vias altas de la zona y concretamente de la Via
del Bany de Maria y Laberinto Cerrada. Tras pasar por la parte alta de la colada se abre
otra gran sala de roca negra y erosionada. A la izquierda en direccion SE, una cornisa
da paso a la Via del Bany de Maria, remontando dicha cornisa, mientras que al fondo
de lasala, en direccién SO, se abre la Viadel Rio Blanco y Lago Azul.

La Via del Lago Azul tiene un recorrido de unos 350 metros y su direccion media
es SSO. En general las galerias son amplias, conunicando con el Laberinto Sec en
varios puntos. La presencia de abundante agua forma en su suelo una gruesa capa de
carbonato cdlcico de inmaculada blancura. que contrasta con el negro azabache de sus
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Foto 44. Cueva de los Chorros.
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Foto 45. Cueva de los Chorros.

paredes. lo que le da el nombre de Rio Blanco, formado por la sucesién de amplios
gourgs. Su morfologia fredtica presenta abundantes pendants, una roca lisa y prolifera-
cion de golpes de gubia en todo su recorrido. En su trayecto se encuentra el Lago dels
Aluvions que inunda toda la galeria principal, el Gran Gourg, de 10 metros de anchura
por 30 de recorrido y el Lago Azul, de enorme profundidad con el Sifé Negre.

El Laberinto Sec es una red de galerias fangosas, cuyas dimensiones oscilan entre
los 80 cm de anchura por 3 de altura y los 2 metros de anchura por | de altura. Este
Laberinto, ubicado en una zona reticular de morfologia también fredtica, no estd dete-
nidamente explorado. existiendo un paso que comunica con la Galeria Fang, no topo-
gratiado, habiéndose explorado en una de las tltimas expediciones alcoyanas, en las
que se descubrieron varios ramales virgenes, presumiendo que debe existir una amplia
red totalmente inédita.

De nuevo al pie de la cornisa antes mencionada que da paso al Bany de Maria y
Laberinto Cerrada, ascendemos unos 3 metros por la pared que presenta forma de
terraza o balcén. Tras pasar un laminador de techo muy bajo, nos encontramos al pie
de una diaclasa cerrada al E y abierta en un gran balcén a la Sala de la Cascada de Cris-
tal, al O. Ascendiendo en vertical. en oposicidn, alcanzamos a los 4 metros una galeria
ascendente con direccion ESE. de | a 2 metros de anchura por 2 a 3 metros de altura. A
unos 15 metros se abre una comunicacion con el Rio Blanco por la derecha y a unos 40
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Foto 46. Cueva de los Chorros.
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Foto 47. Cueva de los Chorros.

metros se encuentra la entrada al laberinto del Bany de Marfa y de Cerrada. Siguiendo
por el scgundo a la izquierda, en direccidn NNE, nos encontramos con un tramo dc
unos 70 metros, al final de los cuales se abre la unidn con las galerias altas de la Via del
Pas Grau. Asi mismo estc tramo, por su parte superior, comunica con la Sala del Pato y
con el Bany de Maria a través de tubos de presién. en los que la corrosidn ha tenido un
papel muy importante cn su evolucion. Este tramo queda enclavado en la zona de cali-
zas. observindosc algunos desplomes.

Colocados en el punto de unién con las galerias superiores, tenemos hacia el ENE
una amplia galeria. cuya anchura oscila entre los 2 y 6 metros con alturas de 2 a 4
metros, por un plano inclinado mds o menos pronunciado. Siguiendo estas galerias
pasamos a las de la F V.M., que tras ¢l recorrido de unos 180 metros, se cierran dando
un paso a ras del suelo a una gatera de unos 50 ¢cm de anchura por unos 40 de altura,
denominado Pas Grau. A la izquierda de estas galerias se abren una serie de tubos que
dan acceso a una extensa red laberintica, topografiada (a falta de comprobar puntos
confusos), que se unc con la Sala de Albacete a través de una estrecha diaclasa.

Tras el Pas Grau se abre una nueva galerfa denominada Laberinto de los Sumide-
ros, formado por una via principal de dimensiones medias, con 2 y 3 metros de anchu-
ra por [,50 a 2,5 metros de altura, a cuya izquierda sc abren tubos de pequefas dimen-
siones que finalizan por lo general cn sumideros cubiernos por barro. La via principal
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Foto 48. Cueva de los Chorros. Estalagmitas a ambos lacos de una fisura.
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Foto 49. Cueva de los Chorros. Detalle de una concrecion de calcita de color rojizo,
porla presencia de hierro en las aguas que la formaron.

de este tramo tiene un recorrido de 150 metros al final de los cuales se abre la Sala y
Lago de la Cascada, formada en la interseccion de un plano de estratificacién horizon-
tal y una falla. En este punto abundan las concreciones y los aportes hidricos, prove-
nientes de los techos y de la falla principalmente.

Atravesando el lago en direccion SSE penetramos en el llamado Caragol, que tras
una serie de descensos en zigzag a través de laminadores, pasos estrechos y tubos,
alcanza la parte alta de la Colada, de mds de 15 metros de altura.

Descendiendo la gran Colada alcanzamos la base de la sala homénima en la que se
encuentra al NO la entrada a la Via Chopo y hacia el SSE, por la parte alta la entrada a
la Via de las Perlas o de las Diaclasas, cuyo paso es muy dificil por encontrarse colga-
do sobre una profunda grieta.

La Via de las Diaclasas forma una red de amplias dimensiones en su parte central,
formando una sala de casi 20 metros de larga por 10 de anchura y 3 de altura, a partir
de la cual arrancan una serie de tubos en la parte alta de la Sala Cornelio Richart. La
inmensa red no estd totalmente explorada ni mucho menos topografiada, existiendo un
paso que comunica la Sala de la Pértiga y el Laberinto Alcoy. Esta via se le calcula un
recostido explorado de unos 250 metros.
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Regresando al punto de unidn entre el Laberinto Cerrada y la Via del Bany de
Maria y siguiendo por la derecha en direccién SO aproximadamente, remontamos una
pequefa colada que proviene de un estrecho agujero en un tramo de unos 5 metros a
través de un laminador muy bajo. Pasado dicho agujero penetramos en un tubo de
unos 60 cm de anchura por | metro de altura media. El recorrido de esta via o laberinto
es muy agotador, no estando totalmente explorado ni topografiado, se extiende en zig-
zag alo largo de unos 220 metros.

A derecha e izquierda se abren varios tubos, penetrando algunos de éstos por deba-
jo de las Galerias G. Picazo, al laberinto Cerrada e incluso a la misma Galeria G. Pica-
zo por donde tienen comunicacion.

Situados de nuevo en la unién entre la galeria superior y el laberinto Cerrada,
remontamos una pared de aproximadamente 2,50 metros entrando en la sala G. Pica-
20, de unos 2 metros de altura media por 8 a 10 metros de anchura que se desarrolla en
direccién SSO para seguir la via superior hacia el Lago de la Pértiga. Este tramo se
caracteriza por su amplitud, alcanzando una anchura media entre 5 y 8 metros, con
alturas que oscilan entre los 2 y 5 metros en un recorrido de unos 60 metros hasta la
Sala dels Blocs, en donde se levanta una gran ciipula formada por la unién de varias
fallas con un enorme cono de derrubios en bloques de gran tamano. Su altura es de
unos 20 metros por 40 de longitud.

Al fondo del derrubio y a la derecha, se abre otra entrada a la Via del Bany de
Maria en direccién NNE, y al SSE la continuacién hacia el Sifén Vera.

Tras unos 100 metros de iniciar este tramo, alcanzamos el Campamento II[ ubica-
do en una galeria rellena de sedimentos arcillosos, de unos 5 metros de anchura por 30
de largo y 2 de altura media, cuya direccion es NNE-SSO.

Siguiendo la galeria, a los 30 metros de recorrido, se inicia un fuerte descenso
que da paso a una amplia galeria de hasta 20 metros de anchura por 2 metros de altu-
ra media y 140 metros de recorrido en direccion O al principio y SSO en la gran
mayoria del tramo, alcanzando el Lago del Brillo tras una fuerte rampa de arenas y
cantos.

La morfologia del tramo es totalmente fredtica, con profusion de marmitas, cana-
les, golpes de gubia, etc.

A la derecha del tramo en cuestién y en su parte mds ancha y alta, antes de iniciar el
descenso por dicha rampa, se abre la Via dels Balcons que nos conducird al Lago del
Despiste a través de una zona activa, semi-inundada, de amplias dimensiones, con
unos 470 metros de recorrido.

Se da por supuesto que el Lago del Despiste y el Sifé Negre, quedan unidos bajo
las aguas y que el rio subterrdneo fluye bajo el nivel de sus aguas.

Ya a orillas del Lago del Brillo, cuya superficie supera los 50 m?, se abre un sifén
por donde desaparece el rio.

Atravesando el lago en su orilla SE se abre una amplia galeria ascendente, inicidn-
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dose ¢l tltimo tramo de la cueva que nos lleva al Sifén Vera en un accidentado recorri-
do de unos 130 metros.

Al llegar al lago del Sitén Vera, de unos 50 m2, la galeria se hunde en un buzamien-
to de mas de 45° para formar el sifon.

La falla que forma la parte Gltima de la cueva antes del Sifén Vera, ha sido escalada
en varias ocasiones en busca de una unién superior tras el sifén, sin que se haya logra-
do comunicacién alguna: no obstante las exploraciones dieron como resultado el des-
cubrimiento de una pequena galeria fredtica.

El Sifon Vera

Queda ubicado en una sala de unos |2 metros, de anchura y 40 de longitud, ocupa-
da por un lago de 10 metros de profundidad desde la superficie del agua, con una capa-
cidad que podemos valorar en unos 2.500 m-.

La temperatura del agua alcanza los 84 C cn la época de estio, ignorando sus varia-
ciones estacionales.

Al fondo del sifén y en su parte derecha segin se entra se abre una bifurcacién sin
explorar, debiéndola tencr muy en cuenta al realizar la inmersion con el fin de no per-
derse. La direcciéon general del tramo es SSE y su techo forma varios pendans de hasta
2 metros.

Tras el paso del Sifén Vera se abre el Lago R. Pl4, cuya superficie aproximada es
de unos 22 m2, abriéndose una galeria en su extremo SSE. por donde afluye el rio tras
un nuevo sifén. Sobre esta galeria se abre otra colgada de unos 8 metros sobre el lago,
debiendo cscalar la roca para alcanzar la continuacion de la cueva.

La cavidad tras el Sifon Vera

Tras un recorrido de unos 60 metros a partir del ascenso desde Pl4, en direccion
SSE. a través de una galeria de 2 metros de anchura por imds 8 metros, ésta se bifurca,
tomando el ramal derecho de direccién SO y el izquierdo SE, denominado el segundo
Via de las Marlecoritas. Esta via, que forma un laberinto de grandes proporciones
tiene un recorrido global de unos 800 metros topografiados, superando los 1.000 de
exploracidn. En general, la via queda enclavada en un sistema reticular de tubos fredti-
cos, alternando zonas de fluctuacién con zonas fredticas y zonas de aireacion, por lo
que conjugan las galerfas activas con las scniles y semiactivas a tenor de sus alturas,
encontrandose procesos de reconstruccion que alternan con los fendmenos corrosivos
Y €rosivos.

Ante el planteamiento de estos aspectos, la topogratia recorre en todas direcciones
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una vasta zona con galerfas de diversas medidas. alternando las amplias salas con los
conductos estrechos.

Las abundantes bifurcaciones nos dan idea de la amplitud de la via, pudiendo
alcanzar recorridos insospechados.

En general la via forma un amplio arco gue inicidndose en el N se abre hacia el E
para volver hacia el S encerrando en su interior el gran Lago Sanus y la Galeria Cipo.

Volviendo al punto de partida y siguiendo por el SO, a través de Ja Via de los Pen-
dants, nos encontramos con una galerfa casi rectilinea de direccion constante SO, con
anchuras de 2 a 3 metros y alturas que oscilan entre los 2 y 8 metros. Esta via compren-
de las galerias E.V.E. y Tunel del Tiempo, formando un conjunto de mds de 600
metros de recorrido. Su aspecto es muy homogéneo, tipicamente fredtico en una zona
de fluctuacion que queda totalmente inundada en las avalanchas de agua que en varias
ocasiones al aio sufre la cueva. Los abundantes pendants, marmitas y toda clase de
formas fredticas a presion hidrostdtica y libre, junto con una fuerte corrosién, da unas
caracteristicas determinadas irrevocables de su presente actividad.

La via solo presenta un punto de verdadera dificultad técnica, siendo ésta la subida
desde el Lago T. Mir¢ a una galeria superior, ya que hay que escalar una pared en difi-
cilisimas condiciones, debiendo ser instalada una escalerilla de unos 10 metros. El
resto del tramo pasa de amplias dimensiones a estrechos pasos sucesivamente, debien-
do cruzar en varias ocasiones el rio o los lagos que inundan parte del trayecto.

Las bifurcaciones aparecen tanto a derecha e izquierda. como en profundidad,
alcanzando el rio en las zonas bajas y altas y formando chimeneas o entrando a zonas
laberinticas mal exploradas y sin topografiaren la actualidad.

Al final de la Via de los Pendants se ubre la Sala R. Segura. de amplias dimensio-
nes. A laizquierda y en direccion NNE se abre la Via de los Ferrt. con un recorrido de
unos 550 metros, topografiados, habiéndose explorado mas de 800 metros. Esta zona
se caracteriza por su amplitud, alcanzando anchuras de |0 metros y alturas de hasta 12
metros. Su morfologia fredlica es menos acusada, observindose procesos cldsticos
abundantes. que forman una fuerte rampa ascendente en su conjunto. Al final de la via
y en su ramal derecho, se abre la gigantesca Chimenea David Pérez. cuya altura sobre-
pasa los 80 metros, encontrandose cerca de ]a Hoya Mata, situada sobre el Calar del
Mundo: de la chimenea se precipita una cascada que llega pulverizada a la base provo-
cando una fuerte lluvia.

Esta gigantesca chimenea puede ser la puerta de entrada a una vasta zona caverna-
ria bajo la zona de Viboreros, considerando que finalice muy cerca de la superticie
exterior del Calar del Mundo.

En la Sala Sant Jordi de la Via de los Ferri, es factible el montaje de un campamen-
to de operaciones, por encontrarse a gran altura sobre el rio principal y considerar que
las avalanchas invernales no alcanzan esta cota.

Siguiendo la via principal a partir de la Sala Roberto Segura, se abre una ampha
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galeria de mds de 10 metros de anchura por unos 4 a 5 de altura, dando paso a los lagos
Rubén y Coderch de gran profundidad y que inundan toda la sala. Estos lagos deben
pasarse con gran precaucion, ya que se desconoce la salida de sus aguas, formando
parte del rio hipogeo principal, pudiendo ser arrastrado por la corriente el espeleélogo
incauto. En las exploraciones del 79 se cruzaron por la izquierda, lo que no significa
que sea la parte de menos peligro. Tras recorrer una pequefia zona seca se abre el Lago
del Sumidor, en el que se observa la entrada y salida de aguas, formando un conjunto
cavernario de unos 170 metros de recorrido. De nuevo fuera del agua, pero a través del
rio, recorremos una galeria ubicada en una gran falla que alcanza en algunos puntos
los 20 metros de altura, formando un verdadero enrejado de pendants a partir de los 8
metros de altura. Tras un recorrido de 100 metros entramos en el Lago A. Olcina, de
mds de 350 m2, ubicado en una sala de techo bajo y redondeado. Después de un reco-
rrido de 35 metros a nado siguiendo la pared derecha, entramos en una galeria mds
estrecha, ascendente, que nos conduce por la derecha al Lago Cruz Roja y a la izquier-
da a otra galerfa de no mds de 2 a 3 metros de anchura por 4 a 6 metros de altura. A la
derecha de la salita y sobre el techo se abre una comunicacion con las galerias superio-
res en el punto de la Sala del Viento, y a la izquierda siguiendo una galeria con pen-
dants, a los 60 metros de recorrido se alcanza un tramo de gours fangosos, dando la
galerfa un brusco cambio de direccion a la izquierda y un segundo a la derecha. En este
punto y ascendiendo en vertical por una gran colada, penetramos en una galeria supe-
rior, a través del Balcén del Diablo. La galeria inferior sigue unos 40 metros en direc-
cién al rio o via principal, haciéndose cada vez mds estrecha y finalizando en una serie
de tubos que se asoman a la galeria del rio a gran altura.

A partir del Balcon del Diablo se observan tres galerias: hacia el NO se abre la de
los Sedimentos, torciendo a los |5 metros de recorrido al NE, direccién que no pierde
en su conjunto, aunque en su recorrido de mas de 260 metros forma varios zig-zags.
Toda esta galeria queda cubierta por una gruesa capa de sedimentos, y en su dltimo
tramo desciende fuertemente, reduciendo sus dimensiones y bifurcdndose en otras dos
galerfas, que no fueron ya topografiadas ni exploradas en su totalidad.

Hacia el ESE, a partir del Balcon del Diablo, se abre otra galerfa de la que se han
recorrido unos 100 metros sin llegar a su fin, no habiéndose topografiado.

Por tltimo, hacia el SO, se abre la tercera galeria, de amplias dimensiones, contan-
do con anchuras de 7 a 10 metros y alturas de hasta 5 metros. Esta asciende en un prin-
cipio proliferando las concreciones en un tramo de unos 90 metros alcanzando la Sala
del Viento, en la que se abre una sima inexplorada, apareciendo en sentido SO una
fuerte corriente de aire, llegando a apagar la llama del casco en algunos puntos. Esta
sala, de 20 metros de larga por 8 de anchura, abre una amplia boca en su extremo SO,
sobre el techo a unos 5 metros de altura, dando paso a la Galeria Artemio Cuenca, de
unos 4 metros de anchura media por 3 a 5 de altura y un recorrido de 140 metros. En
todo este tramo se nota la fuerte corriente de aire, y sus paredes, techos y suelos que-
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dan cubiertos por la concrecién. Al final, la galeria queda cortada por una falla NNE-
SSO formando una sima de unos 20 metros de profundidad que no ha sido explorada
hasta la fecha, finalizando aqui el recorrido que en Agosto de 1979 se alcanzo.

5.2.1.5. Geoespeleologia

Aunque dentro de la cueva nos pueda parecer que sus galerfas presentan una dispo-
sicién laberintica y caprichosa, si nos fijamos en su dibujo en planta veremos que en
general presentan formas alargadas, como consecuencia de que se adaptan a fracturas
cuyas direcciones estan comprendidas entre N40°E y N 80°E, y N 140°E y N 180°E,
siendo las mas frecuentes las de direccién N 40° y N 140° E, que forman entre si 80°.
Estas fracturas que condicionan la geomorfologia de la cueva tienen su respuesta en la
Geologia de superficie.

En la figura n° 27 pueden verse las fracturas que aparecen en el mapa n° 1 de la
cartografia general y sobre ellas se ha dibujado de forma simplificada el trazado de la
Cueva de los Chorros. Desde el principio de la cueva hasta el final, ésta se adapta a las
siguientes grandes fracturas: N [40E,N82E,N I75E,N47E,N 157TEyN40E.

Todas las fracturas referidas se encuentran situadas en el borde oriental de la fosa
tecténica de la Canada de los Mojones. Segin la figura n® 27, la cueva debe continuar,
a partir del Sifén Terminal (Gltimo punto explorado), al menos 300 m, por una galeria
con direccién similar a la que trafa ya desde la Boca del Lobo, quizd algo més desviada
hacia el Este (N 60 E), ésta seria relevada por otra de direccién N 135 E, durante otros
300 m, para ser por ultimo desviada a la direccion N 35 E, al menos durante 1500 m;
este dltimo tramo sufre varios desplazamientos (al menos dos) hacia el Este, por la
accién de fallas de desgarre levégiras de direccidon N 160 E. A partir de aqui (final de
la Canada de los Mojones) nada se puede decir en cuanto a la evolucién de la Cueva de
los Chorros; es muy posible que termine ahi (porque ahi también termina la zona frac-
turada del graven de la Caflada de los Mojones); pero si asf no fuese, el desarrollo se
haria hacia el vértice geodésico del Calar del Mundo, pero no llegaria, pues a un kilé-
metro al Norte de éste existe un umbral hidrogeoldgico que separa el sector occidental
del oriental y las cuencas hidrogeoldgicas del Segura y Guadalquivir. Por tanto, a par-
tir del Sifén Terminal la cueva es muy posible que continde 2 km mds (hasta el final de
la Cafada de los Mojones) en direccion predominante de N 35 E y a partir de aqui el
desarrollo es confuso, pero en el mejor de los casos solo podria alcanzar 2,5 km hacia
el SO.

Se han encontrado dolomias grises oscuras del Turoniense en la Cueva de los
Chorros, concretamente en la Sala de las Dolomias, Cascada Rosa, Sala de 1a Pér-
tiga, Via de la Negror (color negro de las dolomias), Laberinto Cerrada, Via del
Lago Azul, etc. Como se ve todas ellas estdn representadas solo en la primera
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Cueva de los Chorros | 1
Fte. de los Chorros

Figura 27. Fracturas de superficie en relacion con la Cueva de los Chorros.
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cuarta parte del recorrido de la cueva. lo cual es [6gico. ya que ¢n este sector se
encuentran las cotas topograficas mds bajas de la cueva (ésta tiene desde su boca
hasta el final explorado un perfil generalizado ascendente, cuyo desnivel es de 160
m); por otro lado. en la boca de la cueva aflora el techo del tramo 4 (base del Seno-
niense inferior), lo que quiere decir que las dolomias del Turoniense estan inme-
diatamente debajo y la accion de cualquier falla normal ha podido levantarlas
hasta la cueva.

Otras fallas normales identificadas dentro de la cueva sc localizan en los
siguientes puntos: Cascada Rosa, Lago Largo. Lago Chopo, Lago Verde, Lago de
la Cascada, Lago de la Pértiga. Sitén Vera, Chimenea David Pércz, Lago del Sumi-
dor y Sifén Terminar; la mayorfa de estas fallas tienen una direcciéon NE-SO y con-
cretamente la que corta el Sifon Terminar, al final de lo hasta ahora explorado en la
cueva. se ha podido identificar en superficie con una importante de direccion N 60
E. El que estas fallas estén ligadas a cascadas y chimeneas no es casual., ya que son
las que provocan las diferenciaciones topogradficas en la vertical y los saltos de pen-
diente en la cueva.

5.2.1.6. Hidroespeleologia

La circulacién es [undamentalmente libre, aunque también existe (y existio mas
aun en un tiempo pasado) circulacién forzada, como lo prueba la presencia. en las
paredes y en el fondo. de cantos redondeados; pero sobre todo son los silones los que
atestiguan este tipo de circulacion a presion.

Como se ha visto, en el interior de la cueva son numerosos los lagos. Hagamos una
reflexién elemental: para que se quede estancada el agua en estos lugares es necesario,
por un lado la existencia de una topografia hasta cierto punto llana, y por otro que en el
fondo de ellos esté representado un material impermeable o semipermeable que reten-
gael agua, como puede ser el tramo 4 del Cretacico superior, constituido por dolomias
arcillosas y arcillas dolomiticas; la aparicion de estos tltimos materiales es provocada
muchas veces por lallas, de ahi que los lagos estén también relacionados con fallas,
como se dijo en el apartado anterior.

La circulacién del agua estd ligada a un tipo de fracturas con una direccion muy
determinada. Asi, observamos que las galerias de direccion N 25°-60° E son las que
presentan agua (karst vivo o activo), mientras que las de direccién N 115°-165° E
normalmente estdn secas (karst tosil). Las primeras, corresponden a fallas de relaja-
cion (fracturas mds abiertas) y son posteriores a las segundas que pertenecen a ciza-
Ila (fracturas ligadas a la compresion y por tanto estdn mds cerradas). Esto viene
apoyado por el hecho de que la cueva tiende a adoptar una direccién predominante
de SO-NE.
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5.2.2. Cuevade la Pedorrilla
5.2.2.1. Localizacion y generalidades

Término municipal: Riopar (Albacete).

Lugar: La Pedorrilla (margen izquierda del Valle de las Truchas).

Cuenca hidrogrifica: Rio Segura (Rio Mundo).

Recorrido total: 1.206 metros.

Desnivel: No se tiene datos.

Localizaciéon: Hoja 866 (23-24), con coordenadas U.T.M. X=548,950;
Y=4256,650, determinada como "Fuente de la Pedorrilla", siendo su altura s.n.m.
[.135 metros aproximadamente.

5.2.2.2. Antecedentes

Fue explorada por primera vez durante la Expedicion Rio Mundo 66. Mas tarde
Artemio Cuenca consiguid explorar la ultima galeria, inundada en la primera explora-
cién. Por dltimo, entre 1981 y 1983, el Espeleo Club Avenc dio un gran impulso a su
conocimiento, pasando de 165 m topografiados a 1.135 m.

5.2.2.3. Acceso ala cavidad

Se asciende por la ladera izquierda del Valle de las Truchas, en direccién a unos
cortados rocosos. A pocos metros de ellos pasa una senda, la cual debemos tomar en
direccion ascendente, llegando a la cueva tras unos 300 metros de recorrido.

LLa boca se abre en la base de un gran acantilado, formando un rincén en forma de
cuna, y de ella nace un riachuelo seco en el estio generalmente. Posee otra boca menor.

5.2.2.4. Descripcion topogrdfica y morfologica. (Figuran® 28)

La cavidad inicia su entrada hacia el NO torciendo a los pocos metros al SO. A tra-
vés de un tubo fredtico se alcanza el rio subterrdneo que desaparece en una grieta infe-
rior, surgiendo al exterior a la 1zquierda de la boca de entrada y a ras de tierra, siendo
este conducto impenetrable.

Siguiendo galeria adentro, ya sobre el rio, se encuentra a la izquierda y a unos 35
metros de la entrada un tubo ascendente de unos 20 metros de recorrido que da entrada
ala Sala Marisol en direccion SE, de unos 10 metros de larga por 4 de anchura media y
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Figura 28. Topografia de la Pedorrilla.
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Foto S1. Cueva de lu Pedorrilla. " Estalactitas™ de arcilla roja, ligadas a una fisura,
con forma de “bosque de abetos ™.
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Foto 52. Cueva de la Pedorrilla.

LO de altura. Al fondo y en direccién ENE se abre otro conducto que nos lleva al exte-
rior y a unos 6 metros de altura sobre cl suelo del escarpe rocoso a unos 25 metros a la
izquierda de la boca de entrada.

Nuevamente en el rio, seguimos un tramo en la misma direccion indicada anterior-
mente, de unos 40 metros, observando a la izquierda la salida del rio a través de una
grieta impenetrable.

Al final de la galeria, una falla transversal NO-SE corta en dngulo de 90° el tramo
en cuestion, formando una galeria tecténica (diaclasa Carmen) dc 45 metros de reco-
rrido y una anchura media de 45 ¢m, cuya morfologia en perfil de huso nos da idea de
su evolucion fredtica. (Hasta aqui fue lo que topogratiaron la Expedicién Rio Mundo y
Artemio Cuenca, lo que sigue fue explorado por Espeleo Club Avenc, cuya descrip-
cidén tomamos literalmente).

Sitomamos la direccién SE, al final de la diaclasa encontramos. a la derecha, una
estrecha galeria (Galeria de los Topdgrafos Cansados) que nos conduce a una nueva
diaclasa; a los 9 m aparecen unos tubos de presion que tras descender por uno de ellos
salimos sobre una galeria circular de mayores dimensiones: esta galeria en direccion
NE estd inexplorada, siguiendo la direccién NO unos 10 m, remontamos una pequena
repisa donde a los pocos metros y a la izquierda hay una galerfa sifonada.

En todo este tramo se observa la aparicion de pequefios cantos rodados, asi como
una pulimentacién cn sus paredes con formaciones de "golpes de gubia”, lo quc con-
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Foto 53. Cueva de la Pedorrilla.
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Foto 54. Cueva de la Pedorrilla.

firma la fuerte corriente de agua que pasa a través de ella. Recorriendo 7 m aparece un
pozo de 3 m., que tras descenderlo nos encontramos con otro sifén. donde comienza
una diaclasa de considerable altura y a los 14 m. se estrecha haciéndose imposible su
continuacién. Por su direccién se cree que pueda comunicar con la diaclasa de Jos
Sapos.

Volviendo otra vez a la diaclasa Carmen y tomando la direccion NO, subimos en
oposicién hasta llegar al inicio de una galeria, por la que sale una fuerte corriente de
aire, la cual seguimos durante 40 m a través de estrechas galerias f6siles hasta Jlegar a
un resalte que se presenta como una reducida gatera ascendente a 1,5 m del suelo.
Antes de llegar al resalte existe un pasaje inlerior que nos conduce directamente al
sifén Juan José.

Una vez superado el resalte salimos a un tubo de presién recubierto su suelo de
arena, que nos conduce a una estrecha gatera, en cuya entrada y a la derecha se abre un
pozo de reducidas dimensiones y unos 5 m de profundidad por el que llegamos a la
galeria inferior que nos conduce al sitén Juan José, donde comienzan a verse las pri-
meras formaciones de arcilla en forma de "abeto"; a los pocos metros encontramos a la
izquierda la diaclasa de los Sapos, la cual se hace impracticable a los 30 m de recorri-
do, pero se observa una pequefia corriente de agua en direccion SE.

De nuevo en la gatera se aprecian grandes cantidades de arena fina acumulada,
debido a su fdcil transporte por el agua, por lo que hubo que desobstruirla ya que se
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Foto 55. Cueva de la Pedorrilla.

cncontraba totalmente taponada impidiendo el paso. Una vez forzada la gatera llega-
mos a una pequena sala de decantacion de sifén, donde la cantidad de arcilla es consi-
derable y debido a la impermeabilidad de la misma el grado de humedad aumenta
notoriamente. Continuando por la galeria, tras subir varios escarpes de arcilla bastante
incomodos llegamos a una diaclasa de penosa progresion y siempre en sentido ascen-
dente hasta conectar con una galeria descendente de 0.5 m, de altura. predominando
un su techo las acanaladuras producidas por el paso de una fuerte corriente de agua.
Conforme vamos avanzando. la galerfa gana en altura y anchura hasta llegar al cruce
Fernando.

Hacia cl O una diaclasa muy crosionada y ligeramente remontante nos lleva hasta
la base de una chimenca -en el verano del 83 sc escald fa misma, haciéndose impracti-
cable a los pocos metros-. Siguicndo por la diaclasa llegamos a la Sala Riopar, de inte-
resantes caracteristicas ya que constituye la estancia mayor de la cavidad. siendo sus
dimensiones de 10 x 8 x 5 m formada en un punto de unién de diaclasas. encontrindo-
se en estado completamente cadtico, debido a la erosion por disolucion que ha sufrido.
Salimos de la sala por una galeria descendente y fuertemente erosionada que nos con-
duce al sifén J. José.

Otra vez en cl cruce Fernando y siguiendo por la galeria Sur, observamos la apari-
¢ion de un enorme tubo de presion. asi como un mayor aporte hidrico. que da lugar a la
formacion de pequenos lagos al igual que una mayor acumulacion de arcilla. Este tubo
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Foto 56. Cueva de la Pedorrilla.

finaliza tras un resalte, en una diaclasa transversal (Diaclasa Marie-Pierre) de direc-
cion SE-NO.

En direccion SE nos encontramos con una galeria que a Jos pocos metros se trans-
forma en una gatera impracticable debido a un tapon de arcilla. En el verano del 83 se
intenté forzarla, ya que se detectd el paso de una fuerte corriente de aire. sin poder con-
seguirlo.

Volviendo al empalme y siguiendo en direccion NO la galeria es de mayores
dimensiones, observdndose en algunas zonas un pequenio goteo. A escasos metros de
recorrido, a la izquierda, y tras un resalte de unos 30 m se abre una galerfa (galeria
Radl) con abundantes marmitas con agua. Esta galeria a los 70 m aproximadamente
finaliza en un laminador sifonado.

Continuando por la diaclasa Marie-Pierre, tras atravesar sin dificultad una gatera y
antes de llegar a la Sala 17, se encuentra a la izquierda y a 1,5 m del suelo un conducto
que nos lleva a una fractura, que remontdndola en oposicidn unos 5 m accedemos a las
entradas de las dos galerias que forman la Red E.C. Avenc.

Regresando, una vez mas, a la diaclasa Marie-Pierre nos adentramos en la Sala 17
que se encuentra situada en la base de un pozo de 17 m al cual se accede a través de la
Red E.C.A.

Continuando en direcciéon NO la diaclasa va perdiendo en anchura; al final se
encuentra un pozo de unos 2 m de didmetro sin explorar, asi como el comienzo de un
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Foto 57. Cueva de la Pedorrilla.
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pequefio meandro que por su direccidn y caracteristicas creemos puede comunicar con
una galeria secundaria que parte de la Sala Riopar.

La Red E.C. Avenc estd compuesta por un conjunto de tres galerias entrecruzadas
que estd situada al SO de la diaclasa Marie-Pierre. Estas galerfas se caracterizan, en
general, por ser de reducidas dimensiones, contener gran cantidad de arcilla y un grado
elevado de humedad.

En este complejo de galerias se encontraron "Marlekoritas”, raras formaciones
elipsoidales con tendencia a presentar los dos ejes mayores; también se hallaron crista-
les de calcita en forma de "dientes de cerdo”, apinados en el interior de una marmita.

En resumen se puede decir que esta red debido a su profundidad respecto a la boca
de entrada actiia absorbiendo el agua en forma de embudo hacia el interior, terminando
todas sus galerfas en lenguas de arcilla sifonadas.

5.2.2.5. Geovespeleologia

Esta cueva esta fuertemente condicionada por la tecténica, especialmente en la pri-
mera cuarta parte, a partir de la boca de entrada, en efecto, las galerias son muy rectili-
neas y se adaptan a fracturas de direccién N 55 Ey N 125 E (nombres como diaclasa
Carmen, apoyarian dicha idea). Estas fracturas tienen su correspondencia con fallas
que han sido cartografiadas en superficie y corresponden a los lotes N 35-55 Ey N
125-150 E; las primeras presentan la misma direccion que las fallas principales de la
fosa tecténica de la Canada de los Mojones, de ahi que la cueva de la Pedorrilla pre-
sente en general una alineaciéon de N 55 E, similar a la que tiene la Cueva de los Cho-
rros; esta es la razon por la que creemos que ambas cavidades son singenéticas. La Glti-
ma cuarta parte de la cueva (tramo final) es mds leverintica y menos lineal existiendo,
por tanto, un menor condicionamiento de la tectonica a la morfologia.

Debido a que esta cueva se desarrolla a niveles topograficamente superiores a los
de la Cueva de los Chorros (hay una diferencia de 13 mentre bocas), los materiales por
los que discurre, aunque pertenecen igualmente al Senoniense inferior, corresponden
Jégicamente a estratos superiores, dada la estructura en sinclinorio suave del Calar. Por
tanto, en esta cueva solo estan representadas las rocas carbonatadas del tramo 5 y no es
probable que aparezca el tramo 4 margocalizo y mucho menos el tramo 3 de dolomias,
como ocurria en los Chorros; la ausencia de toponimicos que hacen referencia a colo-
res distintos del claro (por ejemplo Via de la Negror, en los Chorros), apoyaria esta
hipétesis.

Una caracteristica litolégica diferenciadora de esta cueva, en relacién con la de
los Chorros, es la gran abundancia de arcilla roja situada en el techo, suelo y pare-
des de las galerias (no presenta disposicién estratigrafica), que llega incluso (de un
afio para otro) a taponar los accesos y pasillos estrechos. Se trata de arcillas de des-
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calcificacidon y no se pucden contundir con los materiales mds arcillosos del tramo
4 porque prescntan un color rojo y no amartillento y porque no estdn interestrafica-
das con las calizas.

Otro material sedimentario encontrado. aunque de escasa presencia, estd consti-
tuido por gravas y arenas calcdreas situadas siempre en el fondo del cauce del rio
hipogeo, que resultan ser el producto de la accion erosiva del agua en contacto con
las rocas cretdcicas con velocidad y capacidad desgajadora.

5.2.2.6. Hidroespeleologiu

Esta cueva, por la altura topogréfica a la que se encuentra, se sitéa en la zona no
saturada del acuifero. y en consecuencia no tiene agua permanente circulante; solo
sale agua por la boca después de unas fuertes lluvias y su vida es efimera. Se trata por
tanto de un agua de paso, sin almacenamiento de reservas.

La circulacién. cuando existe, es fundamentalmente libre, aunque también puede
ser forzada, como lo prueban la presencia de sifones (Sifén Cerrada, Sifén 5, Sifén
Juan José) y de huellas pulimentadas.

La presencia de gravas y arenas en el fondo de algunas galerias, pone en evidencia
el cardcter aluvial de estos cursos, que se asemejan enormemente a los rios supertficia-
les: en efecto, cuando el caudal de aquellos no es muy grande rige la dindmica de caida
libre, con la accién de la gravedad sobre su superficie del agua; la diferencia surge
cuando por el rio pasa tanta agua que los conductos se |lenan (ahora en el techo no
existe la atmdsfera, aunque sea subterrdnea, sino la propia roca y por tanto el rio no se
puede desbordar), se produce una sobrepresion alli donde existe circulacién forzada y
se aumenta el efecto erosion disolucion. Cuando la "avenida” ha pasado, los procesos
de humedad. aireacion incluso gelifraccion se encargan de que predomine ahora la
disolucién sobre la erosion, que desemboca por tltimo en la descalcificacién (paso de
caliza a arcillas). Por cso en las zonas kdrsticas no saturadas hay mds arcillas rojas
("terra rossa") que en las saturadas.

Los escasos lagos que existen en esta cueva, se mantienen con agua un cierto tiem-
po, como consecuencia de que se ubican sobre un sustrato de arcillas de descalcifica-
ci6n, con elevado grado de impermeabilizacion. Por tanto, los lagos aqui no son repre-
sentativos del nivel piezométrico, como ocurria en la Cueva de los Chorros (alli se
situaban en fisuras NE-SO ligadas al karst activo), sino que presentan una situacion
aleatoria; en efecto, el Lago Angelita se sitda en una falla de direccion NE-SO, pero en
>ambio los lagos del cruce Fernando se localizan en la diaclasa Marie Pierre de direc-
¢ion NO-SE.
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5.2.3. Cueva del Farallén
5.2.3.1. Localizacion y generalidades

Término municipal: Riopar (Albacete)

Lugar: El Farallén (practicamente sobre la Cueva de los Chorros).

Cuenca hidrogrifica: Rio Segura (Rio Mundo).

Recorrido total: 600 metros aproximadamente.

Desnivel: (no se tienen datos).

Localizacion: Hoja 866 (23-24). con coordenadas U.T.M. X=548,125,
Y=4255875ya 1.320 m.s.n.m.

5.2.3.2. Antecedentes

Fue localizada por primera vez en Abril de 1965, explorando unos 150 metros por
el grupo espeoldgico alcoyano. En la Expedicion Rio Mundo 66 se encargd de su
exploracion y topografia el grupo alicantino.

5.2.3.3. Acceso a la Cavidad

Desde la Cueva de la Pedorrilla debemos seguir la senda en direccion S hacia el
Calar, llegando tras pasar el acantilado, a un pequeo barranco que proviene de la
Cafiada de los Mojones. Ascendiendo unos 60 metros por el mismo pasaremos a su
margen derecha, dirigiéndonos campo a través hacia la parte alta del farallén sobre la
Cueva de los Chorros, subiendo unos 60 metros por encima del barranco y adentran-
donos hacia el acantilado, junto a un pequefio rellano con un pino. Su boca presenta
unos 2,5 metros de didmetro, descendiendo unos 2 metros.

5.2.3.4. Descripcion topogrdfica y morfolégica (Figuran® 29)

La entrada se inicia en direccién SE en una pequena pendiente. llegando a una pri-
mera sala de suelo detritico, observandose signos de erosion-corrosion y formas lito-
génicas antiguas.

A partir de esta sala, a unos 10 metros de la entrada se observan dos continuaciones.

La bifurcacién izquierda al SSE es la de més recorrido, alcanzando los 375 metros.
En su estructuracién han desempenado un papel muy importante los planos de estrati-
ficacion, que presentan buzamientos entre los 30° y 45° hacia el O siguiendo la galeria
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PLANTA

Figura 29. Topografia de la Cueva de El Farallon.
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en sus primeros 100 metros direccién SE y el resto hacia el S en cuyo tramo forma
unas oscilaciones de pocos grados al SSE y al SSO. En su conjunto la morfologia es
fredtica, observdndose cipulas erosivas, golpes de gubia, etc. En el tramo que nos
ocupa proliferan las concreciones de todo tipo formando una galeria de gran belleza.
En la Sala Alcoy se observa un potente proceso reconstructivo con abundancia de
gours, estalactitas, estalagmitas y coladas. Pasada la Sala de Alicante aparecen impor-
tantes procesos gravicldsticos hasta llegar a la Sala de las Espadas, en donde los fend-
menos litogénicos aparecen en todo su esplendor.

Las dimensiones de la galeria descrita oscilan, a lo largo de sus 375 metros, con
anchuras de 5 a 10 metros y alturas de 3 a 8 metros.

De nuevo en la primera sala de entrada y siguiendo la galeria en sentido SO pode-
mos recorrer una serie de laminadores, tubos, galerias superpuestas, etc. con una
extension total de unos 225 metros cuyas caracteristicas morfolégicas son semejantes
a la galeria antes descrita.

5.2.3.5. Geoespeleologia

La cueva tiene una alineacién generalizada de casi N-S, adaptdndose a una peque-
fia falla de esta direccidén que se ha localizado en superficie, perteneciente al cortejo de
fracturas que definen la fosa tecténica de la Cafiada de los Mojones; no obstante, la
primera parte, proximo a la boca, es condicionada por una importante falla, de casi 1,5
km de longitud, que presenta una direcciéon de N 150 E y un cardcter de desgarre levé-
giro (la depresién de la Cafada de los Mojones sufre un desplazamiento hacia el NO
en el bloque septentrional de esta fractura).

Los estratos presentan una direccion de casi N-S y un buzamiento de 30 a 45° hacia
el Oeste, constituyendo el pequefo cerro en donde se localiza, un sinclinal de direc-
cién NNE-SSO.

Dicha cueva, al encontrarse a 128 m por encima de la boca de Los Chorros, solo
estd formada por rocas carbonatadas del tramo 5.

5.2.3.6. Hidroespeleologia

Esta cueva, por la gran cota topogrifica a la que se encuentra, se sitda claramente
en la zona no saturada del acuifero, y en consecuencia no tiene agua ni siquiera des-
pués de las grandes |luvias; se trata por tanto de una cueva fésil, sin funcionalidad en la
actualidad y el agua que pueda haber en algin momento, es agua de paso hacia niveles
mads inferiores del karst.

La circulacién, cuando existié, fue exclusivamente libre, pues no aparecen sifones
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en la cueva. Como se dijo en la descripcion, presenta una morfologia tipicamente "fre-
atica" (aluvial) y en su interior ha debido haber una gran circulacién y un gran poder
erosivo, como lo prueba la existencia de cipulas erosivas y "golpes de gubia”.

Por las razones que ya hemos enunciado, no es posible que existan lagos en su inte-
rior pues. ni siquiera hay arcillas de descalcificacion (como en la cueva de la Pedorri-
Ila) que pudieran tapizar una pequefia cuenca llana de recepcion, y alli quedar estanca-
dael agua.

Respecto a la edad relativa de las tres cuevas que hemos descrito hasta ahora, pen-
samos que la mds antigua es la del Farallon, le sigue la de la Pedorrilla y por tltimo, la
de Los Chorros. Esto viene apoyado por la cota topografica a Ja que se encuentran sus
bocas (siendo la mds antigua la de mayor altura) y por su funcionalidad (no funcional
la del Farallén, esporddica ocasional la de la Pedorrilla y funcional aunque irregular la
de Los Chorros). Esta bajada topografica de la actividad hidrica con el tiempo, ha sido
motivada por el descenso generalizado, en todo el mundo, del nivel de base en los dlti-
mos milenios, que ha reprofundizado el nivel erosivo de las aguas en el continente y en
consecuencia también el nivel kdrstico; (si bien en la actualidad parece ser que esta
aumentando el nivel del mar por el deshielo de los polos motivado por la capa de
ozono y por el efecto invernadero).

5.2.4. Sima del Barranco de los Pinos (n° 4)
5.24.1. Localizacion y generalidades

Término municipal: Vianos (Albacete)

Lugar: Barranco de los Pinos.

Cuenca hidrogratica: Cuenca cerrada de la Cafiada de los Mojones.

Recorrido total: 200 metros

Profundidad mdxima: 102 metros

Localizacion: Hoja 866 (32-24) Coordenadas U.T.M. X=547,800; Y=4252,275 y
a 1.480 metros s.n.m.

5.2.4.2. Antecedentes

Fue localizada por primera vez en 1.966 durante una prospeccion del grupo alco-
yano. Mis tarde el grupo de Crevillente inicia su exploracién y en 1.975 se alcanza la
cota -102 tras un laborioso trabajo de desescombro y paso de un pequeno sifon. Por
iltimo, el Grupo Espeleoldgico de Cartagena. instala la sima y rehace la topografia
que publicamos.
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5.2.4.3. Acceso a la cavidad

A partir del corral situado en la parte S de la Caiada de los Mojones, se inicia una
senda que sube por el Barranco de los Pinos, encontrandose en su margen derecha, a
unos 20 metros de la senda. No debe confundirse con otras dos simas que se encuen-
tran antes de alcanzar ésta.

5.2.4.4. Descripcion topogrdfica y morfolégica (Figuran® 30)

La sima presenta una boca de 2 por 3,5 metros a la que le sigue una vertical de 16.5
metros. La morfologia de este primer pozo es tipicamente absorbente o de sumidero.
A partir de este punto se sigue una diaclasa en oposicion, alcanzando una salita en la
que aparecen las primeras circulaciones hidricas. Tras la misma se inicia un meandro
de unos 20 metros de recorrido, de pequetias dimensiones, en el que se pueden obser-
var formas primitivas de erosion-corrosion a presion hidrostdtica y formas de libre cir-
culacién hipogea. Al final del meandro se abre una salita concrecionada v tras pasar un
estrecho orificio se abre una sima de 12 metros por la que se forma una pequenia casca-
da. La base de la misma forma una sala descendente alcanzando a no mds de 12 metros
una nueva sima de |1 metros de vertical y unos 4 por 10 metros de anchura, en cuyo
extremo N se abre otro pozo de 7 metros, otro de 4 metros y una sima final de 27
metros con dos repisas, cuya boveda se eleva a gran altura.

En general la sima ubicada en una falla, toma direcciéon ENE en su primera mitad,
dirigiéndose al N en su segunda.

Al final de la cavidad y en su parte mds profunda se abre un estrecho conducto
impracticable e inundado por donde desaparece el riachuelo.

5.2.4.5. Geoespeleologia

Como su propio nombre indica, se trata de una sima y en consecuencia tendrd un
mayor desarrollo en vertical que en horizontal.

Se ubica en la terminacion meridional de la Canada de los Mojones y en esa zona
existen numerosas fallas de direccion N 160 E y N-S. de ahi que la sima se adapte en
horizontal a estos dos tipos de fracturas. En vertical la gruta experimenta una morfolo-
gia escalonada con descenso hacia el Oeste; ello es debido a la existencia de numero-
sas fallas normales, sintéticas a la fosa tecténica de la Cafnada de los Mojones, que
hunden sus bloques hacia el Oeste. Los planos de estas fallas son muy verticalizados.
si bien el buzamiento tiende a dirigirse hacia la fosa. Las bases de estos peldanios for-
man un dngulo con los planos verticalizados de las fallas, de aproximadamente 90° y
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Figura 30. Topografia de la Cueva del Barranco de los Pinos (n°4).
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tiene una disposicion subhorizontal o buzante suavemente hacia el Este; éstas superfi-
cies se adaptan a los planos de estratificacion pertenecientes al flanco occidental del
sinclinal de Tornajo de Cotillas.

5.2.4.6. Hidroespeleologia

La funcién hidrica de esta sima, como la de todas las del Calar del Mundo, es
absorbente o de sumidero y, puesto que su morfologia es vertical, la duracién del agua
en el interior de la misma es minima; solo al final de la cavidad existe un conducto,
inundado debido a su estrechez, por donde desaparece el riachuelo, después de haber-
se producido lluvias importantes.

Por tanto, el agua que pueda haber en la cavidad en un momento determinado es
agua transitoria, ya que al ubicarse su boca a gran altura en el techo del Calar (1.480 m
s.n.m.) y tener solo (investigado) 102 m de profundidad no puede encontrarse, ni
siquiera el fondo de la misma, en la zona saturada, de ahi que en esta ultima se vea
coémo desaparece el riachuelo en su camino descendente.

5.2.5. Cuevadel Camino (n° 14)
5.2.5.1. Localizacion y generalidades

Término municipal: Vianos.

Lugar: Cafiada de los Mojones.

Cuenca hidrografica: Cuenca cerrada de la Canada de los Mojones.

Recorrido total topografiado: 103,60 m.

Recorrido total explorado: 200 m.

Profundidad maxima: 33 m.

Localizacién: Hoja 866 (23-24). Coordenadas U.T.M. X=547,600; Y=4254,125y
a 1.280 m.s.n.m.

5.2.5.2. Antecedentes

Fue localizada y reconocida en la Expedicidn Rio Mundo 66. Mas tarde el grupo de
Crevillente alza una primera topografia poco precisa. En 1970 en la Operacion Espa-
Aa el grupo S.I.S. del C.E. de Tarrasa vuelve a topografiarla detallando tinicamente la

planta y secciones transversales.
En 1980 el grupo alcoyano explora detalladamente la cavidad e intenta forzar el
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sifon terminal, observando que queda totalmente taponado sin posibilidad de conti-
nuacion.
5.2.5.3. Acceso a la cueva

La cueva se encuentra a unos 500 m al Norte de la entrada al valle de la Carada por

un camino forestal, a unos 150 m al Este. en una gran explanada. Estd ubicada junto al
referido camino (de ahi su nombre).

5.2.5.4. Descripcion topogrdfica y morfologica (Figuran® 31)

CUEVA N° 14

r. pla

Figura 3 1. Topografia de la Cueva del Camino (n” 14).

Abre su boca en un pequenio ponor-sima de una dolina bajo una gran piedra que
tapona su entrada, dejundo una estrecha grieta, justa para el espeledlogo.

Se inicia en un pozo de 2 m de profundidad al que te sigue un escalén de un metro,
alcanzando una sala de 3 m. de anchura por 5 de larga y 2 de altura, cuyo techo des-
ciende hasta formar un amplio laminador en direccion SSE. Al final de la sala y a la
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Foto 58. Ponor-sima de la Cueva del Camino.
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derecha se abre un paso que da a una sala de aspecto cadtico y rellena de sedimentos.
Siguiendo al E la galeria continda en un tramo de 5 m de recorrido por 1,80 m de altura
y 2 de anchura, alcanzando una sima de 7 m de profundidad de pared inclinada,
formando una sala de considerables dimensiones en forma de embudo cuya base
desemboca en un tubo de unos 10 m de recorrido, ovalado y con buzamiento al S.
El tubo descrito finaliza en una sala de 7 x 10 x 5 m., formando una terraza con
dos amplios orificios que dan paso a una planta inferior. Al S de la sala se abre otra
pequefia de techo bajo, continuando la galeria hacia el Este por un nuevo tubo de
techo bajo en principio que se alza a mitad de tramo unos 4 m con una anchura
media de 1,60 m. Siguiendo la cavidad, siempre en sentido descendente, llegamos
a un tubo de 12 m de recorrido por un metro maximo de anchuray entre [ y 1,50 m
de altura por 60 cm de anchura. Tras un paso estrecho ascendemos 1,50 m alcan-
zando una sala inclinada que desemboca en otra sala circular a 1,50 m del suelo.
En su extremo E existe otra salita, y entre ambas, hacia el N se abre un ttnel de |
m de didmetro y 12 m de recorrido, que finaliza en dos pequenos sifones infran-
queables.

De nuevo en la tltima sala mencionada, y siguiendo en direccién E, pasamos un
estrecho agujero a través de una zona de morfologia freatica entre la que debemos
deslizarnos para alcanzar en sentido ascendente una grieta. Pasado este dificil tramo
descendemos unos 3 m y nos encontramos con una galeria de dimensiones conside-
rables, para entrar en un laminador de 0,5 m de altura por 1,30 m de anchura, inun-
dado, alcanzando la superficie del agua alturas inferiores a los 20 cm desde el techo
de ésta, por lo que en dos ocasiones el espeledlogo debe introducir la cabeza en el
agua para forzar dichos pasos, debiendo recorrer un tramo de unos 10 m en estas
condiciones.

Tras el laminador inundado se abre una nueva galeria de unos 20 m de recorri-
do de techo alto y anchuras de hasta 3 m para desembocar de nuevo en otro lami-
nador muy bajo, pero seco y de 8§ m de recorrido. Nuevamente la galeria se ensan-
cha y toma altura recorriendo otro tramo de unos |5 m para alcanzar el sifén ter-
minal. A la izquierda, segun se entra, se abre otra galerfa ascendente de unos 50 m
de recorrido con base totalmente cubierta de arcillas, hasta la mitad de la galeria,
formando un profundo meandro en su centro de hasta 2 m de profundidad, unos 40
c¢m de anchura y techo a unos 2 m de altura, finalizando en un laminador impene-
trable.

La mortologia de la cavidad presenta, desde su entrada hasta la sala, redondas for-
mas de erosién-corrosion tanto a presiéon como a libre circulacidn.

Los sedimentos arcillosos se amontonan en el sifon, antes de la sala redonda, sien-
do mds abundantes a partir de esta sala.

El sifén terminal queda totalmente obstruido por sedimentos, dejando un pequeno
tubo en su parte mas profunda de no mas de 30 cm de didmetro.
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5.2.5.5. Geoespeleologia

La Cueva del Camino se ubica dentro de la fosa tectonica de la Canada de los
Mojones, en su borde occidental, y mds concretamente proximo a la interseccién de
dos falla: una de mds de 2 km de longitud, de direccién N 160 E, que presenta un
cardcter de desgarre sinistrorsum, y otra mds corta, de direccién N 60 E, que se trata de
falla normal; la primera (de cizalla) perteneceria al karst fosil y la segunda (de disten-
sion) al karst activo, como se verd en el apartado siguiente. Estas dos fracturas han
condicionado la morfologia de la cueva, ya que presenta un primer tramo de direccién
N 140 E al que le sigue otro de direccion N 60 E.

Toda la cavidad se desarrolla en rocas carbonatadas del tramo 5 (Senoniense infe-
rior) y solo en las partes superiores se han detectado arcillas rojas de descalcificacion,
que proceden en su mayor parte de la superficie de la Cafiada de los Mojones.

La cueva se dirige en horizontal, como ya se ha dicho, hacia el NE (condicionada
por la falla de N 60 E), pero en vertical se adapta a los planos de estratificacién que
presentan un buzamiento de 304 hacia Este, el mismo que se ha medido en superticie.

5.2.5.6. Hidroespeleologia

Es ésta una cueva "viva", en el sentido de que existe una funcionalidad en los pro-
cesos kdrsticos, al haber en su interior agua permanente que corresponde a la zona
saturada. En efecto, ain en las €épocas de mayor estiaje, el agua no desciende mads de la
cota del laminador ya descrito.

La profundidad del agua es variable, segiin la estacion, pero estd comprendida nor-
malmente entre 25 y 30 m; sin embargo se tiene conocimiento de que, en ocasiones
excepcionales de afios muy lluviosos y con precipitaciones de nieve, el agua ha salido
por la boca de esta cueva, a manera de "trop plein", con caudales superiores a los 50
I/s. Lo que si es mds frecuente, y esto estd confirmado por uno de nosotros (F.B.), es
que experimente una subida de hasta 20 m (a unos 5 m de la boca), fenémeno que, ade-
mads, queda registrado en los techos de la cueva, mediante unas sefiales horizontales
oscuras correspondientes al nivel del agua.

Ya se apuntd, en el apartado geoldgico anterior, que el segundo tramo de la cueva
se adaptaba a una falla de direccion N 60 E, que era normal y que por tanto estaba rela-
cionada con el karst activo; en efecto, es en este tramo donde se encuentra el agua
(aparte de encontrarse a mayor profundidad).

La morfologia de la cueva es "fredtica" y en ella han tenido lugar circulacién libre
y forzada; ésta dltima queda demostrada por la existencia de sifones y de estrias en las
paredes. En cualquier caso la cueva presenta, ya desde su entrada, formas de erosion-
corrosién muy desarrolladas.
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5.2.6.Sima 21
5.2.6.1. Localizacion y generalidades

Término municipal: Vianos.

Lugar: Campo de dolinas de Viboreros.

Cuenca hidrografica: Campo de dolinas de Viboreros.

Recorrido total: 60 metros.

Profundidad maxima: 98 metros.

Localizacion: Hoja 866 (23-24). Coordenadas U.T.M. X=549,150; Y=4253,750 y
1.560 metros s.n.m.

5.2.6.2. Antececentes

Fue localizada por el grupo espeleologico del C.E. de Crevillente en 1977 y explo-
rada por el grupo Speos de Alcoy en 1978 con ocasion de las Jornadas Espeleoldgicas
organizadas por el C.E. de Crevillente.

5.2.6.3. Acceso a la cavidad

La localizacion presenta grandes dificultades al encontrarse en el enorme campo
de dolinas del O de Viboreros, en una zona sin practicamente referencias. El mejor iti-
nerario es ascendiendo por el Barranco de las Charcas, tomando la vaguada izquierda
hasta su cabecera, en donde debe encontrarse la Sima 23. A partir de ésta, haciael SE y
a unos 400 metros, de distancia se encuentra la dolina que ubica la sima.

La boca se encuentra bajo un cortado al fondo de una gran dolina, y alcanza los 10
metros por unos 3 de altura, inicidndose de inmediato una fuerte rampa que desembo-
caaunos 10 metros de la entrada en la vertical de la primera sima.

5.2.6.4. Descripcion topogrdfica y morfolégica (Figuran® 32)

El primer tramo de 10 metros debe ascenderse por la rampa arrimados a la derecha
de la entrada. A partir de este punto se abre la primera sima escalonada de 35 metros
cuya morfologia se identifica con la de los tipicos sumideros torrenciales, encontrando
en su base una rampa de derrubios, cantos rodados y bloques clasticos. En la primera
planta de la sima de entrada se observa la unién de tres roturas, dos de ellas paralelas
NE-SO y otra que las corta en su extremo NE en sentido SE-NO en cuyo extremo NO
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Figura 32. Topografia de la Sima 2 1.
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se abre la segunda sima. de 30 metros en voladizo y una amplitud del orden de los 10 a
IS metros por la que cae una fuerte lluvia proveniente de la ctipula que la culmina. En
la base del pozo sc abre una plataforma de § por 12 metros. encontrando en su extremo
NO tras un gran bloque. una considerable corriente de agua que junto con la que se
acumula en la planta se precipita en el borde suroeste, donde se abre una amplia grieta,
continuacion de la sima, prolundizando 10 metros mads hasta llegar a una galeria exca-
vada en una gran lalla. que se desarrolla en sentido NO-SE. Al NO se estrecha hasta
hacerse impenctrable. desapareciendo las aguas que provienen de la platalorma ante-
rior, mientras que por el SE. se ensancha hasta 1,50 metros, prosiguiendo en profundi-
dad en una rampa de unos 20° a lo largo de mas de 40 metros finalizando en un sumi-
dero de barro y piedras.

En la segunda sima. los procesos erosivos se presentan muy activos, asi como la
corrosion. La 2d plunta queda cubierta por una gruesa capa de sedimentos y bloques
clasticos, procedentes en su mayoria de las simas superiores. Sus paredes presentan

una fina capa de arcillas a causa de las inundaciones

El corredor {inal presenta varias capulas, gue junto con la morfologia tipicamente
fredtica del conjunto nos puede llevar a la teorfa de encontrarnos ante una génesis
endokdrstica de evolucion inversa, sirviendo en un principio de trop-plein y mas tarde
de sumidero.

5.2.6.5. Geoespeleologia

Estd ubicada proximo al nicleo del anticlinal de los Vivoreros, constituido por
rocas carbonatadas del tramo 5. Este pliegue estd alectado sobre todo por fallas norma-
les de direccién NE-SO. pero también por otras de cizalla de direccion NO-SE; estas
lallas. identilicadas en superlicic, han condicionado el trazado de la sima, que se adap-
ta a las mismas.

Ademads de las calizas y dolomias del tramo 5 (Senoniense inferior), se ha
encontrado en su interior enormes blogues carbonatados del Cretdcico superior y
cantos cuarciticos de la rafia pliocena, ademds de arcillas de descalcificacion "terra
rossa’.

5.2.6.6. Hidroespeleologia
Al tratarse de una sima, tiene una morfologia vertical tipica de sumidero torrencial,
el
por donde penetran grandes volimenes de agua hacia la zona saturada; esto puede

comprobarse por la presencia abundante de bloques cldsticos y cantos rodados cuarci-
ticos pertenecientes a la rafa pliocena.
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La presencia de arcillas rojas de descalcificacion ponen de manifiesto que la sima
se encuentra en la zona no saturada y que el agua que pueda aparecer, durante su
exploracion, es agua de paso procedente de la lluvia (se ve caer en las cipulas y desa-
parecer en las grietas basales).

La teoria de Pla (1987) de que podria tratarse de una cavidad con "génesis endo-
kdrstica de evolucién inversa, sirviendo en un principio de trop-plein y mds tarde de
sumidero". resulta muy posible ya que hoy dia, en superficie topogrifica igualmente
casi plana y a [500 m de altura, actiia como trop-plein su vecino "Pozo de la Bomba" o
fuente del Espino (la boca de la sima 2| se encuentraa 1560 m s.n.m.). Este fenémeno,
de que las fuentes de trop-plein aparezcan con el tiempo cada vez a menor altura y
vayan desapareciendo la de mayor altura, viene relacionado con el descenso generali-
zado del cambio de base a nivel mundial, ya referido con anterioridad. Por tanto. es
muy posible que con el tiempo ya no vuelva a salir mds la fuente del Espino (de hecho
ya sale solo en circunstancias ocasionales), lo mismo que la de la Media Fanega (1580
m s.n.m.), que estd ubicada a mayor altura que la del Espino, hace ya muchos afios que
no sale agua.

5.3. TIPOLOGIA DEL KARST

Cvikic (1918) clasifica a los karst en Holokarst y Merokarst. Vamos a describir las
caracteristicas que definen a uno y a otro y después se asemejara el karst del Calar del
Mundo a uno u otro tipo.

El Holokarst se caracteriza por:

I° Presentar una polencia total grande de la masa caliza, para que el karst pueda
evolucionar ampliamente.

2° El nivel de base kdrstico estd situado a gran profundidad, en relacién con la
superficie topografica.

3°El relieve es juvenil. con desniveles de cierta importancia, entre las zonas altas y
los niveles de base locales.

4° El muro impermeable estd por debajo de los talweg epigeos.

5° Estén perfectamente desarrolladas las formas kdrsticas y los fenémenos de cir-
culacién subterrdneos mds variados.

6° Las posibilidades de evolucion en sentido horizontal y vertical son ilimitadas.

7° Son ausentes o escasos los niveles interestratificados de arcillas y doJomias.

El Merokarst, por el contrario, se caracteriza por:

|° Presentar una menor potencia de calizas.

2° El nivel de base no se encuentra a gran profundidad.

3° El muro impermeable aflora en los talweg epigeos, ddndose en su interseccién
las salidas hidricas.
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4° No se desarrollan ciertas formas karsticas, tratindose, por tanto, de un karst par-
cial, imperfecto o poco evolucionado.

5° Estd constituido por calizas mds 0 menos margosas, ricas en carbonato magnési-
co. Estar rocas impuras se disuelven en menor grado que las calizas puras tipicas del
Holokarst, y suministran una gran cantidad de arcilla de descalcificacion.

En el caso concreto del Calar del Mundo se encuentran caracteristicas intermedias
entre estos dos tipos de karst, por lo que podemos clasificarlos como un karst de transi-
cién del tipo Jura.

Los hechos en los que me baso son los siguientes:

1° El espesor del acuifero es importante (700 m) aunque tal vez no alcance los
espesores de los Holokarst tipicos europeos.

2° El nivel de base kérstico (facies "Utrillas") estd situado a gran profundidad, en
relacién con las cotas mds elevadas del Calar.

3°El relieve es juvenil, con desniveles de cierta importancia, entre las zonas altas y
los niveles de base locales.

4° El muro impermeable aflora en los talweg epigeos, ddndose en su interseccién
las salidas mds importantes de agua.

5° Estdn bastante bien desarrolladas las formas karsticas y los fendmenos de circu-
lacién.

6° Estd constituido por calizas y dolomias (y margocalizas y margas intercaladas),
asi como por abundantes arcillas de descalcificacion en superficie (fondo de las dolo-
mias y lapiaz) y en profundidad (por ejemplo, en el tramo existente entre el "Lago del
Brillo" y la "Sala de Casteret”, en la Cueva de los Chorros).

Segtin Mijatovic (1975), los acuiferos karsticos se pueden dividir, en primera ins-
tancia, en libres y cautivos. Sin considerar estos dltimos, que dicho autor los denomina
"sistemas karsticos artesianos” (por no encontrarse el Calar de] Mundo en este caso),
los primeros (libres) pueden subdividirse a su vez en "sistemas de fisuras-disolucién”
y "sistema de cursos aislados".

1° Sistemas de fisuras-disolucion.

Son propios de karsts con relieves topogréficos bajos y en los que el gradiente
hidrdulico es débil. Las fracturas son generalmente pequefas (milimétricas). No hace
falta demostrar que el Calar del Mundo no se encuentra encuadrado en este tipo.
2° Sistemas de cursos aislados.

Son propios de karst de relieves montafosos. Las fracturas son ya importantes,

del tamafio de centimetros, incluso de metros. Los pasos de circulacién de agua se
sitdan en los lugares preferenciales (fracturas). La velocidad de escorrentia es eleva-
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da (cm/seg.). Las capas impermeables no estdn ausentes, aunque son escasas y de
pequenio espesor. El impermeable de base estd a gran profundidad, por debajo del
nivel del mar.

Vistas estas caracteristicas se deduce que el Calar del Mundo se ajusta mas a este
tipo de "cursos aislados”, aunque no del todo, puesto que el impermeable de base llega
a aflorar en superficie y no precisamente a cotas bajo el nivel del mar. Este tipo de
Mijatovic (1975) corresponde, practicamente, con el Holokarst de Cvijic (1918).

En cuanto a los factores que condicionan las formas karsticas existentes y la evolu-
cién de los mismos, el Calar del Mundo se trata de un karst de montaa (Llopis, 1970)
o de tipo Jura, propio de las regiones plegadas del Mediterraneo.

Desde un punto de vista estructural, dada su estructura en sinclinorio y las abun-
dantes fracturas existentes, se trata de un karst estructural.

En cuanto a su filogenia se refiere, se puede definir como karst viviente con formas
de karst muerto en las que no se ve actualmente ninguna actividad.

Por su estado evolutivo estamos ante un karst policiclico, con formas vivas y
muertas, existiendo y habiendo existido circulacion libre y circulacién forzada.

Por tltimo, desde un punto de vista climdtico corresponde a un karst de régimen
nivo-pluvial.

Estas dltimas asignaciones para el karst del Cala del Mundo coinciden con las ya
mencionadas por Lépez Bermidez (1974).

5.4. EDAD DEL KARST

Existe una relacién entre la base de la karstificacion y la erosién kdrstica, y ésta
depende de las condiciones paleogeogrificas y paleohidrogeoldgicas. En general, se
puede decir que a todo periodo de emersidn de las calizas corresponde una actividad
kérstica.

En el caso concreto del Calar del Mundo, los primeros movimientos ascensionales
tuvieron lugar en el Cretacico superior, debido a la accion diapirica del Trias, como lo
demuestra la existencia de discordancias intracretdcicas en el Calar. Por otro lado,
deducimos que posteriormente al Cretdcico superior no existié en esta zona depdsito
alguno de materiales (Eoceno, Oligoceno, y tal vez ni siquiera Mioceno), por lo que el
Calar del Mundo debia construir un drea ya emergida, antes de originarse el plega-
miento principal de las Béticas. Segiin este razonamiento, en teorfa, y a modo de hip6-
tesis, la karstificacién pudo iniciarse ya en el Cretdcico superior (Senoniense).

Este drea emergida en el Cretdcico superior se vio sometida, en el Mioceno, a los
esfuerzos principales del plegamiento de las Cordilleras Béticas, dando como resulta-
do un incremento ascensional que debié acentuar atin mds la actividad kdrstica del
Calar.

165

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



Pero tal vez tuvo su actividad mds intensa de karstificacion en el Plioceno, y sobre
todo en el Cuaternario, como consecuencia, primero, de la epirogénesis que sucedi6 al
plegamiento principal. y segundo, condicionado por el clima frio que originé las gla-
ciaciones en el Cuaternario y que modificé el nivel de base del mar.

Una prueba, que de poder ser demostrada paleontoldgicamente tendria gran vali-
dez, es el hecho de existir en la superficie del Calar y en el interior de la cueva una
"rafia” de cantos de cuarcita, que es idéntica a la encontrada en la Hoja de Alcaraz, y
que alli posa directamente y en posicion paraconcorde con el Mioceno superior, por lo
que se le atribuye una edad Pliocena.

Resumiendo, diremos que el karst del Calar del Mundo pudo iniciarse ya en el Cre-
ticico superior, ser acentuado en parte en el Mioceno y cobrar su mayor actividad
kdrstica en el Plioceno y Cuaternario antiguo (Pleistoceno). Esta dltima fase de activi-
dad (Cuaternario) es la que sostiene Geze (1965) para los karsts europeos; sin embar-
20, se piensa que en nuestro caso del Calar pudo iniciarse con anterioridad, siendo pro-
bablemente en el Plioceno cuando cobrd su mayor importancia. Esta es la edad que
atribuyen Gutiérrez Elorza y Pena Monne (1975) para el karst de 1a Sierra de Javalam-
bre (provincia de Teruel).

5.5.KARST Y CLIMA

Ya se ha dicho que el karst ha presentado su mayor actividad en el Plioceno y Cua-
ternario antiguo, precisamente por la accién de la nieve, y mds concretamente por los
cambios hielo-deshielo. Las aguas frias de la fusion son precisamente muy activas, por
presentar mayor contenido en anhidrido carbénico y ser mas puras. Sabemos que un
agua a 0° puede disolver cuatro o cinco veces mds caliza que otra a 304, aunque esta
estimacion ha de tomarse con reservas. puesto que el papel de la temperatura no puede
juzgarse en Ja karstificacion aisladamente de otros factores termodinamicos.

Por otro lado, en el cambio de agua a hielo se produce un aumento de volumen que
agranda las grietas de las rocas y facilita la karstificacién (gelifraccién). Vemos, por
tanto. que el factor climdtico va a ser decisivo en la formacion del karst.

Entendiendo por clima periglaciar (segin Derruau, 1965) "aquel en que el hielo
desempeiia un papel importante en una gran parte del afio, pero que es discontinuo, y
el hielo-deshielo forma un conjunto de procesos de gran importancia” podemos consi-
derar que el climadel Calar del Mundo es periglaciar.

En la parte alta del Calar el bosque desaparece casi por completo, y sélo existe
vegetacién (pequenas matas) en las zonas arcillosas existentes en las dolinas; el resto
estd ocupado por rocas desnudas que han sufrido la accion del hielo, dando como
resultado formas tipicas de este lipo de erosion, como a continuacion veremos.

En el caso del Calar del Mundo han ejercido mayor influencia las sucesiones hielo-

166

Biblioteca Digital de Albacete «Tomas Navarro Tomas»



deshielo que la duracion del hielo, ya que la nieve sdlo tiene presencia como maximo
seis meses al ano, y por otro lado las calizas, al estar diaclasadas, favorecen mds estos
fenémenos.

No existe, por tanto, "tjale” o subsuelo helado, ya que éste necesita nueve o diez
meses de permanencia de |a nieve para su formacién.

El clima periglaciar del Calar del Mundo corresponde al dominio de las elevadas
altitudes, tan frecuente en la pradera alpina, y ejercié su accion a partir del Cuaternario
antiguo; incluso lo ejerce en la actualidad. Las formas ligadas a este clima tuvieron
lugar una vez que el karst estaba ya iniciado, como lo demuestra la existencia de for-
mas periglaciares en el seno de las dolinas.

Formas de erosion

Se distinguird para su estudio, el modelado en los rellanos y el modelado en las
vertientes. Dentro del primer apartado definiremos formas en las rocas calizas, y por
otro lado las formas observadas en las arcillas de descalcificacién existentes en las
dolinas.

A) Modelo de los rellanos
a) Enlas rocas

Las rocas, en sus fracturas y planos de estratificacion, se ven sometidas a los cam-
bios de volumen en los procesos de hielo-deshielo, dando como resultado una frag-
mentacién de las mismas. A este fenomeno se le llama gelifraccién o crioclasticidad.
De ahi que sean tan frecuentes en el Calar los "campos de piedras” de diferentes tama-
fos, pero todas estas piedras con aristas angulosas.

b) En las arcillas

En las arcillas de descalcificacion de las dolinas se han podido observar formas
muy curiosas originadas por la accién del hielo, como son:

Pipkrake

En la uvala del cortijo de los Pocicos se ha puesto de manifiesto, en invierno, que
debajo de los granos de tierra existe hielo, en formas de bastoncitos o columnitas
fibrosas, que elevan los granos algunos centimetros del suelo; estas columnitas estan
asociadas en pequenios manojos.

Rosas de piedras: "sorted polygons”, de Washburn (1973): "polygons a triage”, de
Tricart y Cailleux (1967)

Es frecuente encontrar en las dolinas pequefios montones de piedras calizas for-
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mando un circulo o una forma geométrica irregular y rodeados de arcillas. El didmetro
de estos montones no suele superar el metro y medio y la distancia entre unos y otros
suele ser de dos a tres metros. Esto es lo que Derruau (1965) ha denominado "suelos
poligonales”. La inversa no se ha observado, esto es, circulos de piedras en cuyo inte-
rior existe arcilla. Su génesis atin no esté clara, pero al parecer se debe a la accién del
hielo.

Parece ser que estos suelos poligonales se dan a partir de los 1.750 m; sin embargo,
aqui los hemos encontrado a sélo 1.300 m.s.n.m., aunque muy embrionarios.

Irregularidades superficiales

Se ha observado en las arcillas de descalcificacion pequefias irregularidades en la
superficie del terreno, dando lugar a pequefios "domos y cubetas" de algunos centime-
tros de didmetro y algunos centimetros de altura o profundidad.

Césped almohadillado

Son monticulos que normalmente tienen un tamano del de las madrigueras de los
topos y que en el Calar, en el Cortijo del Pocico, por ejemplo, pueden tener de 20-30
cmde didmetro por 10-15 cm de altura. Estédn recubiertos de vegetacion. Se forman en
el Calar desde los 1.000 m hasta los 1.300 m.

Segin Derruau (1965), tardan en formarse de cuatro a cinco afos.

Su génesis no estd clara, pero parece ser que sean debidos a una segregacion del
hielo.

B) Modelado de las vertientes

Este modelado resulta de la accion de la crioclasticidad y de la solifluxién. El pri-
mero de los fendmenos origina acumulacién de piedras, y el segundo, acumulacién de
barro. Este dltimo fenémeno tiene menos importancia que el primero, ya que los mate-
riales constituyentes del Calar son [undamentalmente calcdreos, y sélo se da cuando
una dolina estd proxima a la ruptura de pendiente y "derrama” su arcilla de descalcifi-
cacion; pero, en general, las dolinas estdn situadas en el centro del sinclinal. No obs-
tante, también se dan "coladas de barro”.

Acumulacion de blogues: "coulées de blocaille”, de Tricart y Cailleux (1967); "sto-
nes streams", de Embleton y King (1968); "block slopes", de Washburn (1973).

Dada la fuerte pendiente, tanto de la vertiente Norte como la Sur del Calar (30°-
35°), la acumulacidn de bloques angulosos es andrquica y exenta de material arcilloso;
no obstante, la accion de la gravedad hace que los bloques de mayor tamafo ocupen
posiciones mas bajas, topogrdficamente.
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Foto 59. Césped almohadillado.

Sin embargo, alli donde la pendiente es mds suave (inferior a 304) los derrubios ya
no sélo descienden por la accién de la gravedad, sino por la accién de los pipkrakes y
por arrastre sobre una ligera capa de barro. Se observa entonces una alternancia de
lechos finos arcillosos y lechos groseros de cantos calizos angulosos, no superiores a
10 cm de didmetro; es lo que se denomina "grézes litées" o derrubios ordenados.

Esta alternancia tal vez sea debida a una mayor o menor intensidad det hielo en
cada ano. Los afios de mayor accién originan los lechos de cantos angulosos, y los
afios de menor accidn, los lechos arcillosos.

Estos derrubios ordenados se observan muy bien en la ladera septentrional del
Calar, proximo al nacimiento del rio Mundo.
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6. PROPUESTAS DE ACTUACION EN EL CALAR DEL MUNDO

Como se ha podido ver en esta memoria, estamos ante un macizo karstico de interés
nacional, incluso internacional, por sus caracteristicas geologicas, hidrogeologicas y
espeleologicas. Sin embargo, a pesar de su importancia, no se conoce lo suficientemente
fuera de la region del Sureste; la publicacidn de este Jibro contribuiria sin duda a su divul-
gacion en el dmbito cientifico (karstologos) y deportivo (espeledlogos y senderistas).

Ademis de los puntos de vista cientifico y deportivo, hay que considerar también
el turistico, pues es una lastima que un paisaje de tan gran belleza, por sus contrastes
naturales, no sea admirado por las gentes de cualquier lugar.

Por dltimo, estd el tema de su conservacion y preservacion de los impactlos
ambientales, que en los dltimos tiempos estdn produciéndose por desaprensivos o por
ignorantes, tanto en el interior de la cueva, como en sus exteriores.

Para potenciar las visitas al lugar por parte de estudiosos, deportistas y curiosos en
general. y sobre todo para proteger del deterioro incontrolado de la actividad antrépi-
ca, se propone llevar a cabo las siguientes actuaciones:

1°) Creacion de un Patronato interprovincial del macizo karstico del Calar del
Mundo, coordinado por la Excma. Diputacion Provincial de Albacete, en el que debe-
rian estar representados los ayuntamientos implicados, o al menos aquellos que lo
deseasen, en especial los de Riopar y Siles: también podrian pertenecer a este ente,
personalidades con responsabilidad politica (en el tema turistico) y capacidad de eje-
cucidn, asi como otras prestigiosas por sus conocimientos en geologia, botdnica, espe-
leologia, medio ambiente. .. etc. Su mision serfa la de potenciar el turismo de la zona y
el deporte al aire libre, asi como la investigacion del macizo kdrstico, todo ello conju-
gado con el mds estricto y escrupuloso respeto del medio ambiente. Este Patronato
seria subvencionado en parte por las lasas econdmicas que se recogieran en las visitas
alacuevay al exokarst de la meseta.

2°) Encontrar otras posibles entradas, desde superficie, al interior de la Cueva de
los Chorros, pues el acceso a la misma tras el sifon de Vera, resulta dificultoso, ademds
de prolongar peligrosamente la instancia en la cueva de sus visitantes. Estas aperturas
han de buscarse en la zona de falla de] borde oriental de la fosa de la Canada de los
Mojones; para ello el mapa de fracturas en superficie que se ha confeccionado en el
presente trabajo, debe contribuir para conseguir tal fin.

3°) Adecuar el camino de acceso hasta la boca de entrada de la Cueva de los Cho-
rros, bien ensanchando algo (dentro de lo posible) el piso, o bien colocando discretos
utensilios gue no constituyan impacto visual (barandillas, cadenas, asideros, etc) en
aquellos puntos de mayor riesgo, en los que el precipicio esté préoximo o que el camino
sea estrecho: estas medidas contribuirian a la seguridad vial, pues hoy por hoy estd
cuestionada.
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4°) Acondicionar sélo una parte de la Cueva (la entrada y algunas salas del princi-
pio) para ser visitada por el publico en general, de una forma vigilada y controlada.
Con ello se obtendria un beneficio econémico que ahora no se tiene y por otro lado se
evitarfa un perjuicio que ya se va teniendo con la visita de incontrolados. El resto de la
cueva quedaria para los estudiosos y especialistas en Espeleologia.

5°) Fomentar también la visita, pedagégica e incluso turistica, de la parte alta
superficial del Calar, pues existe un exokarst muy bien desarrollado (dolinas, uvalas,
poljés, fuentes de "trop-plein”, etc.), tan digno como lo pueda ser el endokarst. Para
ello se acondicionaria el acceso, que a ser posible deberia ser tinico con el fin de poder
controlarse por un vigilante. Se obtendrian beneficios econémicos y se evitarian per-
juicios por el descontrol.

6°) Con el fin de que siempre salga agua por la Cueva de los Chorros (ya se ha visto
que su caudal es muy irregular, por tratarse de una exsurgencia de tipo kdrstico), se
propone extraer agua mediante sondeos solo cuando sea necesario (veranos en los
que la fuente esté practicamente seca), del acuifero del Cenomaniense inferior-medio
y elevarla hasta la boca de Ja cueva. Con ésto se conseguirian los siguientes beneficios:

a) Incrementar el turismo, por el efecto de la "cascada permanente”.

b) Aprovechar los regantes este caudal aguas abajo en épocas de sequia.

¢) Mantener el ecosistema del Rio Mundo, ya que nunca se quedaria seco.

Los sondeos se realizarian al Oeste de la Cueva y se elevarian unos 150 m. Los
costes, si no hubiese subvencién por parte de los organismos oficiales, serian sufraga-
dos por los beneficiarios mas directos: hoteleros y regantes.

Experiencias similares se han llevado a cabo en otros lugares del SE espanol, tales
como en las fuentes del Algar en Benidorm, a las que se acercan en verano los turistas
montados en burros, sin saber si el agua que se precipita por la cascada es procedente
de lalluvia o del interior de la tierra extraida por bombeo.
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MAPA GEOLOGICO DEL CALAR DEL MUNDO Y ZONAS AD)
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_(.UATERNARJD‘O L Y] Aluvial

Indiferenciado (conglomeradis, arcnas y limos)
Ascillas y cantes de cuarcitas (“rabna”)
Conglomerados, brechas y limos

Margas y calizas lacustres

Calizas lacustres

Calizas bioclisticas masivas

Arcniscas, aremas y margas blancas

Calizass masivas

Areniscas y calizas

Calizas

Dolomias arcillosas

Calizas con “cailloux noirs™ y micritas dolomitizadas
Dotomise arcillosas, dolomias y arcillas dofomitic
Dolomfas y dolomias arcillosas

Dolomias esuras

Dolomias arcillosas y arcillas dolomiticas
Dolomias y eventualmente calizas en la base
Arenas, conglomerados y arcillas (Facies "Weald-Utrillas®)y
Arenas, arcillas y a veces calizas (Facies “Utrillas™) /
Calizas subnodulosss con “cailloux noirs™ y margas | s

Calizas ooliticas s {’ -~ % i I /
> ik ! B

T PLIOCENO el 7 | 2

MIOCINO

SUFERION

CRIEETACICO

!NFI!E._]

MALM

__DocorR l‘l' 1

Daojomias y calizas caoliticas T
Caliz. nodul. (Oxf. sup.) y margoc. y margas (Kimm. inf.}
j [seeesr g 1y Dolomias de romhboedros y calizas en el techo

£r P J, Arcillas dalomticas, dolomias arcillosas y calizas "=
Dolomias microcnistalinas B
Dolomias y calizas conchileras hog
Arcillas abigarradas con yesas y areniscas

JURASICO

SIGNOS e——

Cantastis nommal

Cantato diw onlanie

Crptacts mecime

Falla

Falla nermal

Falla inversa

Falls lunne entre Preb Ext. y Preb.
Antichinal

Sinchinal -~
Mirecaidn y buzamiento
Manannat
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MAPA HIDROGEOLOGICO DEL CALAR DEL MUNDO

M

+6Q T. RODRIGUEZ ESTRELLA

LEYENDA

Limites del acuffero del Calar del Mueado y de subsectores hidrogeolégicos
Limites de subacufferos

Lfmites supucstos

Afloramientos y subafloramicatos de la facies ~Utriltas™

Afloramientos y subafloramicatos de Trfas

Sabacaffcros del Cretdcico superior uanificado del sector occidental

Subacufferos del Ceromariense del sector oricatal

Subacufferos det Turoniensc-Scnoniense inferior

Subacufferos del Senomiense inferior

Sentido de flejo
Umbral hidrogeol6gico
Falla pormal cor implicacién hidrogeoldgica
50010 N© dc identificacién (Segin ITGE)
= r 1100 Cota del nivel piezométrico (m s.a.m.)
ezl 8401841 pyivisoria de hojas 1:50.000
Corte hidrogeolégico

H
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